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van de lagen in de Nederlandse bodem 

E.Th.N. Spiker 

ABSTRACT: 

The anatomy, lifehistory and taxonomy of the Bryozoa are briefly discussed. Of the many 
recent and fossil Bryozoa only those which are characteristic for certain horizons have been 
named and figured. Also the occurrences of Bryozoa in erratic boulders and boulderclay 
have been mentioned. Amongst the Bryozoa are a few excellent guidefossils. Apart from 
the rich occurrences in Cretaceous sediments of Maestrichtian age in South Limburg, in 
general Bryozoa are not richtly represented in the various geological formations of the 
Netherlands. 

Microfossielen en hun waarde voor de Ouderdomsbepaling van lagen in de Ne­
derlandse ondergrond. 

5. Bryozoën: of mosdiertjes (van bryon = mos en zoon = dier). 
Reeds behandelde groepen: In voorgaande nummers van dit tijdschrift werden 
reeds verschillende groepen van micro-organismen besproken en we l : 
1. Foraminiferen (inleidend hoofdstuk), no. R Augustus 1966. 
2. D i a t o m e e ë n i n no. 5, Oktober 1966. 
3. R a d i o l a r i ë n i n no. 1, Februari 1967. 
4. Ostracoden i n no. 3, Juni-Augustus 1967. 
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In dit vijfde artikel willden we de groep der Bryozoën eens wat nader bekijken, te­
meer omdat we in de ontsluitingen van de Sint Pietersberg bij Maastricht een 
waar dorado bezitten van fossiele vormen van deze micro-organismen. Bij de Bryo­
zoën specialisten zijn deze lagen van het M a a s t r i c h t s e k r i j t dan ook zeer 
bekend. 
Evenals bij de reeds behandelde groepen van micro-organismen zullen we ons nu 
ook weer eerst bezighouden met de bouw van deze dieren en met de rangschik­
king van deze groep in het natuurlijke systeem. We zullen nagaan wat bekend is 
over het leven en de voortplanting en daarna recente en fossiele vormen bespreken 
en zien welke vormen waarde hebben voor de ouderdomsbepaling van lagen in de 
nederlandse ondergrond. 

GROEI V A N O N Z E KENNIS 
De naam Bryozoa betekent mosdiertjes en is afgeleid van bryon = mos en zoon 
= dier. De recente bryozoën kolonies lijken namelijk uiterlijk soms veel op kleine 
vertakte mosplantjes. 
In engelse publicaties spreekt men meestal over Polyzoa (poly = veel), een naam 
die slaat op de talrijke individuen verenigd in een kolonie. Alhoewel de naam Po­
lyzoa iets ouder is dan de naam Bryozoa en dus prioriteit heeft, wordt ze toch min­
der gebruikt. De Bryozoën zijn een groep die lange tijd maar weinig beoefenaars 
vond, maar in de laatste decennia is hier verandering in gekomen, daar er onder 
deze groep talrijke goede gidsvormen zijn en zij evenals de foraminiferen goede 
microfossielen zijn voor stratigrafisch onderzoek in aardoliegebieden. 
Voor het eerst komen we welbekende bryozoënnamen van heden als Retepora en 
Frondipora tegen in „Dell 'Historia Naturale" van I M P E R A T O , een boek van 
1599. T R E M B L E Y ontdekte in 1740 de eerste zoetwatervorm. In het werk van 
J O H N ELLIS: „An essay towards a Natural History of the Corallines" van 1755 
zijn bryozoën afgebeeld. In 1766 beschreef P A L L A S de recente marine vorm 
Eschare spongites, nu Stylopoma spongites geheten. 
Pas in 1831 ontvingen de tegenwoordige bryozoën hun naam van C. G . E H R E N -
B E R G in „Symbolae Physicae, seu Icones et Descriptiones Animalium Evertebra-
torum" (1828-1831), waarin de groep dieren Phytozoa Polypi afgescheiden werd 
onder de naam „Bryozoa". 
In 1830 had J. V. T H O M P S E N zijn waarnemingen over deze dieren gepubliceerd: 
„On Polyzoa, a new Animal discovered as an Inhabitant of some Zoophites" in 
Zoological Researches, no. 5, pg. 80-102. 
In engelse publicaties gebruikt men nog veel de term Polyzoa, die ook eigenlijk 
prioriteit heeft. Maar verreweg de meeste europese en amerikaanse auteurs gebrui­
ken de door E H R E N B E R G gegeven naam Bryozoa. Geruime tijd zijn de bryozoën 
met de brachiopoda (armpotigen) en de ascidea (zakpijpen) samen gevoegd in de 
hoofdgroep (phyllum) genaamd Moluscoidea en sommige auteurs gebruiken nog 
wel eens deze klassificatie. De Ascidia zijn reeds lang hiervan afgevoerd, terwijl 
de Brachipoda nu worden geklassificeerd als een aparte hoofdgroep. 
In 1869 gaf N I T S C H E een onderverdeling der bryozoa in tweeën nl. de Entoprocta 
en Ectoprocta, waarbij de indeling berustte op de ligging van de anus binnen (en-
tos) of buiten (ectos) de krans van tentakels. 

B O U W 
De meeste bryozoën zijn vastgehechte, in kolonies levende, marine organismen, 
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die chitineuze of uit kalk bestaande onregelmatige of bladachtige skeletten op­
bouwen van enkele cm groot. Deze skeletten kunnen al lerlei vormen hebben en 
komen in grote aantallen fossiel voor. 
E lk diertje woont in een eigen holte of cel, het zoöecium. Een aantal van deze vor­
men een kolonie of wel zoarium. W e zullen de bouw van de bryozoën bespreken aan 
een voorbeeld van een eenvoudig gebouwde vorm n l . Alcyonidium albidiuni: fig. 1. 

Fig.1 - Bouw van een recenre Bryozoe. (Alcyonidiumalbidum) 

Het zakvormige l ichaam van het ind iv idu is ongeveer een XA mm groot en is aan 
het ondereinde gesloten. A a n de bovenkant ligt de mond omringd door tentakels 
met tri lharen. In een U - v o r m i g kanaal met darm en maag heeft de voedselverte-
r ing plaats. De anus ligt buiten de tentakels even onder de mondopening. In de 
lichaamsholte tegen de wand liggen de vrouwelijke geslachtsorganen, de eierstok­
ken, en de mannelijke geslachtsorganen, de testis. De bryozoën zijn namelijk twee­
slachtig of hermafrodiet. 
Organen voor de ademhaling en een bloedvaatstelsel ontbreken. 
In rust is alles ook de tentakels, binnen het l ichaam teruggetrokken door de terug-
trekspier of retractorspier. Voor voeding etc. wordt de tentakelkroon naar buiten 
gebracht. Bij vele soorten bryozoën kan voor bescherming en versteviging door de 
lichaamswand een soort chitine afgescheiden worden maar meestal is het kalk. 
In vele bryozoënkolonies bestaat een arbeidsverdeling met speciaal aan hun func­
tie aangepaste individuen de zg. heterozoëecia . Z o zijn er av icu la r iën of vogelbek­
diertjes, dat zijn vervormde mosdiertjes die er uitzien als vogelbekken (avicula 
= vogeltje). Z e zijn kleiner dan de normale dieren en hebben een speciale taak te 
vervullen. Door regelmatig happende bewegingen zorgen ze voor het vangen van 
voedsel. Andere afwijkende vormen zijn de c ib racu la r iën of trildiertjes die een 
heen en weer zwiepende beweging maken en o.a. zorgen voor de afvoer van onge­
bruikte voedselresten en andere verontreinigingen. De av icu la r i ën en de vibracula-
riën zijn beide chitineus en niet geschikt voor fossilisatie, maar bij de fossiele bryo­
zoën is hun vroegere aanwezigheid zichtbaar door de afwijkend gevormde holtes 
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waarin ze huisden. De bryozoën lijken oppervlakkig op poliepen en koralen, maar 
bezitten een compleet verteringssysteem, een lichaamsholte, een eenvoudig zenuw­
stelsel en verschillende andere kenmerken van hogere dieren. Ze nemen dan ook 
een hogere plaats in op de ladder der ontwikkeling en staan ingedeeld dicht bij de 
groep der wormen. 

L E V E N 
Bryozoën worden overal in het water gevonden. De grote meerderheid leeft in 
zeewater en in brakwater. De in het zoete water voorkomende soorten zijn naar 
verhouding gering. 
Ze komen voor op alle breedten en op diepten tot 8300 meter. Ze zijn het talrijkst 
nabij de kust en in de ondiepe zeeën van de gematigde tropische zones. Ze leven 
meestal in helder water en zelden in troebel modderig water. 
De kolonies groeien op de zeebodem, vastgehecht aan een substratum, bv. een rots­
achtige bodem, gecementeerd aan de basis of verankerd door kleine wortelachtige 
aanhangels. of ze liggen los op de zeebodem. Vele kolonies vormen dunne fijne 
incrustaties op stenen, schelpen of zeewier. Het voedsel bestaat uit microsco­
pische organismen zoals d ia tomeeën , groenwieren, flagellaten en organisch de­
tritus. 

V O O R T P L A N T I N G 
De voortplanting der bryozoën heeft op twee manieren plaats: geslachtelijk, of 
sexueel, door middel van bevruchte eitjes en ongeslachtelijk, of vegetatief door 
knopvorming. De bryozoën zijn zoals reeds gezegd tweeslachtig of hermafrodiet. 
De mannelijke geslachtsorganen en de eierstokken bevinden zich aan de wand van 
de lichaamsholte. Ieder dier produceert dus eicellen en zaadcellen. In het alge­
meen produceren hermafrodieten deze niet gelijktijdig, zodat zelf bevruchting 
wordt vermeden, maar bij b ryozoën kan dit wel plaatsvinden. De bevruchting 
van het ei heeft zowel binnen de lichaamsholte als buiten het l ichaam in het om­
ringende water plaats. U i t de bevruchte eieren ontwikkelen zich de larven voorzien 
van trilharen, die een tijdlang blijven rondzwemmen om zich uiteindelijk vast te 
hechten aan een of ander voorwerp. N u groeien ze verder langs vegetatieve, of on­
geslachtelijke, weg uit door middel van knopvorming tot een bryozoënkolonie . 
Z o wisselt dus de voortplanting door geslachtelijk geproduceerde larven af met de 
vegetatieve voortplanting door knopvorming, maar er zijn nog diverse lacunes 
i n onze kennis over het juiste verloop der voortplanting. 

S Y S T E M A T I E K D E R B R Y O Z O A O F M O S D I E R T J E S ( E C T O P R O C T A ) 
De bryozoën worden onderverdeeld in twee klassen: 
klasse 1: de Phylactolaemata of dekselkeligen met een afsluit ing van een deksel 

binnen de mondopening. Een kleine klasse, waarvan de vertegen­
woordigers tot het zoete water beperkt zijn. 

klasse 2: de Gymnolaemata of naaktkeligen. Geen afsluitdeksel. Omvat alle 
andere bryozoën. De verdere onderverdeling der Gymnolaemata berust 
op mondhoeken (stoma = mond). 

orde Ctenostomata (ctenos = kam). 
orde Cyclostomata (cyclos = cirkel). 
orde Trepostomata (trepo ! = veranderen). 
orde Cryptostomata (crypto* = verborgen). 
orde Cheilostomata (cheilos = l ip) . 
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Voor deze onderverdeling der bryozoën hebben we in hoofdzaak de klassificatic 
gevolgd van R. S. BASSLER (1935) lit. 5. Een goed overzicht hiervan vindt men 
in R A Y M O N D C. M O O R E : Treatise on invertebrate Paleontology, waarin de 
bryozoën behandeld zijn door R. S. BASSLER (lit. 5a). 
BASSLER heeft nog de indeling in Entoprocta en Ectoprocta (waarbij dus de lig­
ging van de anus van belang is). Volgens de nieuwe opvattingen behoren tot de 
ongesegmenteerde wormen en worden nu dan ook als een aparte groep der Kamp-
tozoa daarbij ondergebracht, terwijl de Ectoprocta dan overgebleven zijn als de 
eigenlijke Bryozoa. 
We willen hier opmerken dat bij deze afscheiding van de Entoprocta van de Bryo­
zoa het dan geen zin meer heeft om de termen Entoprocta en Ectoprocta nog aan 
te houden. 
We hebben hier iets meer verteld over de klassificatie der bryozoën dan misschien 
noodzakelijk is, maar deden dit om te laten zien dat er in de loop der jaren met de 
groei van de kennis van deze groep nog al wat veranderingen in de systematiek 
hebben plaats gehad en dat we van een honderd procent bevredigde indeling ook 
nu nog niet kunnen spreken. Het is een groep met een nog wat onzekere plaats en 
verwantschap. In moderne zoölogieboeken vindt men ze dan ook wel eens bespro­
ken in een hoofdstuk: „Dieren van onzekere verwantschap" (lit. 13). Nadat we van 
de bouw, de indeling en de levenswijze van de bryozoën het een en ander verteld 
hebben zullen we de belangrijkheid van de recente en fossiel bryozoën nagaan. 

R E C E N T E E N FOSSIELE B R Y O Z O Ë N 
Het totaal aantal levende fossiele bryozoën omvat een groot aantal soorten. Fos­
siel zijn zo ongeveer 5600 soorten bekend, waarvan 1600 soorten uit het Palaeo-
zoicum, 2000 soorten uit het Mesozoicum en 2000 soorten uit het K a e n o z o i -
c u m (omvattende de t e r t i a i r e en k w a r t a i r e lagen). Het aantal tegen­
woordig levende bryozoën wordt geschat op ongeveer 5000 soorten. Door nieuwe 
vondsten, zowel recent als fossiel, neemt het aantal soorten nog steeds toe. 
Met zekerheid zijn de bryozoën bekend vanaf het O r d o v i c i u m ( O n d e r 
S i l u u r ) en het veelvuldige voorkomen en de variatie der vormen in het midden 
en bovendeel van het O r d o v i c i u m wijzen er op dat ze waarschijnlijk reeds 
daarvoor bestaan hebben. 
Wel is er uit het O n d e r C a m b r i u m van Engeland een trepostome bryozoë 
beschreven en is uit het B o v e n C a m b r i u m van Canada Archaeotrypa voor­
lopig geklassificeerd bij de cyclostome bryozoën, maar we kunnen hier ook te doen 
hebben met tabulate koralen en de cambrische voorkomens van bryozoën dan ook 
nog wat twijfelachtig. 
Fossiele bryozoën komen veelvuldig voor in het P a l a e z o i c u m en vooral in 
Noord-Amerika komen ze veel voor in marine kalksteen en schalies. In Azië is de 
Salt Range van India bekend om zijn permische bryozoën en in Europa zijn het 
vooral Engeland, de Oostzeeprovincie en de Oeral die bekend zijn om hun palaeo-
zoische bryozoën. 
Het aantal soorten bekend van het P a l a e o z o i c u m van Noord Amerika is 
viermaal zo groot als van alle andere gebieden tezamen. In het M e s o z o i c u m 
is er een teruggang van deze groep maar toch is het K r ij t rijk aan bryozoën. Ze 
zijn vooral bekend van Europa terwijl in Noord-Amerika en elders betrekkelijk 
weinig bryozoën in het M e s o z o i c u m voorkomen. In het K a e n o z o i c u m 
is er weer een grote opbloei en de veJe soorten zijn vooral bekend van Noord 
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A m e r i k a en Europa. 
In de recente zeeën bereiken de Cheilostomata hun hoogste bloei. Voora l de reizen 
van de engelse . .Challenger' (lit. 14) en van de amerikaanse „ A l b a t r o s " hebben 
vele nieuwe soorten opgeleverd, later aangevuld door diverse andere oceanogra-
fise expedities. 
U i t de meestal harde palaeozoise lagen zijn de bryozocn vaak moeilijk uit te prepa­
reren en men kan ze dan ook vrijwel alleen bestuderen in slijpplaatjes. Op splijt-
vlakken ziet men echter vaak de fraaie netvormige patronen van de bryozoënko-
lonies. 
U i t de minder geconsolideerde zachtere mesozoise en kaenozoise lagen kunnen ze 
heel goed met behulp van een zeef uitgewassen worden. 

R E C E N T E E N F O S S I E L E B R Y O Z O Ë N V A N N E D E R L A N D 
E N A A N G R E N Z E N D E G E B I E D E N . 
Bij het noemen van recente en fossiele bryozoën van Neder land en aangrenzende 
gebieden zullen we ons moeten beperken tot enkele van de meer bekende vormen. 
R E C E N T . 
V a n de recente vormen van het zoete water en van de marine vormen van de neder-
landse kustwateren en aangrenzende zeeën is vrij veel bekend. Goede beschrijvin­
gen en afbeeldingen vinden we in A . W . L A C O U R T : bryozoa of the Netherlands 
1949 (lit. 27a), in T H . H I N C K S : history of the Bri t ish marine Polyzoa (lit. 24) 
en in E . M A R C U S : bryozoa, i n : D ie Tierwel t der N o r d und Ostsee (lit. 33), alsook 
in zijn in Danmarks Fauna (1940) verschenen Mosdyr (Bryozoa eller Polyzóa) 
l i t . 33a. 
V a n de ook in Neder land veel voorkomende zoetwatersoorten noemen we: 
Plumatella repens (L.) met vetakte kolonies en Plumatella fungosa (Pallas) met 
korstvormige habitus, o.a. voorkomend op slakkenhuisjes van Viviparus fasciatus. 
M i n d e r talrijk zijn Cristatella mucedo C U V I E R, Lophopus crystallinus (Pallas) 
en Paludicella ehrenbergi van Beneden, een sierlijk gebouwde vertakte soort: f ig. 2. 

Bekend zijn de brak- en zoetwatervormen van de „ka lka fze t t ingen" in het meertje 
van Rockanje op het zuidhollandse ei land Voorne. 
In 1823 en 1852 waren deze merkwaardige kalkafzettingen a l het onderwerp van 
twee scheikundige proefschriften (lit. 3 en 9). 
In 1896 publiceerde J . L O R I É hierover i n een geologische verhandeling (lit 32) 
en A . H . B L A U W bestudeerde i n 1917 de afzettingen vanuit een biologisch oog­
punt (lit. 12). 
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Een vertakte Bryozoe meF 
knorsvormige zooecien 
van het zoere water 



Het is gebleken dat het te Rockanje een samenwerking van vele factoren geweest 
is die aanleiding gaven tot de zo sterke kalkafzettingen. 
Een zandplaat met schelpen en slib was na de inpoldering een geschikte onder­
grond voor de vorming van de b rakwa te rb ryozoë Eschara lapidescens en later voor 
de zoetwatervorm Alcyonclla jungosa. 
Algemeen aan de kusten van West Europa komen voor in de litorale zone de dikke 
rose en oranje korsten van Membranipora soorten en de kleine witte vertakte 
Cellepora soorten. De grote zwamachtig gebouwde Hippodisplosia foliucea groeit 
op verscheidene meters diepte, is hard doch zeer bros. 
In de sublitorale zone vinden we Flustra met platte vertakte lamellen. Rc te por a 
soorten die er uitzien als kleine kalkstruikjes en „Eschara' soorten als dikke ge­
draaide toefjes. 
Zeer bekend zijn de grote kolonies van Flustra foliacea, het bladvormige hoorn­
wier, dat doorgaans voor een zeewier wordt aangezien. 
V a n het vroegere Zuiderzeegebied noemt T . V A N B E N T H E M J U T T I N G acht 
soorten. Ze bespreekt deze i n : F lora en Fauna der Zuiderzee; Monografie van een 
brakwatergebied 1922 (lit. 7). In het supplement hierop verschenen in 1936 wordt 
dit aantal door A . G . V O R S T M A N nog met vijf andere soorten vermeerderd 
(lit 52). 
S U B R E C E N T : 
Bij uitgravingen in het Har ingvl ie t , ten behoeve van de deltawerken, werden in 
estuarine zanden ingespoelde bryozoën fragmenten gevonden (J. F . N O O R T -
H O O R N , V A N D E R K R U I J F F en R. L A G A A I J 1960, l i t . 36). 
Het ingespoelde materiaal is waarschijnlijk grotendeels afkomstig van de N o o r d ­
zeebodem en van sub recente ouderdom. Ook vindt men er fragmenten in van P l i o ­
cene bryozoën. In onder Pleistocene afzettingen (P o e d e r 1 i e n) komen vaak 
omgewerkte Pliocene bryozoën voor. Deze P O E D E R L I E N afzettingen zijn bekend 
van de Scheldemond en van deze lagen zijn waarschijnlijk de Pliocene fossielen af­
komstig die in de estuarine zanden van het Har ingvl ie t gevonden worden. 
Ook in de standzanden langs de nederlandse kust kan men deze bryozoën aantreffen. 
Z o kon R. L A G A A I J in strandzand van Ki jkdu in bij een totaal van 321 exem­
plaren de volgende bryozoënsoór ten determineren en tevens het percentage vast­
stellen (lit. 36): Crista spp (voornamelijk C. eburnea en C. denticulata), Scrupocel-
laria spp, Cellaria fistulosa, Biflusta tenuis. Eschar e alia immer sa, Celleporella 
hyalina Membranipora spiculata, Membranipora crustulenta en andere soorten. 

P L E I S T O C E E N 
In di luviale zwerfstenen kan men soms mooie bryozoën vinden, afkomstig uit het 
K r ij t en het S i l u u r van Skand inav i ë en de Oostzeegebieden. Deze zijn ceeds 
lang het onderwerp van publicaties geweest en we zullen aan het einde van dit 
artikel nog verschillende vormen noemen die in de erratica gevonden zijn. 
V a n meer recente datum is het onderzoek naar microfossielen die in het keileem 
voorkomen. J . H . V A N V O O R T H U Y Z E N en R. L A G A A I J onderzochten in 1950 
een 14 tal keileemmonsters van verschillende plaatsen van Neder land, o.a. van 
Losser en van de Noordoostpolder. Sommige monsters zijn steriel, maar zeven 
monsters bevatten foraminiferen en/of bryozoën (lit. 51). Het proefschrift van 
H . J . V E E N S T R A : Microscopie studies boulderclays 1963 (Uit. 46 handelt over het 
onderzoek van lithologische en micropalaeontologische componenten van keileem­
monsters van Neder land, N w Duitschland en Denemarken en bevat veel afbeel-
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dingen van bryozoën. 
V E E N S T R A onderscheidt twee groepen van bryozoën: 
1. Een groep van witte bryozoën, in sommige gevallen geassocieerd met foramini-

feren en schelpfragmenten. Deze groep komt alleen voor in grijze onverweerde 
keileem. De microfossielen zijn afkomstig uit het grijze onverweerde keileem. 
B o v e n K r ij t van Denemarken en Zuid Zweden. 

2. Een groep van bruine bryozoën. geassocieerd met ostracoden, crinoidenfrag-
menten en brachiopoden. Deze worden voornamelijk gevonden in rode kei­
leem en de fossielen zijn afkomstig uit silurische afzettingen van het zuidoos­
telijke Oostzeegebied (gebied van Estland en Gotland). 

Enkele veelvuldig voorkomende bryozoën uit het B o v e n K r ij t die aangetrof­
fen worden in de grijze keileem heeft Veenstra afgebeeld bij een artikel over „Het 
verzamelen van mikrofossielen,\ verschenen in dit tijdschrift 1966, no. 1, pg. 8-11 
(fig. 3). Verder noemen we nog het artikel van W . SISSINGH: Grote Paleozoische 
Bryozoën uit het Keileem. 1965 (lit. 42a). 

P L I O C E E N 
Bryozoëngidsvormen zijn bekend uit het P 1 i o c e e n. In Engeland worden deze 
lagen met bryozoën ,.Coralline Crag'' genoemd. „Crag" is een veelgebruikte locale 
naam voor zand en grindlagen met veel schelpen en „coralline" slaat op de andere 
organische resten waarvan men vroeger dacht dat het koralen waren maar waar­
van men nu weet dat het bryozoën zijn. Men vindt deze lagen ook wel aangeduid 
als w h i t e C r a g , S u f f o l k C r a g , P o l y z o a n C r a g of B r y o z o a 
C r a g en minstens 33 genera en 140 soorten bryozoën zijn er uit bekend. Deze 
lagen hebben ook hun equivalent in Nederland. 
Over de pliocene bryozoën van de lage landen verscheen in 1952 een studie van 
R. L A G A A I J (lit. 28). Het materiaal is voornamelijk afkomstig van boringen in 
Zeeland en Brabant en verder van enkele ontsluitingen in de omgeving van Ant­
werpen. 
Vrij rijke pliocene bryozoënfaunas vermeldt L A G A A I J in 1953 van een boring bij 
Oosterhout (lit. 29). Opvallend zijn de voorkomens van 
Cupuladria canariensis 
Cupuladria haidingeri 
Lunulites conicus. (fig. 4). 
Deze associatie komt overeen met die van het Scaldisien van Antwerpen en van de 
C o r a l l i n e C r a g van East Anglia. Deze afzettingen worden mede op an­
dere criteria als equivalent beschouwd. Schrijver dezes heeft bij het onderzoek 
van boorgruismonsters van boringen uit midden Nederland in pliocene lagen C u -
puladria canariensis veelvuldig aangetroffen. 

M I O C E E N E N O L I G O C E E N 
Van Zuid Nederland en van de Achterhoek zijn uit pliocene, miocene en oligocene 
lagen bryozoën bekend. R. L A G A A I J heeft de bryozoën Faunas van vele boor-
monsters en van mijnschachtmonsters onderzocht (1953 lit. 30). Vaak komen ze in 
grote hoeveelheden voor, hebben een beperkte stratigrafise verspreiding en zijn 
dus goed bruikbaar voor correlatiedoeleinden. De belangrijke vormen zijn: 
Cupuladria canariensis (fig. 5) 
Cupuladria haidingeri 
Discoporella umbellata 
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f ig . 3: diverse Krijtbryozoën uit keileem. 

Lunulites burgidalensis (fig. 6) 
Lunelites sp. 
Lunelites magnosiuosus (fig. 7) 
Lunelites dentiferus 
Lunelites angusticostatus 
Voor het O 1 i g o c e e n van Z u i d L i m b u r g noemen A L B R E C H T E N V A L K 
(1943, l i t . 1) behalve de bovengenoemde Lunelites soorten ook nog Atactoporidra 
bredaniana, uit het O n d e r O 1 i g o c e e n ; Vibracellina placentula, uit het 
O n d e r O l i g o c e e n ; Orbitulipora petiolus, uit het O n d e r en B o v e n 
O 1 i g o c e e n ; Sticoporina reussi, uit het O n d e r O l i g o c e e n , zeldzaam. 
V a n het aangrenzende gebied van België worden deze vormen ook genoemd (lit. 16) 
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fig. 4: Lunulites conicus. 

fig. 5: Cupuladria canariensis. 
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E O C E E N : 
Een zeer bekende bryozoë uit het E o c e e n is Stichoporina reussi. 
W e hebben al gezien dat deze vorm een enkele maal i n het O n d e r O l i g o ­
c e e n werd aangetroffen. Vr i j talrijk komt deze vorm voor in het B o v e n 
E o c e e n. 
Het is een vrij groeiende schijfvormige kolonie, waarvan de zoöecien van het cen­
trum naar alle richtingen gelijkmatig uitgaan zonder in radiale of concentrise 
rijen gerangschikt te zijn. A a n de bovenkant zijn de zoöecien blaasvormig, elk met 
een grote ronde opening. A a n de onderkant zijn ze wratvormig, f ig . 8. De grootte 
van een kolonie is ongeveer 3 mm. 
In Z u i d L i m b u r g is Stichoporina reussi een enkele keer gevonden in het O n d e r 
O l i g o c e e n . In boorgruismonsters van boringen van midden Neder land heb 
ik deze vorm diverse keren vrij talrijk in het B o v e n E o c e e n aangetroffen. 
Een zelfde stratigrafise verspreiding is van N W Duitschland bekend (lit. 42). 
Rijke Eocene faunas van België beschreven Canu en B A S S L E R (lit. 15). In het on­
derstaande tabel 1 vindt men de stratigrafische verpreiding van een aantal belang­
rijke vormen in het Ter t i a i r van Neder land. 
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Tabel 1 Stratigrafise verspreiding van enkele belangrijke bryozoënsoor ten i n het 
Ter t ia i r van Neder land, (naar Lagaaij e.a.) 

K R I J T 
In Europa is het B o v e n K r ij t en vooral het S e n o o n rijk aan bryozoën en 
A L C I D E d ' O R B I G N Y beschreef i n zijn „Pa leon to log ie francaise", uit het B o v e n 
K r i j t reeds 547 soorten Cyclostomata en ongeveer 300 soorten Cheilostomata, 
een respectabel aantal, ook a l zijn door latere studies diverse soorten synoniem 
gebleken. He t is nog altijd een waar genoegen om de fraaie doch gestyleerde af­
beeldingen van deze b ryozoëna t l a s te bekijken, (lit. 37). V o o r Neder land is Z u i d 
L imburg , en meer speciaal de St. Pietersberg, een eldorado voor elke ge ïn teressende 
i n fossiele bryozoën. 
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fig. 6: Lunulites burdigalensis. 

fig. 7: Lunilites magnosinuosus. 

f ig . 8: Stichoporina reussi 
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Hier kan men grote hoeveelheden en vele soorten verzamelen, maar we zullen 
hiervan slechts enkele vormen kunnen noemen. Voor degenen die hierover meer 
details willen weten moeten we verwijzen naar enkele publicaties die over deze 
bryozoën verschenen zijn en waarin men ook goede afbeeldingen kan aantreffen 
(lit. 6, 23, 39, 43, 44, 50). 
De bryozoën treft men voornamelijk aan in het B o v e n S e n o o n en wel in 
het zg. M a a s t r i c h t s e t u f k r i j t , waarin een aantal bryozoënlagen voor­
komen. Het zijn voornamelijk de zeer gunstige facieële omstandigheden van het 
M a a s t r i c h t s e t u f k r i j t , nl. een afzetting gevormd in ondiepe, kustnabije 
tropise wateren, het milieu bij uitstek voor bryozoën, welke de grote rijkdom ver­
oorzaakt hebben. 
De oudste afbeeldingen van bryozoën van het M a a s t r i c h t s e t u f k r i j t 
vinden we in het boek van B. F A U JAS S A I N T F O N D : „Natuurlijke Historie van 
den St. Pietersberg bij Maastricht", waarvan de nederlandse vertaling van J. D. 
P A S T E U R in 1802 in Amsterdam verscheen (lit. 19). Plaat X X X I X van de bij­
behorende atlas toont o.a. enkele „Flustra' soorten en een grote bladvormig ge­
bouwde „Ceratophyte\ nu Retecava clathrata. De afbeeldingen worden in dit oude 
boekwerk steeds aangeduid als „ g e g r a v e n voorwerp" en „ g e g r a v e n 
U M B G R O V E heeft in zijn reeds eerder genoemd boekje „Ons land 70 miljoen 
jaar geleden" een reconstructie gegeven van zo'n riffauna in ondiep water bij de 
kust (lit. 45, fig. 51, pg. 104-105). Van de Bryozoa heeft hij als typische vertegen­
woordigers de Pretecava (Retepora) clathrata en een Ceriopora soort opgenomen. 
Verder ziet men op de afbeelding kokerwormen, koralen, zeesterren, zeeëgels en 
enkele vissen. 
U M B G R O V E vermeldt ook allerlei bijzonderheden over diktes van de afzetting 
en over de fauna-associaties. Uit deze fauna-associaties kan men weer afleiden 
op welke diepte de afzettingen gevormd zijn. 
polijpe", de oude en letterlijke vertaling van het woord fossiel (fossa = kuil). 
In de bovenste lagen van het M a a s t r i c h t s e t u f k r i j t , indezg . Md. zone, 
komen in de bryozoënlagen kleine kolonies van bryozoën voor, vastgegroeid op 
huisjes van Serpulas. Vaak rust zoo'n bryozoënlaag op een harde bank waarin veel­
vuldig koralen voorkomen. 
In de moderne literatuur worden deze harde lagen, die vroegtijdig diagnetisch 
verhard zijn en die naar boven gevolgd worden door een onderbreking in de 
sedimentatie „h a r d g r o u n d s" of „h a r t g r ü n d e" genoemd (lit. 50a). 
De bryozoënlaag bestaat uit een opeenstapeling van bryozoën, zeeegels, zeesterren, 
kalkalgen, schelpen, kalksponzen en andere organismen, terwijl de boorgangen die 
de boormossel Lithodomus gemaakt heeft veelal opgevuld zijn met microorganis­
men, vorming in ondiepe tropische wateren. 
Ook in de diepere zones Mc en Mb komen soms bryozoën voor o.a. Stellocavea. 
Een goede indeling van het B o v e n S e n o o n van Zuid Limburg vindt men in 
een artikel over vuursteenonderzoek in het Krijt van Zuid Limburg van P. J . 
F E L D E R in dit tijdschrift no. 3, juni 1960 (lit. 21). 
Een globaal overzicht van de niveaus waarin bryozoën voorkomen in het Maas­
trichtse Tufkrijt geeft het onderstaande tabel 2. 
De belangrijkste werken over de bryozoënfaunas van het M a a s t r i c h t s e 
K r ij t zijn van F. V O N H A G E N O W (lit. 23) en van E. V O I G T (lit. 50).* 
Diverse van de afgebeelde vormen zijn hier uit overgenomen. Het onderstaande 
l i j s t J e geeft enkele karakteristieke soorten: 
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fig. 9: Ccrioporella gutta f ig. 12 

f ig . 12: Coelochochlea torquata 
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Tabel 2. Schema van de niveaus met bryozoën in het krijt van Zuid-Limburg (naar ge­
gevens van Uhlenbroek, Umbgrove, Hofker en anderen). 
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fig. 11: Stamenocella peistis 

fig. 10: Entalophora proboscidea 
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fig. 15: Osculipora truncata 



Cyclostomata: 
Hg. 12: Coclochochlea lorquata 
Hg. 13: Entalophora madrcporacca 
fig. 14: Idmonea disticha 
fig. 15: Osculipora truncata 
fig. 16: Plet ho por a verrucosa 
fig- 17: Retecava clathrata 
fig. 18: Trucatula jellyae 
fig. 19: Truncatulipora filex 
fig. 20: Zon o po ra s piralis 

Cheilostomata: 
fig. 21: Batrachopora ornata 
fig. 22: Hagenowinella odontophora 
fig. 23: Lunulites hagenowi 
fig. 24: Onychocella vinei 
fig. 25: Stamenocella cuvieri 
fig. 26: Thyracella vigeliusi 

* Prof. Dr. E. Voigt van het Geologisches Staatsinstitut in Hamburg zeggen wij dank voor 
enkele aanvullende gegevens en voor het beschikbaar stellen van fotomateriaal. Binnen­
kort zal door hem een begin worden gemaakt met de herbewerking van de Bryozoën van 
het Maastrichtse Krijt. 

Z E C H S T E I N (BOVEN PERM): 
Van de J u r a en Triaslagen van de nederlandse ondergrond kennen we geen 
vondsten van bryozoën. Ook in de aangrenzende gebieden zijn deze formaties van 
weinig belang voor deze micro-organismen. 
In de oudere formaties komen we ze weer tegen in de bovenste lagen van het 
P a l a e o z o i c u m , nl. in de Z e c h s t e i n . 
M O L E N G R A A I T en van W A T E R S C H O O T V A N DER G R A C H T vermelden 
bryozoën van een boring in de Peel bij Helenaveen (lit. 35). 
De afzettingen behoren tot de O n d e r Z e c h s t e i n , hebben een dikte van ca. 
33 m en bestaan uit bruingrijze harde mergels en rifkalken met talrijke fossielen 
die plaatselijk soms het gehele gesteente vormen. Ook komen zandsteenlaagjes voor. 
De fauna omvat: Productus horridus 
brachiopoden: Fenestella retiformis (fig. 27) 
de bryozoënsoorten: Acanthocladia anceps (fig. 28) 
Crinoiden: Cyatkocrinus sp. 
en verder komen plantenresten voor: Ullmannia, wat wijst op de nabijheid van de 
kust. 
In Duitsland zijn de Zechsteinbryozoënriffen van Thüringen o.a. in de nabijheid 
van Eisenach zeer bekend. Daar komen Fenestella retiformis en Acanthocladia an-
ceps veelvuldig voor. De fauna kenmerkt zich daar door een gering aantal soorten 
maar door een groot aantal individuen, waarschijnlijk veroorzaakt door een hoog 
zoutgehalte van het zeewater. 
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fig. 13: Entalophora 
madreporacea 

fig. 14: Idmonea distichc 

fig. 16: Plethopora verrucosa 
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fig. 27: F ene stella retiformis f ig. 28: Acanthocladia anceps. 

B R Y O Z O Ë N I N Z W E R F S T E N E N : 
Bij de bespreking van het P l e i s t o c e e n hebben we a l gewezen op de bryozoën 
die i n het keileem gevonden worden. Alhoewel van weinig belang voor het bepa­
len van de ouderdom van lagen moeten we hier nog noemen het voorkomen van 
bryozoën in zwerfstenen. Verreweg het merendeel komt voor i n noordelijke zwerf­
stenen. Een enkele maal levert een grindgroeve i n het zuiden wel eens stukjes 
mergelkalk en vuurste en met bryozoën op, afkomstig uit het Limburgse S e n o o n. 
De bryozoën worden gevonden in bryozoënkalks teen , i n vuursteenknollen en in 
hoornsteen afkomstig uit het M a a s t r i c h t i e n en het D a n i e n van Dene­
marken en Z u i d Zweden. Zeer rijk aan bryozoën is de Faxekalk uit het M i d d e n 
D a n i e n, die in grote groeven ten zuiden van Kopenhagen ontgonnen wordt. Ze 
bestaat o.a. uit bryozoënkalk , bryozoënri jke vuursteen en okergele hoornsteen met 
bryozoën. 
Over de ouderdom van het D a n i e n bestaat verschil van mening. Ve len rekenen 
deze lagen, die boven het M a a s t r i c h t i e n liggen en daarvan gescheiden zijn 
door een kleine onderbreking i n de sedimentatie tot het B o v e n K r i j t (iit. 22). 
De rijke Bryozoën fauna van het Danien is nog een „Kr i j t f auna" ; de echte tertiaire 
elementen beginnen pas i n het E o c e e n op te treden. 
Ook in het recente werk van K U R T H U C K E : E i n f ü h r u n g in die Geschiebefor-
schung 1967 (lit. 25) kan men hierover het een en ander vinden en wordt i n de tabel 
van het B a 11 i s c h e O b e r k r e i d e het D a n i e n tot het bovenste K r ij t 
gerekend. 
Volgens W . A . B E R G R E N 1962 (lit. 8) die de pelagise kleinforaminiferen van 
de Danienlagen bestudeerde, moeten de Danienlagen niet tot het bovenste K r ij t 
maar tot het P a l e o c e e n gerekend worden. D i t op grond van het voorkomen 
van diverse zeer betrouwbare pelagise foraminiferen gidsvormen (globigerinen 
en globorotalias) i n vergelijking met de foraminiferenfaunas van andere paleocene 
secties. M e n krijgt zeer sterk de indruk dat deze zienswijze juist is. 
V a n de D a n i e n b r y o z o ë n gevonden i n noordelijke zwerfstenen noemen we: 
Acropora salebrosa 
Cerioporella gutta (fig. 9) 
Coscinopleura angusta 
Crassicellepora voigti 
Crisina filiformis 
Entalophora proboscidea (fig. 10) 
Pliophloea gluma 
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fig. 18: 

Truncatula 
jellyae. 

fig. 19: Truncatulipora filex 
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Smittipora indistincta 
Stamenocella peistis (fig. 11) 
Stomatopora spicea 
Bryozoën uit het M a a s t r i c h t i a n zijn o.a.: 
Membranipora bipunctata 
Truncatulipora repens 
Spiropora verticillata 
Ook in zwerfstenen afkomstig van silurische afzettingen van het zuid-oosten van 
het Oostzeegebied (gebied van Estland en Gotland) komen bryozoën voor: 
Fenestella reticulata 
Monticulipora petropolitana, vormt een dichte kolonie, pyramidaal tot halfbol-
vormig van bouw. W e r d vroeger bij de tabulate koralen ingedeeld. 
Ptilodictya gladiola 
Ptilodictya lanceolata. W a t vorm betreft herinnert Ptilodictya veel aan de grap-
tolieten. 

L i j s t v a n a f b e e l d i n g e n : 
Plioceen 
Pl ioc . -Mioceen 
Mioceen 
Oligoceen 
Eoceen 
Danien 
Kr i j t 
(Maastrichtien) 

f ig . 1: Alcyonidium albidum 
f ig . 2: Paludicella ehrenbergi 
f ig . 3: diverse Krijtbryozoén uit keileem. 
f ig . 4: Lunulites conicus. 
f ig . 5: Cupuladria canariensis. 
f ig . 6: Lunulites burdigalensis. 
f ig . 7: Lunilites magnosinuosus. 
f ig . 8: Stichoporina reussi 
f ig. 9: Cerioporella gutta 
f ig . 10: Entalophora proboscidea 
f ig. 11: Stamenocella peistis 
f ig . 13: Coelocochlea torquata 
f ig . 13: Entalophora madreporacea 
f ig . 14: ïdmonea disticha 
f ig . 15: Osculipora truncata 
f ig . 16: Plethopora verrucosa 
f ig . 17: Retecava clathrata 
f ig . 18: Truncatula jellyae. 
f ig . 19: Truncatulipora filex 
f ig . 20: Zonopora spiralis 
f ig . 21: Batrachopora ornata 
f ig . 22: Hagenowinella odontophora 
f ig . 23: Lunulites hagenowi 

23 



fig. 17: Retecava clathrata 

fig. 20: Zonopora spiralis tlg* 2 0 

fig. 21: Batrachopora ornata 
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f ig. 24: Onychocella vinei 
f ig . 25: Stamenocella curvieri 
f ig. 26: Thyracella vigeliusi 
f ig. 27: Fenestella retiformis 
fig. 28: Acanthocladia anceps. 

De afbeeldingen zijn afkomstig van: f ig. 1: naar Moore : Invertebrate Fossils 1952. 
F ig . 2 naar Redeke: Hydrobiologie van Neder land 1948. f ig . 3 uit H . J . Veenstra: 
Grondboor en Hamer no. 1 1966. F i g . 4, 5, 6 en 7 uit R. Lagaai j : The vertical dis­
tribution of the Lunul i t i fo rm Bryozoa i n the Ter t ia ry of the Netherlands. M e d . 
Geo l . St. Nieuwe Serie N o . 7 1953. F i g . 8 uit W . Simon et a l : leitfossilien der M i -
kropalaontologie 1962 f ig. 9 t/m 16 en 19 t/m 26: Verzamel ing en foto's Prof. D r . E . 
Voigt , Hamburg . F i g . 27 en 28: uit E . Kayser: Abriss der allgemeinen und strati-
graphischen Geologie 1922. 

Fig. 1. Bouw van een recente bryozoe (Alcyonidium albidum). 
Naar Moore (1952). 

Fig. 2. Paludicella erhenbergi. 
Een vertakte bryozoe met knotsvormige zooeciën uit zoet water. 

Fig. 3. Bryozoën uit het Boven-Krijt. 
Naar Veenstra (1966). 

Fig. 4. Lunulites conica Defrance 12 X 
Scaldisien van Oosterhout. 
Naar Lagaaij (1953). 

Fig. 6. Lunulites burdigalensis Canu 12 X 
Mioceen van Maasbree. 
Naar Lagaaij (1953). 

Fig. 5. Cupuladria canariensis (Busk) 12 X 
Scaldisien van Reek. 
Naar Lagaaij (1953). 

Fig. 7. Lunulites magnosinuosa Canu & Bassler. 
Onder Oligoceen van Staatsmijn Emma te Treebeek. 
Naar Lagaaij (1953). 

Fig. 8. Stichoporina reussi. 
Naar Simon (1962). 

Fig. 9. Cerioporella gutta (Voigt) 12 X 
uit Danienz werf steen van Daevstorf bij Hamburg. 
Foto: Geol. Staatsinstitut Hamburg. 

Fig. 10. Eutalophora proboscidea M Edw. 12 X 
uit Danienz werf steen uit Daevstorf bij Hamburg. 
Foto: Geol. Staatsinstitut Hamburg. 
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f ig . 22: 

Hagenowinella odontophora 

. 23 

f ig . 23: Lunulites hagenowi 
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Fig. 11. Stamenocella pristis Lev. 12 X 
uit Danienz werf steen uit Daevstorf bij Hamburg. 
Foto: Geol. Staatsinstitut Hamburg. 

Fig. 12. Coelocochlea torquata v. Hagenow. 
Boven-Maastichtien. Kunrade. 
aenb 12X, c 8 X 
Foto: Geol. Staatsinstitut Hamburg. 

Fig. 13. Entalophora madreporacea (Goldfuss) 12 X 
Boven-Maastrichtien. St. Pietersberg, Maastricht. 
Foto: Geol. Staatsinstitut Hamburg. 

Fig. 14. Idmonea disticha (Goldfuss) 
Boven-Maastrichtien. St. Pietersberg, Maastricht. 
Foto: Geol. Staatsinstitut Hamburg. 

Fig. 15. Osculipora truncata (Goldfuss) 25 X 
Boven-Maastrichtien. St. Pietersberg, Maastricht. 
Foto: Geol. Staatsinstitut Hamburg. 

Fig. 16. Plethopora verrucosa v. Hagenow 20 X 
Boven-Maastrichtien. St. Pietersberg, Maastricht. 
Foto: Geol. Staatsinstitut Hamburg. 

Fig. 17. Retecava clathrata (Goldfuss) 1X 
Boven-Maastrichtien. Maastricht. 
Foto: Teyler's Museum Haarlem. 

Fig. 18. Truncatula jellyae Pergens 12 X 
Holotype, coll. Pergens, Nat. Hist. Museum Maastricht Nr. 5512. 
Boven-Maastrichtien, Valkenburg. 
Foto: Teyler's Museum Haarlem. 

Fig. 19. Truncatulipora filex (v. Hagenow) 12 X 
Boven-Maastrichtien, groeve Curfs bij Geulhem. 
Foto: Geol. Staatsinstitut Hamburg. 

Fig. 20. Zonopora spiralis (Goldfuss) 12 X 
Boven-Maastrichtien, groeve Curfs bij Geulhem. 
Foto: Geol. Staatsinstitut Hamburg. 

Fig. 21. Batrachopora ornata (Goldfuss) 20 X 
Boven-Maastrichtien, Maastricht. 
Foto: Geol. Staatsinstitut Hamburg. 

Fig. 22. Hagenowinella odontophora (v. Hagenow) 20 X 
Boven-Maastrichtien. St. Pietersberg, Maastricht. 
Foto: Geol. Staatsinstitut Hamburg. 

Fig. 23. Lunulites hagenowi Bosquet. 
Boven-Maastrichtien. 
a St. Pietersberg, Maastricht 20 X 
b, c Groeve Curfs te Geulhem 20 X 
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fig. 25: 

Stamenocella curvieri 

fig. 26: 

Thyracella vigeliusi 
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d St. Pietersberg, Maastricht 20 X 
Foto: Geol. Staatsinstitut Hamburg. 

Fig. 24. Onychocella vinei (Pergens) 20 X 
Boven-Maastrichtien, St. Pietersberg, Maastricht. 
Foto: Geol. Staatsinstitut Hamburg. 

Fig. 25. Stamenocella cuvieri (v. Hagenow) 20 X 
Boven-Maastrichtien, St. Pietersberg, Maastricht. 
Foto: Geol. Staatsinstitut Hamburg. 

Fig. 26. Thyracella vigeliusi (Pergens) 
Boven-Maastrichtien, St. Pietersberg, Maastricht. 
Foto: Geol. Staatsinstitut Hamburg. 
Fig. 27. Fenestella retiformis Schl. 
Zechstein. Naar Kayser (1922). 
Fig. 28. Acanthocladia anceps Schl. 
Zechstein. Naar Kayser (1922). 

f ig . 24: Onychocella vinei 
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