
Problematische sporen in de 
Winterswijkse Muschelkalk 
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Tijdens excursies aan de Winterswijkse Onder-Muschelkalk worden vaak vragen gesteld over 
allerlei vormen en afdrukken in de kalksteen in de veronderstelling dat het fossielen of afdrukken 

van fossielen zijn. Heel vaak zijn het dit echter niet, maar sporen van (on-) gewervelde dieren. 
Een juiste naamgeving is meestal niet mogelijk. Is er bij uitzondering toch een naam te noemen, 

dan blijft het vaak nog onzeker welk dier de sporen heeft achtergelaten. 

Op zoek naar levenssporen 

Er worden bij d e studie van fossiele le­
venssporen ( = paleo-ichnologie) nog­
al eens relaties getrokken met sporen 
van nu nog levende dieren. Deze stu­
die wordt actuo-paleontologie ge­
n o e m d . O p deze manier zoekt men on­
dermeer naar een verklaring voor d e 
vorm van het spoor en kan zo zelfs een 
voorstelling van de mogelijke maker 
ervan worden gemaakt . 

Vergeli jkingen met recente sporen zijn 
over igens niet altijd mogelijk. Slechts in 
een enkel geval zijn we er zeker van 
hoe het dier dat het spoor maakte er 
heeft uit gez ien . E e n voorbee ld zijn de 
symmetr isch geplaatste sporen in d e 
Plattenkalk van Solnhofen. D e z e eindi­
gen bij een gefossil iseerde Mesolimu-
lus (degenkrab) (tig. 1). 

Fig. 1. Gefossiliseerde Mesolimulus met 
kruipspoor in de Plattenkalk van Solnhofen. 

In de ichnologie ligt de nadruk o p ech­
te levenssporen. 
Afdrukken van anorganische oor­
sp rong vallen hier feitelijk niet onder. 
Voorbee lden hiervan zijn meestal niet 
zo duidelijk aan te geven . Vaak be­
rusten ze o p veronderstel l ingen. E e n 
voorbee ld is een streeppatroon in het 
sediment dat is veroorzaakt door in de 
stroming meegevoe rde stukken hout, 
sche lpen en dergelijke. 

Bij levenssporen is vooral de relatie 
van organ ismen en de onderg rond , 
het substraat, van be lang (biogene 
structuren). 
Samengevat : de paleo-ichnologie 
vormt een onderdee l van de paleonto­
logie. Dit houdt in: 

- de sporenfossielen beschrijven en 
indelen. 

- de manier van leven van de maker 
trachten te achterhalen. 

- d e relatie tot de omgev ing proberen 
te verklaren (paleoecologie) 

- het trachten te doorg ronden van de 
evolutie van de vorm van het spoor 
en het g e d r a g van de maker (paleo­
biologies 

Vaak kan met behulp van de sporen 
bijvoorbeeld ook iets worden g e z e g d 
van het milieu, zoals zoutgehalte, tem­
peratuur en diepte van de zee waarin 
de sporen zijn achtergelaten. 

Klassificatie van de sporen 

De naamgev ing van sporen en afdruk­
ken staat naast die van de (fossiele) 
planten en dieren ( = parataxo-
nomisch). 
De indeling van de vele vormen en 
soorten van sporen is in het a lgemeen 

Fig. 2. Klassificatie van ichnofossielen volgens 
Martinson. 

Fig. 3. Bathymetrische zonering van fossiele 'Spreite' gangen volgens Seilacher. 
a en b zijn suspensie-eters; c, d en e zijn sediment-eters. 
a = litoraal zand; b= iets dieper, zandverplaatsing minder, turbulent water; c= rustiger, zand 
en silt (a, b en c doorsnede buizen groter dan 1 cm; hoofdzakelijk van kreeften). 
d= simpel type, rustig water, zand, silt en klei; e= zeer rustig en dieper water, klei, o.a. tussen 
turbidieten (d en e doorsnede buizen kleiner dan 1 cm; hoofdzakelijk van wormen). 
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hypothetisch en is bovendien vaak op 
de vorm gebasee rd . 
A l s men bedenkt dat gehee l verschil­
lende dieren (nagenoeg) gelijk uitzien­
de sporen kunnen achterlaten en dat 
dezelfde dieren onder andere omstan­
d igheden afwijkende sporen kunnen 
nalaten, lijkt een indeling naar dier­
soort niet haalbaar. 
Sei lacher (1953/1954) dee lde de spo­
ren daa rom in volgens het g e d r a g van 
het dier, de ethologische klassificatie. 
Deze indeling is vooral g o e d bruikbaar 
voor paleontologen en bioiogen, maar 
is minder geschikt voor sedimentolo-
gen en geo logen . Voor de laatste twee 
g roepen is de klassificatie vo lgens 
Mart inson (1970) van be lang . Hierbij 
wordt ui tgegaan van een belangrijke 
gesteentelaag in een ontsluiting waa­
rin sporen zichtbaar zijn (fig.2). Afhan­
kelijk van de plaats ten opzichte van de 
ui tgekozen bank l iggen de sporen, 
g a n g e n en dergelijke op, in of onder 
deze laag (A), of ze lopen door het snij­
vlak van twee lagen. De plaats is bepa­
lend voor de klassificatie en naamge­
ving . Sei lacher stelde in 1967 nog een 
indeling o p voor sporenfossielen met 
'Sprei ten ' (zie hierna). De indeling is 
gebasee rd op het voorkomen van be­
paa lde sporen op verschi l lende diep­
ten in zee (bathymetrisch) (zie fig.3). 
Met deze klassificatie kan men aan de 
hand van de sporen ongeveer de vroe­
gere diepte van de betreffende zee 
bepa len . 

Terug naar de klassificatie van Seila­
cher vo lgens het ged rag van het dier. 
Hierbij is de vo lgende indeling mo­
gelijk: 
1. Domichn ia : w o o n g a n g e n 
2. Fodinichnia : v o e d i n g s g a n g e n 
3. Pasc ichnia : voedse l sporen van se­

dimenteters; g raassporen 
4. Cub ich in ia : rustsporen 
5. Repichnia : kruipsporen, bewe­

g ingssporen , z w e m s p o r e n 
6. Fugichnia : vluchtsporen 

Voorts behoren coprolieten (fossiele 
uitwerpselen), gastrolieten (maagste­
nen), fossiele eieren (voortplan-
tingssporen) en vraatsporen (b.v. van 
wolven en hyena's) ook tot de paleo-
ichnologie. 

Sporen in de Winterwijkse Mu-
schelkalk 

Zoals g e z e g d kunnen sporen , g a n g e n 
en dergelijke, levenssporen zijn, maar 
krassen, kuiltjes, patronen, streepjes, 
putjes, groefjes enz. hebben meestal 
een andere oorzaak; ze zijn van anor­
gan i sche oorsprong . 
De sporen in de Winterswijkse Trias 
zijn in een ond iepe tot zeer ond iepe 

zee ontstaan. Fossiele kr impscheur ing 
o p bepaa lde niveau 's in de kalksteen 
wijzen zelfs o p een lagunaire- of kustfa-
cies. De fijnkorrelige kalksteenafzettin­
gen laten zeer gedetai l leerde structu­
ren en sporen zien. Het fijnkorrelige 
wijst op een zeer l angzame en regel­
matige afzetting met weinig energie. 
De problemat ische levenssporen uit 
Winterswijk kunnen door vele (zee-) 
dieren zijn achtergelaten, bijvoorbeeld 
wormen , mollusken ( tweekleppigen, 
s lakken e.d.), ge leedpot igen , z e e ë -
gels, z e e k o m k o m m e r s en zelfs vissen 
en reptielen. 
Sporen van reptielen en amf ib i eën zijn 
g o e d als zodan ig herkenbaar en bo­
vendien pr ima te determineren. 

Fig. 4 

Gaat men spec iaa l naar andere spo­
ren in de kalksteen zoeken , dan is het 
niet zo moeilijk o m binnen een vrij korte 
tijd enige v reemde in- en afdrukken te 
v inden. O p naam brengen is meestal 

een groot p robleem. 
N u vo lgen enige voorbee lden van zo­
wel afdrukken van anorganische oor­
sp rong als van levenssporen die in de 
Winterswijkse Musche lka lk g e v o n d e n 
kunnen worden . 
Hierbij wordt opgemerkt , dat een se­
lectie is gemaakt uit een hondertal 
voorbee lden . Ongetwijfeld kunnen 
hieraan nog vele sporen worden toe­
g e v o e g d , zonder ooit de gedach te te 
hebben 'kompleet ' te zijn. 

a. Afdrukken van anorganische 
oorsprong 

Fig . 4, 5 en 6: Herkomst onzeker . 

Fig. 5 
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Fig. 6 

Fig. 7 

Fig. 8 

F ig . 7: Rolpatroon van ammoniet (cf. 
Trusheim 1934, Sei lacher 1963). 
De afdruk zou afkomstig kunnen 
zijn van Protrachyceras. Het spoor 
is met het i chnogenus Saerichnites 
(Billings 1866) te vergelijken. 

Fig .8 en 9: De door s tromingen ver­
schoven voorwerpen hebben 
streeppatronen o p de b o d e m ach­
tergelaten. De golfvormige strepen 
verklaren een ger inge strooms­
nelheid. 

F ig . 10: Fossiele regendruppels o p 
schotel vo rm ige kalksteen. 

Fig. 11 

Fig. 9 

Fig. 10 
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b. Levenssporen 

Groep: Domichnia of Fodinichnia 
Fig . 11: Thalassinoides Ehrenberg 

1944. Voed ings - en w o o n g a n g van 
kreeften. Zowe l horizontale als verti-
kale uitbouw. 

Fig . 12: ? Zoophycos Massa longo 
1855. V o e d i n g s g a n g 

Fig 13: RhizocoralliumZenker 1836. In 
de Winterswijkse Musche lka lk is dit 
levensspoor een a lgemene ver­
schijning. Rhizocorallium is een 
voed ingsspoor van kreeftachtigen. 
D e meestal U-vormige sporen heb­
ben een z o g e n a a m d e 'Spreite ' . Dit 
zijn naar onderen g e b o g e n laagjes 
binnen de benen van de U-buis . 
Deze laagjes zijn restanten van 
vroegere gangd iep ten en zijn feite­
lijk verstoorde sedimenten (biotur-
batie). Rhizocorallium ligt vaak ge­
deeltelijk schuin o m h o o g of omlaag 
ten opzichte van het laagvlak. De U -
vormige buis is meestal bedekt met 
onregelmat ige fijne ribbeltjes. De 
benen van de buis lopen niet altijd 
parallel. 
Er komen g lobaa l gez ien twee vor­
men voor: 
Rhizocorallium commune, brede, 
grote vo rm en Rhizocorallium je-
nense, klein, vaak geen U-vorm, 
maar s langvormig . 

F ig . 14 en 15: Gyrophylites G locke r 
1841 . V o e d i n g s g a n g e n , s o m s in ro-
zetvorm. O o k dit spoor is gemaakt 
door sprei tenbouwers. 

Fig. 12 

Fig. 13 

Fig. 14 

Fig. 16 

Fig. 15 

Fig. 17 

Fig. 18 

Fig.16: ? Helminthopsis Heer 1877. 
M e a n d e r e n d voed ingsspoor . 
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Fig.17: Didymaulichnus Y o u n g 1972. 
W o r m v o r m i g voed ingsspoor . 

F ig . 18: Mermia Smith 1909. Waar­
schijnlijk wormsporen . 

F ig . 19: Pholeus F iege 1944. Groot c i ­
l indervormige w o o n g a n g , mogelijk 
gemaakt door decapoda-kreef ten. 
Horizontaal onder Pholeus: Planoli-
tes N icho lson 1873. 

F ig .20: Bergaueria Prantl 1946. Ci l in­
dervormige bultjes, mogelijk ein­
den van onderg rondse woongan-
gen of bor ingen van holtedieren. 

Fig 21 : Bifungites Desio 1940. L o o d ­
recht of schuin in de lagen gesitu­
eerde U-vormige v o e d i n g s g a n g . 
Meesta l is de bovenzijde te z ien (zo­
als o p de foto). A a n de be ide uitein­
den van het staafje zijn de opgevul ­
d e g a n g e n van de buis te z ien. 
(Maatlijn 5 cm). 

Fig. 19 

Fig. 20 

Fig. 21 

Fig. 23 

Groep: Repichnia 

Fig .22: Mogelijk kruipsporen van slak­
ken. Sporen van weekdie ren verto­
nen met een bepaa lde regelmaat 
hoeken in het s treeppatroon. 

Fig .23: Waarschijnlijk het onregelmati­
ge kruipspoor van een slak of zee­
komkommer . 

Fig .24 en 25: Kouphichnium N o p c s a 
1923. Beweg ingsspo ren met een 
grote versche idenhe id in de vorm. 
In t w e e ë n of in d r i e ë n gegroepeer­
de streepjes in een spoor, soms gaf­
felvormig. Kouphichnium op \o\o 24 

Fig. 22 

(1,4 x) is niet zeker, omdat de totale 
plaat veel ingewikkelde structuren 
vertoont. De maker van Kouphich­
nium moet bij ge leedpot ige dieren 
worden gezocht . Kouphichnium in 
de Solnhofene Plattenkalk werd ge­
maakt door een degenkrab (zie 
fig i). 

Fig.26: en 27: Z w e m s p o r e n (zie A b e l 
1935), mogelijk van ge leedpot igen , 
cf. Dimorphichnus C r imes 1970. 

Fig .28: Beweg ingssporen , mogelijk 
veroorzaakt door de vinnen van 
vissen. 
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Fig. 24 

Fig. 26 

Fig. 27 

Fig. 25 

Summary 

In the Lower Musche lka lk near Win­
terswijk (The Netherlands) bes ides nu­
merous footprints of reptiles, many tra­
ces are found of invertebrate a n d ver­
tebrate animals . The traces are d iv ided 
in those of anorganic origin a n d m a d e 
by living organisms. Most of the traces 
are classified in Domichn ia , Fodinich-
nia or Rep ichn ia . A short introduction is 
g iven on paleo- ichnology a n d twenty-
five examples are d i scussed . 

Fig. 28 
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