
Noord-Amer ika , die ongeveer 15.000 
jaar terug zijn gedateerd . 

Er zijn echter niet alleen mammoet-
resten gevonden . We kennen nu ook 
een soort muskusos , een kameel , 
grondeekhoorns , een beer (Arctodus, 
d e grootste carnivoor uit het Pleisto­
c e e n en aanzienlijk groter d a n de Eura-
ziatische grottenbeer), een wolf, mar­
motten en een aantal andere kleine 
knaagdieren . D e resten van d e kleine 
zoogdie ren worden bijna al lemaal aan­
getroffen tijdens het zeven van al het 
sediment dat opgegraven is. E e n zeer 
tijdrovende bez ighe id . Er zijn ook vis­

sen en veren van vogels aangetroffen. 
Deze nieuwe vindplaats van Pleistoce­
ne zoogdie ren is uniek in de wereld . 
Het verschaft ons enorm veel nieuwe 
informatie over Pleis tocene olifanten, 
hun ged rag en het milieu waarin ze 
leefden. Het m u s e u m dat in 1986 in ge­
bruik is g e n o m e n , is dagelijks, het ge­
hele jaar door, g e o p e n d . M e n wordt 
rondgele id door een gids, maar als 
men het op prijs stelt kan men ook indi­
vidueel rondgaan . Niet al leen de ske­
letten in situ zijn te bezicht igen, ook een 
hoeveelheid informatie over g e ï s o l e e r ­
d e beenderen wordt gegeven , alsme­
de informatie over mammoeten in d e 

ruimste zin d e s woords . E e n bezoek 
bevelen wij u van harte aan als u in de 
Verenigde Staten bent. 
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Nieuwe vondsten 
uit de Winterswijkse Trias 

H.W. Oosterink* en G . H . Diepenbroek ** 

Wederom zijn nieuwe fossielvondsten uit de Winterswijkse Muschelkalk te melden. 
Dankzij noeste vlijt en een groot doorzettingsvermogen van enkele amateur-paleontologen 

en verzamelaars, moet de lijst met fossielvondsten uit de kalkgroeven van Winterswijk 
telkens worden aangevuld. 

In dit artikel worden vondsten van Gerben Diepenbroek uit Varsseveld beschreven. 

Dr. R. Wi ld , medewerker van het Staat-
liches M u s e u m für Naturkunde uit 
Stuttgart en deskund ige o p het g e b i e d 
van fossielen van gewervelde dieren 
uit de Trias-periode, determineerde en­
kele visresten en botvondsten van on­
der meer G e r b e n Diepenbroek . De uit­
komst was verrassend te noemen: 
onder andere een voor Winterswijk 
nieuwe vis Birgeria en een bot van een 
amfibie uit de g roep der S tegocepha-
len (ook Labyrinthodontia genoemd) ; 
tot dat moment voor Winterswijk nog 
niet bekend . 

- Birgeria sp. 

Sinds de publicatie over Muschelkalk-
vissen (Oosterink & Poppe, 1979) is dit 
een eerste aanvull ing van visfossielen 
uit de Winterwijkse Trias. 
Birgeria is hoofdzakelijk bekend uit de 
Trias van Groen l and (Nielsen 1949), de 
Trias van Spi tsbergen (Stensiö , 1921), 
de Trias (Muschelkalk) van Bayreuth 
B R D (Schmidt, 1928) en Crai l sheim 
B R D (Hagdorn , 1988). De Groen land-
se soort wordt Birgeria groenlandica 
g e n o e m d en d e vondsten van Spits­
bergen en Duitsland Birgeria mougeoti 
of Birgeria stensiöi. 
D e Winterswijkse vondst laat veel klei­
ne scherpe tandjes z ien o p een ge­
deelte van de kaak (fig.1). Feitelijk zijn 

Figuur 1 

er drie vormen te herkennen: (a) een 
groot gedeel te van de kaak is bezet 
met talloze kleine scherpe tandjes; (b) 
tussen deze tandjes bevindt z ich aan 
de rand een rij grotere scherpe tanden. 
Het derde type (c) komt links op d e 
kaak voor: hier zijn d e tandjes rond van 
vorm, s o m s voorzien van een knob­
beltje o p het midden . 
De grootste tandjes (b) hebben een 

duidelijke top, die met een glazuur-
laagje is bedekt (fig.2). Deze tanden 
zijn heel karakteristiek voor Birgeria. 
Het is d a n ook zeker dat Birgeria een 
echte roofvis moet zijn geweest . 
A a n de hand van vollediger vondsten 
in Groen land , werden door Nielsen 
reconstructies gemaakt van de sche­
del en een komplete Birgeria (fig. 3 
en 4). 
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D e systematiek is als volgt (naar Pive-
teau, 1966): 

Klasse : Östeïchthyes 
(beerwissen) 

Onder-Klasse: Actinopterygii 
{straaivinnigen) 

Jnfra-KIasse : Chondrostei 
^raakbeen-ganoiden) 

Orde : Palaeonisciformes 
Familie : Birgeriidae 
Geslacht : Bitgeria 
Soort : Birgeria sp. 

A l s mogelijke soort kan Birgeria mou-
geoti worden g e n o e m d , 
omdat de fauna uit de Winterswijkse 
Muschelka lk over het a lgemeen meer 
overeenkomsten vertonen met d e 
vondsten in Duitsland dan die van 
G r o e n l a n d of Spi tsbergen. Birgeria be­
hoort, zoals hierboven aangegeven , tot 
d e g roep der Chondros te i . Deze g roep 

Figuur 2 

Figuur 4 
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kenmerkt z ich door een inwendig 
kraakbeenskelet en een krachtig uit­
wend ige verbening van de huid (steur-
achtig). 

- Colobodus sp. 

Restanten van Colobodus zijn al eer­
der beschreven; in hoofdzaak betrof­
fen dit kauwplaatjes en s c h u b b e n . 
S o m m i g e s c h u b b e n van C o l o b o d u s lij­
ken nogal op die van een andere vis uit 
de familie Perleididae, namelijk o p 
Dollopterus. 
Deze vissen zijn d a n ook zeer nauw 
met elkaar verwant. Thans is een nage­
noeg kompleet skelet van C o l o b o d u s 
gevonden (fig.5). F ig . 6 laat een detail­
o p n a m e van de staart z ien. De binnen­
kant van de bek was geheel bedekt 
met kauwknobbelt jes. F ig . 7 toont een 
kauwplaat die ongeveer tien centime­
ter naast het skelet is gevonden . Zeer 
waarschijnlijk is het hiervan afkomstig. 

D e systematiek is als volgt (naar Pive-
tau, 1966): 

Klasse : Osteichthyes 
(beenvissen) 

Onder-Klasse: Actinopterygii 
(straaMnoigen) 

Infra-KIasse : Chondrostei 
(kraakbeen-ganolden) 

Orde ; Perleidiformes 
Familie : Perleididae 
Geslacht : Colobodus 
Soort : Colobodus sp, 

- Relicten van a m f i b i e ë n 

Het afgebeelde bot (fig.8) is een rib van 
een amfibie uit de groep van de Laby-
rinthodonten. D e rechte rib is af­
komstig uit het voorste gedeel te van d e 
borstkas. De lengte is 8,5 c m . Distaal is 
het niet kompleet; een deel is afgebro­
ken. Het proximale e ind is waaiervor­
mig middels een vertakking die eindigt 
in twee aanhecht ingsplaatsen; breedte 
van deze kant is 3,5 c m Kunisch (1890) 
beschreef van de Onder -Musche lka lk 
van G o g o l i n (Polen) restanten van 
Parotosaurus silesiacus (vroeger Capi-
tosaurus silesiacus genoemd) , name­
lijk schede l , onderkaak, wervel en rib. 
De beschrijving van de rib komt g o e d 
overeen met de vondst uit de Winters-
wijkse Muschelkalk . 

D e systematiek is als volgt (o.m. naar 
Lehmann , 1977): 

Klasse : Amphibia 
Onder-Klasse: Labyrinthodontia 
Orde : Temnospondyli 
Familie : Capitosauridae 
Geslacht : ? Parotosaurus 

Opmerkeli jk is dat onder de Winters-
wijkse sporen van gewervelde dieren 

Figuur 5 

Figuur 6 

loopsporen van amfib ieën zijn beschre­
ven, g e n a a m d Capitosauroides sp.! 
De beschri jvingen van de sporen en 
het bot wijzen duidelijk o p het voorko­
men van amf ib i eën in deze Onder-

Figuur 7 

Muschelka lk . E e n voorbee ld van het 
skelet van een labyrinthodonte amfibie 
wordt afgebeeld op fig. 9. 

- Nothosaurus venustus 

Uit de Winterswijkse steengroeve zijn 
erg veel botvondsten van nothosau-

Figuur 8 
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r iërs bekend . Feitelijk zijn alle skelet-
de len van deze reptielen wel gevonden 
en bevinden z ich in vele fossielenver­
zamel ingen , veelal bij particulieren. 
Bijna altijd zijn het losse botjes die voor­
namelijk in een bepaa ld niveau van de 
kalkgroeven voorkomen (zie Oosterink, 
1986). Een enkele keer werd een (bij­
na) kompleet skelet van een s a u r i ë r 
ontdekt. 
Opmerkeli jk is, dat d e s a u r i ë r b o t t e n 
ge rege ld in 'oorspronkelijke geultjes' 
voorkomen en dat ze over een korte af­
stand zijn s a m e n g e s p o e l d alvorens te 
fossiliseren. Bij deze samenspoe l ingen 
bevinden z ich vaak allerlei soorten vis-
s e s c h u b b e n en vissetandjes. O p be­
paa lde plaatsen en momenten heeft 
het wat w e g van een z o g e n a a m d 'bo-
nebed ' . Bij d e determinatie van de bot­
jes is het haast onmogelijk een soort­
naam van het reptiel te noemen; soms 
is een ges lach tsnaam niet eens zeker. 
O m welk bot het handelt (opperarm­
been , schouderb lad , zi tbeen, dijbeen 
e.d.) is meestal wel bekend . O o k is 
vaak wel te z e g g e n dat het een bot be­
treft van een n o t h o s a u r i ë r (gezien in 
brede zin). N o t h o s a u r i ë r s vormen na­
melijk een groep van enigszins op el­
kaar lijkende Triasreptielen met een be­
paa lde verwantschap. Verschi l lende 
geslachten worden tot de g roep van de 
n o t h o s a u r i ë r s gerekend , zoals o.a. No­
thosaurus, Paranothosaurus, Cymato-
saurus, Neusticosaurus, S imosaurus , 
Lariosaurus, Ceres iosaurus en Pachy-
pleurosaurus. Niet alleen de l ichaams­
lengte is sterk variabel , 3 0 c m tot ruim 
3 m, maar ook zijn er min of meer dui­
delijke verschillen in de vorm van de 
botten en schedels . 

Kortweg: alleen aan bijvoorbeeld een 
rib of wervel is meestal geen determi­
natie tot en met een soort te geven. Uit­
sluitend speciaals tudies kunnen d a n 
een gedetai l leerde naamgev ing op­
leveren. 
Bij s chede l s van s a u r i ë r s ligt dat vaak 
anders. Een naamgev ing blijkt bij deze 
vondsten gemakkelijker te zijn. Dat 
komt omdat in d e literatuur overwe­
g e n d de schede l s van s a u r i ë r s worden 
beschreven en afgebeeld . A n d e r e bot­
ten worden , lijkt het, van ondergeschikt 
be lang geacht . 
Ui tzonder ingen vormen komplete ske­
letten. 
In d e paleontologische m u s e a worden 
vaak eveneens alleen d e spectaculaire 
schede l s en vol ledige skeletten ge­
toond, hoewel in depot , zo blijkt, 
meestal heel wat skeletdelen aanwezig 
zijn ten behoeve van detailstudies. 

D e fig. 10 en 11 tonen twee verschillen­
de schede l s van Nothosaurus ve-
nustus uit d e Winterswijkse M u -
schelkalk. 

Figuur 9 

Figuur 10 

Figuur 11 

Wat vooral aan d e schede l s opvalt zijn 
de twee grote open ingen achteraan de 
schede l . Deze open ingen , s laap-
vensters g e n a a m d , d ienden onder 
meer voor het door le iden van d e on­
derkaakspieren die aanhechtings­
plaatsen bovenop de schede l hadden . 
Naast de voor Nothosaurus typische 
grote s l aapopen ingen , bezit deze sau­
riër veel scherpe, gegroefde tanden o p 
de kaken. Door d e combinat ie van 
scherpe grijptanden o p de sterke 
kaakspieren moet deze s a u r i ë r een ge­
duchte jager zijn geweest . 

Dankwoord 

Dr. R. Wi ld wordt heel hartelijk bedankt 
voor het o p naam brengen van de ver­
schi l lende vondsten. 
Alle foto's zijn gemaakt door G . H . Die-
penbroek. 
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Summary 

In a quarry in the Muschelka lk near 
Winterswijk in the eastern Nether lands 
contineously new founds of Triassic 
fossils are made. In this article the 
founds of spec ies of the fossil fishes Bir-
geria a n d Colobodus, amphib ians 
from the g roup of Labyrinthodonts a n d 
of the reptile Nothosaurus are 
de sc r ibed . 
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GEOVARIA 
H . Huisman 

Temperatuurstijging oceanen ge­
meten met onderzees geluid 

Kooldioxyde g e k o p p e l d aan het broei­
kaseffect is 'in'. M e n kan haast g e e n mi­
lieutijdschrift opens laan of er staat wel 
een of andere bijdrage in die ons waar­
schuwt voor de ronduit rampzal ige ge­
volgen van het smelten van d e ijskap­
pen . Vooral de gevolgen die dat zal 
h e b b e n voor ons land worden breed 
uitgemeten. 
Inmiddels is d e wetenschappeli jke we­
reld er unaniem van overtuigd dat de 
atmosfeer mondiaa l gez ien warmer 
wordt. Maar bij alle betogen en verhan­
de l ingen is het niet mogelijk aan te ge­
ven hoeveel warmer het water in d e 
o c e a n e n daardoor wordt. Er zijn ge­
w o o n teveel onzekerheden ondanks 
dat er vele model len zijn ontwikkeld. 
O m hier meer duideli jkheid over te ver­
schaffen is er een ambit ieus plan o m 
een soort thermometer o p wereld­
schaa l te installeren. 
Het is de bedoe l ing o m in het zu iden 
van de Indische O c e a a n een zeer 
krachtige ge lu idsbron onder water aan 
te b rengen . D e ge lu idsgolven kunnen 
vervolgens o p talrijke plaatsen o p Aar­
de worden opgevangen . N u is het van 
be lang te weten te komen hoe lang de­
ze geluidstrill ingen er over d o e n van de 
bron naar het opvangstat ion. D e snel­
heid waarmee het geluid z ich voort­
plant in het water is namelijk afhankelijk 

van de watertemperatuur. In warmer 
water ver lopen d e trillingen iets minder 
snel doordat het water een minder gro­
te d ichtheid krijgt. 
In januari 1991, dus binnekort, zal een 
haa lbaarhe idsonderzoek worden ge­
d a a n met dertien ontvangstations, ver­
spre id over verschil lende continenten. 
Slaagt de proef, dan wordt een tienja­
rig mee tp rogramma uitgevoerd. Het 
moet mogelijk zijn met deze methode 
temperatuursfluctuaties van een hon-
derste g raad te kunnen meten. M e n 
gebruikt een a luminium plaat als ge­
luidsbron, die met een hydraulische 
zuiger heen en weer wordt b e w o g e n 
met een frequentie van vijftig tot zestig 
Hertz. Het is namelijk al lange tijd be­
kend, dat laag frequente trillingen in 
water een ongelooflijk ver bereik heb­
ben . Toch kan dit onderzoek een zeer 
nadel ig bij-effect teweeg brengen bij 
grote g roepen zeezoogdie ren , zoals 
walvissen en dergelijke. Deze dieren 
z w e m m e n over zeer grote afstanden 

van elkaar in d e oceanen . Onderzoe­
kingen aan en o p n a m e s van door deze 
dieren veroorzaakte ge lu iden hebben 
duidelijk gemaakt , dat walvissen met 
laagfrequente ge lu iden over duizen­
d e n kilometers met elkaar communice ­
ren. Zo v inden mannetjes hun vrouw­
tjes en z o v inden zij hun w e g door het 
water. D e meesten onder u zullen dit 
' z ingen ' van de walvissen wel eens ge­
hoord hebben . 
Het zou in dit verband zeer wenselijk 
zijn te onderzoeken of met het geplan­
de onderzoek de onder l inge c o m m u ­
nicatie van deze prachtige dieren niet 
onmogelijk wordt gemaakt . Het ge lu id 
van d e a luminium plaat lijkt een gewel­
d ige stoorzender te g a a n worden . De 
locatie van d e ge lu idsbron die nod ig is 
voor het temperatuursonderzoek, is 
nog niet gevonden . Hij m a g namelijk 
niet te dicht bij onderzeese rotsforma­
ties in de buurt komen. Een mogelijke 
plek zou Hea rd Island kunnen zijn. 
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