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1. Inleiding

meld, maar de bergings- en documen-
tatietechniek.

Tot nu toe vond nog geen groot pale-
ontologisch onderzoek plaats door het
De eerste vondsten van de sauriérspo-
ren Rhynchosauroides peabodyi

(Faber) uit de Winterswijkse Steen- en
Kalkgroeve {codrdinaten: R 2252,60 en
H 5758,60) zijn door Faber in 1958
beschreven als Chirotherium peabodyi.
Van Regteren Altena plaatste direct
daarna een kritische opmerking, hoofd-
zakelijk met betrekking tot de naamge-
ving. De Amerikaanse paleoichnoloog
D. Baird herplaatste in 1964 de
Winterswijkse sporen in de groep
Rhynchosauroides.

Later werd er diverse malen over deze
sauriérsporen geschreven: Qosterink
1976, 1980, 1986 en 1988; Demathieu &
Oosterink 1983 en 1988 en Diedrich
2000a en 2000e.

In het kader van een, geografisch
gezien, grootschalig onderzoek naar
sauriérsporen in de Onder- en Midden-

Muschelkalk van het zgn. Germaanse Enechede Handarpe g %5 t-:uw:s”“s Te g8

Bekken (zie Diedrich 1997, 1998a, 1998c, NEDERLAND *l;taarmuhlc TEUTO!E Blssendorf

2000a en 2000e) worden momenteel,  DUTSLAND mnz::"m R, sieietoid

op hiervoor interessante plekken in Wintrswik o Wichtinghausen 7,

Noord- en Midden-Duitsland, veel ont- L Munster 4y o ®
Noordzee -

sluitingen gemaakt (afb. 1). Het doel is
de sporen in kaart te brengen en uit
deze informatie de sauriérs te recon-
strueren, die in deze streken hebben
geleefd. Ook wordt geprobeerd een
correlatie te maken met skelet- en bot-
vondsten van sauriérs.

Uit de fossiele sporen vallen nogal wat
gegevens van de maker af te leiden,
bijvoorbeeld de afmeting van het
lichaam, de ouderdom van het dier, de
loopsnelheid en de looprichting. Ook

kan men goed vaststellen, dat op ver- oude Lol ‘amz

schillende tijdstippen (= hoger/lager in 97008 1 1o gebruik /
het profiel} andere dieren hebben NEDERLAND o
geleefd en gelopen. m - DUITSLAND

In dit eerste bericht over het blootleg-
gen van loopsporen Rhynchosauroides
peabodyi in Winterswijk, worden niet
de wetenschappelijke resultaten ver-
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Afb. 1. Ontsluitingsplek in de Winterswijkse Steen- en Kalkgroeve en de tot nu toe bekende
sporenlocaties in de Onder-Muschelkalk van het Germaanse Bekken.
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blootleggen van een bepaald niveau
met verschillende en vooral lange
loopsporen. Het doel was ook het uit-
nemen van een groot blok kalksteen
met loopsporen.

Met een klein team, bestaande uit een
wetenschappelijke medewerker en een
preparateur van de Universiteit
Miinster en enkele leden van de
Werkgroep Winterswijkse Muschelkalk,
werden twee meer dan 10 meter lange
loopsporen van sauriérs gedocumen-
teerd. Bovendien werd er een kalkplaat
(ca. 3 m?) met vijf verschillende sporen
uitgenomen. Deze plaat wordt in de
toekomst in de Aardkundige afdeling
van het Geologisch-Paleontologisch
Museum van de Universiteit Minster
tentoongesteld. Enkele platen uit de
hiervoor genoemde lange sporen wor-
den hier eveneens bewaard. Deze
loopsporen zijn dus niet compleet uit-
genomen, maar alleen beschreven.

2. Bergings- en documentatie-
techniek

Voordat een sporenbevattend niveau
kan worden blootgelegd, moet een
stratigrafisch onderzoek plaatsvinden
om deze horizonten op te sporen en
moeten deze gegevens in een totaal-

profiel in kaart worden gebracht. In het
stratigrafisch sporenoverzicht voor de
Winterswijkse Rot/Muschelkalk wordt
gesproken over een 'sporenbereik' met
meerdere 'sporenniveaus cq. -horizon-
ten' (afb. 2).

Tijdens het vooronderzoek zijn bij het
splijten van polygonale schotelachtige
kalkplaten op verschillende plekken
voor- en achterpootindrukken gevon-
den. Uiteindelijk konden in het totale
profiel tien sporenbereiken worden
geregistreerd. Mogelijk kunnen er nog
meer aan worden toegevoegd.
Vervolgens werd een plateau van vele
vierkante meters kalkplaten met door
droogscheuring veelhoekige patronen,
vrijgemaakt. Dit plateau bevond zich in
het sporenbereik IV, dat het bovenste
deel is van de Boven-Ro6t Afzetting
(so4).

Na de ontdekking van een stel goed
bewaard gebleven voor- en achterpoot-
afdrukken, was het mogelijk de
looprichting te bepalen. Dit was
belangrijk om de ontsluitingsrichting
vast te stellen. Hierbij moet men de
kalkplaten uiteraard in exact dezelfde
horizont splijten.

De platen met de negatieve en positie-
ve afdrukken zijn na uitname weer stuk
voor stuk bij elkaar gelegd, om ze op

die manier te kunnen meenemen.

Na deze uitname werden de kalkplaten
genummerd, waarna ze later in een
vondstoverzicht op millimeterpapier
zijn ingetekend. De opname hiervoor
gebeurde in de groeve met behulp van
een 120 x 80 cm groot meetraam, ver-
deeld in een 10 cm raster. Daarmee
kon in de schaal 1 : 20 een eerste over-
zicht voor de preparatie worden
gemaakt. De totale vrijgemaakte vlakte
werd vervolgens door het meetraam in
vele opnamen fotografisch vastgelegd.
Een afgietsel van de sporen, zoals ook
wel eens wordt gedaan bij b.v. grote
sporen van sauropoden,

kon om wille van de tijd niet worden
uitgevoerd. Daarom zijn de sauriérspo-
ren ter plekke gefotografeerd en over-
getekend, om ze later te kunnen
beschrijven.

Het uittekenen geschiedt bij relatief
kleine sporen op grote rollen transpa-
rant papier. Op deze manier zijn de
sporen zeer nauwkeurig en snel in de
schaal 1 : 1 over te trekken. Het door-
zichtig papier is direct op het spoor
gelegd en vervolgens zijn de krimp-
scheuren ingetekend. Dat is belangrijk,
omdat de polygonale schotels een
wezenlijk onderdeel vormen van het
totaalbeeld. Ten slotte zijn de loopspo-

Afb. 3. a: Gezicht op de vrijgemaakte plek van horizont IV van het sporenbereik IV met het afgedekte spoor I. Dit spoor werd op transparantpapier
overgetekend. b. Berging van het stuk kalksteen met sporen uit horizont Ill van het sparenbereik IV. De positieve en negatieve polygonale kalkplaten
werden, na het overtekenen en beschrijven, op spaanplaten gelegd voor verdere transport. c. Vier paar voor- en achterpootindrukken van
Rhynchosauroides peabodyi uit spoor 1 (vergelijk Afb. 6). d. Transport van de platen uit de groeve. Hulp bif de berging werd verleend door het steen-
groevebedrijf — geen stukje kalksteen raakte verloren !!
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Afb. 2.
Stratigrafische
posities van de
sporendragende
kalkpakketten
met aangege-
ven de vrijge-
maakte sporen-
horizonten Il en
IV in het
sporenbereik IV,
Tevens is in dit
{nieuwe!) pro-
fiel andere rele-
vante informatie
opgenomen.
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ren met potlood overgetrokken.

De totale tekening is in een latere fase
verkleind gekopieerd naar A4-formaat
en voor digitale bewerking gescand.

Nadat alle positieve en negatieve kalk-
platen waren uitgenomen, zijn ze op
spaanplaten gelegd. De spaanplaten
met de vondsten zijn, na de documen-
tatie, in de bak van een laadschop
zonder enige problemen uit de steen-
groeve gereden (zie ook afb. 3).

3. De sporen

Gedetailleerde gegevens over de sau-
riérsporen zijn hier niet uitgewerkt.
Samengevat worden de belangrijkste
resultaten met enige nieuwe informa-
tie over de makers van de sporen in de
Winterswijkse Ro6t/Muschelkalk.

Twee horizonten uit het sporenbereik
IV worden hier wat nader voorgesteld.
Het zijn loopsporen uit de sporenhori-
zonten lll en IV (zie ook afb. 2).

In horizont IV zijn twee ca. 10 meter
lange sporen van Rhynchosauroides
peabodyi in een vlakte van ongeveer
36 m? ontdekt, vrijgemaakt, getekend
en gefotografeerd (afb. 4). Helaas zijn
wegens tijdgebrek maar enkele hand-
en voetprenten als bewijsmateriaal
geborgen.

De nog niet precies bekende sporen-
makers waren volwassen reptielen met
een lichaamslengte van zo'n 1 meter
20. De sporen zijn goed zichtbaar afge-
drukt (de zgn. 'normale indrukken’, zie

afb. 5). Huidstructuren zijn hier niet
zichtbaar. Te oordelen naar de afstand
voor-/achterpoot en de geringe spoor-
breedte, moeten beide dieren relatief
snel gelopen hebben. Hun looprichting
was echter enigszins verschillend, de
ene gaat in een lichte boog naar het
oosten (spoor I} en de andere recht
naar het zuidoosten (spoor Ii).

Naast deze goed bewaard gebleven
sporen, die op grond van een gelijk-
waardige kwaliteit ongeveer gelijktijdig
door twee verschillende reptielen wer-
den achtergelaten, bevinden zich hier
en daar onduidelijke voor-/achterpoten-
afdrukken, die geen lang spoor vor-
men. Meestal zijn hier de voorpoten
afgedrukt. Deze sporen zijn later
gemaakt, toen de kalkmodder al sterk
aangedroogd was. Daardoor konden
de dieren geen diepe indrukken
maken.

In de tweede vrijgemaakte horizont (nr.
Ill) is een verhoogde concentratie van
sporen te zien; het handelt zich echter
niet om een platgetrapt niveau, zoals
bijvoorbeeld wel het geval was in
meerdere horizonten van de Odliet-
zone {(Onder-Muschelkalk) in
Borgholzhausen (D)(zie Diedrich1998c
en 2000a).

Op de ongeveer 3 m? uitgenomen en
gedocumenteerde kalkplaat van hori-
zont lll zijn vijf sporen aangetroffen
(Afb. 6). Gelet op de afmeting van de
voetafdrukken, zijn er drie afkomstig
van volwassen reptielen en twee van
jongere dieren. Het over de platen naar

het zuidoosten lopend spoor {spoor 1)
laat een grote loopbreedte zien en
maar gering overstappen van de voor-
pootafdrukken door de achterpoten.
Beide gegevens spreken voor een
langzamere loopsnelheid dan de spo-
ren uit horizont IV. Interessant zijn ook
hier de looprichtingen. Geen van de
vijf dieren bewoog zich in noordelijke
richting. Op dit niveau zijn de richtin-
gen: oost, zuidoost, west en zuidwest.
Op welke manier de vastgestelde rich-
tingen moeten worden beoordeeld,
kan aan deze paar opnames niet wor-
den afgeleid. Hierbij moeten de pale-
ogeografie, de ichnofaciés en het nog
gaande grootschalig sporenonderzoek
in de Muschelkalk van Midden-
Duitsland worden betrokken.

4. Ichnofaciés - en het zgn.
'Megatracksite'- model

In het moderne sporenonderzoek wor-
den vaak twee verschillende methoden
gebruikt, die feitelijk sterk met elkaar
verweven zijn.

Ichnofaciés-model

Dat wil zeggen, dat sommige sporen
afhankelijk zijn van en voorkomen in
een bepaald soort sediment en faciés
(Lockley et al. 1994).

Een dergelijk ichnofaciés-model is al
voor de Onder-Muschelkalk van
Borgholzhausen (D) ontwikkeld
(Diedrich 1998c). Daar zijn drie verschil-
lende ichnofaciés vastgesteld. In de
eerste komen (krab)sporen voor, die
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Afb. 4. Twee sporen en looprichtingen van de makers in horizont IV van het sporenbereik IV (Boven-Rat).
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Sporen verschillen bij Rhynchosauroides peabodyi (FABER)
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Afb. 5. Verschillende vormen en duidelijkheid van sporen van Rhynchosauroides peabedyi in ver-
band met de vochtigheidsgraad van het sediment.

waarschijnlijk door zwemmende reptie-
len en vissen zijn gemaakt. Een derge-
lijk faciés, karakteristiek voor ondiepe
waddenzee-achtige omstandigheden,
komt ook in Winterswijk voor, maar
kon nog niet in een exact niveau wor-
den vastgelegd. In het kader van de
sporenkartering is in Winterswijk de
Rhynchosauroides peabodyi-ichnofa-
ciés gedocumenteerd (zie punt 3).
Typisch is, dat nagenoeg uitsluitend
Rhynchosauroides peabodyi-sporen
voorkomen in verschillende gradaties
van duidelijkheid, afthankelijk van de
plasticiteit van het sediment (zie ook
afb. 5). Totaal vertrapte horizonten,
zoals die in Borgholzhausen voorko-
men, zijn in Winterswijk nog niet ont-
dekt. Wel is in Winterswijk de kwaliteit
van de sporen beter en komen ze fre-
quenter voor. Twee van dergelijke hori-
zonten zijn hierboven beschreven.

'Megatracksite’-model

In deze onderzoekmethode worden
sporen uit dezelfde periode van ver-
schillende vindplaatsen {(soms wel
honderden kilometers uit elkaar!) met
elkaar vergeleken. Een en ander is
afhankelijk van de paleogeografie tij-
dens de Onder-Muschelkalk (zie ook
afb. 1).

In ons geval kunnen op dit moment al
talrijke sporenhorizonten worden aan-
gewezen die voldoen aan het mega-
tracksite-model, zoals bijvoorbeeld het
sporenbereik in de Odliet Afzetting of
de top van de Onder-Wellenkalk
Afzetting (muW1c).

De kalkplaten met sporen zijn in een
carbonatenwad met behulp van 'algen-
laminaten' gevormd. Dit kalkwad lag
langs de randen van de toenmalige
Muschelkalkzee en het Rijnse Massief,
zodat tegelijkertijd op verschillende
plaatsen in Centraal-Europa bepaalde
dieren onder dezelfde omstandigheden
hun sporen achterlieten.

Het zijn vooral Procolophonichnium
haarmuehlensis (= Procolopho-
nichnium winterswijkense) en
Rhynchosauroides peabodyi, die van
Winterswijk tot Noord-Hessen en
Thiiringen in de kalksteen van de
Onder-Muschelkalk zijn ontdekt (zie

Oosterink 1976-1988, Demathieu &
Oosterink 1983, 1988, Diedrich 1997-
2000).
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Verklaring van enkele termen

Algenlaminaat: In Winterswijk (maar
ook elders) bouwden cyanobacterién
fijne laagjes carbonaten op. Vroeger
dacht men dat deze bacterién tot de
zgn. blauwalgen hoorden, maar van-
daag de dag rekent men ze duidelijk
tot de bacterién. Zulke bacterién vorm-
den aan de kalkwadoppervlakte een
dunne slijmfilm, waarna bij hoogwater
microscopisch kleine kalk- en kleiparti-
kels direct werden aangehecht. Bij eb
droogde het opperviak op en zo ont-
stond in het getijdengebied na iedere
vioed een millimeterdunne afzetting.

Faciés: Lithologische groepering, die
duidt op een constant milieu = het
geheel van minerale samenstelling,
korrelgrootte, fossielinhoud en aard
van de gelaagdheid, waaruit conclu-
sies kunnen worden getrokken over de
omgeving = het milieu waarin het
gesteente is gevormd, bv. strandfaciés

{beschrijving naar FC.Kraaijenhagen
(1992) 'Geologie in telegramstijl').

Ichnologie: De wetenschap, die zich
bezighoudt met sporen. Ook paleo-ich-
nologie: studie van fossiele sporen.

Lithostratigrafische tabel (afb. 2): De
lithologie van de Winterswijkse
Muschelkalk is voor het eerst {!) gecor-
releerd met diverse andere Onder-
Muschelkalk ontsluitingen in het
Germaanse Bekken met behulp van
onder meer de sauriérsporen.

Hieruit blijkt, dat de grens
R6t/Muschelkalk zo'n 3 meter hoger
ligt, dan in de publicatie van Harsveldt
(1973) wordt verondersteld. Voorts
deelde Faber m.b.t. deze grens in 1979
mede: 'De overgang van Onder- naar
Midden-Trias is in Winterswijk geleide-
lijk'.

Over de grens Rot/Muschelkalk in
Winterswijk heeft altijd enige onduide-
lijkheid bestaan, omdat vergelijkingen
met andere ontsluitingen niet hadden
plaats gevonden.

Een wetenschappelijke introductie van
deze lithostratigrafische tabel zal in
'Geologie en Mijnbouw' worden gepu-
bliceerd (Diedrich 2000e).

Paleogeografie: De kennis van de ver-
deling van land en zee in geologische
tijden.

Sauropoden: Grote tot zeer grote dino-
sauriérs met kleine kop en lange staart
bv. Diplodocus, Brachiosaurus.

Sporenbereik: Bepaald gedeelte (strati-
grafisch gezien) waarin zich meerdere
sporenhorizonten bevinden.

Sporenhorizont cq. sporenniveau: Laag
met sauriérsporen.

Abstract

This article describes a first systematic
excavation of Middle Triassic trackways
of Rhynchosauroides peabodyi (Faber)
from the Steen- en Kalkgroeve near
Winterswijk (East Netherlands). The
studied track beds are of the upper-
most Upper R6t Member. Sediments
are mud cracked and laminated grey
carbonates. The trackways were docu-
mented for biometric study by transpa-
rencies-transfere method. One track
slab could be removed. In two track
beds trackways of adult individuals
show different speed and moving
directions of the track producer also
different track preservation. The
quadruped reptiles lived in the carbo-
nate tidal flats under subtropical condi-
tions and left thousands of imprints
building megatracksites and the
Rhynchosauroides ichnofacies.
Prolacertilians being the producer of R.
peabodyi trackways, had been sear-
ching for marine vertebrate and inver-
tebrate food in the tidal flats.
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