Een reconstructie van de Fauna-opeenvolging
op basis van zoogdierresten uit een zuigput

te Heerewaarden aan

Door Leo J. Ligtermoet

SAMENVATTING

Paleontologisch en archeologisch materiaal
uit een zuigput te Heerewaarden (Hee) is
bestudeerd.
Op grond van kleurmeting, bepaling van soor-
telijke massa en berekening van schofthoogte
bij Bos tauwwus L. bleek een indeling in de
volgende pré- en protohistorische perioden
mogelijks
HOLOCEEN - Subrecent
- Late Middeleeuwen
- Vroege Middeleeuwen
. — Romeinse tijd
- IJzertijd
— Mesolithicum
PLEISTOCEEN - Laat Weichselien

- Laat Midden Weichselien

Op grond van de resultaten zijn paleo-eco-
logische conclusies getrokken.

Adres van de auteur:

Van den Broeckestraat 10
1945 TM Beverwijk

de Maas

INLEIDING

De eerste beschrijving en afbeelding van
een vondst van een fossiel zoogdier uit
Heerewaarden dateert reeds uit de negen-
tiende eeuw.

DE FREMERY (1840) rapporteerde over een
rendiergewei, dat in 1829 gevonden was in
de rivier de Waal. Hij had het stuk gekre-
gen van de heer Fenema; volgens de heer
Fenema was dit rendiergewei gevonden "op
den Middelwaard, gelegen tussen de dorpen
Herwaarden (= Heerewaarden) en Varik."
Dat deze destijds belangrijke vondst een
voorloper zou worden van een grote collec-
tie fossielen uit het Land van Maas en
Waal kon De Fremery niet vermoeden.

In de twintigste eeuw wordt er ten be-
hoeve van de industrie zand gezogen op de
uiterwaarden van de Maas en de Waal.
Zandzuigers die het grind opslaan langs
de oevers geven verzamelaars een unieke
kans om archeologisch en/of geologisch-
paleontologisch materiaal te verzamelen.
Bij laag water worden de grindhopen afge-
zocht door verschillende mensen.

Het nadeel van deze verzamelmethode is, dat
niet exact bekend is van welke zuigput het
materiaal afkomstig is. Mede doordat ver- -
schillende verzamelaars bezig zijn, is er
geen zicht op een mogelijke faunasamenstel-
ling c.q. opeenvolging van eenbepaalde
zuigput te krijgen.

Tussen Heerewaarden en Kerkdriel (aan de
Maas) en tussen Dreumel en Rossum (aan de
Waal) lopen beide rivieren over een afstand
van * 5 km parallel. In een denkbeeldige
rechthoek tussen deze plaatsen (* 5 bij 10 km)
zijn de afgelopen twintig jaar een tiental
zuigputten gemaakt. Vondsten van zoogdier-
resten uit dit gebied zijn in het verleden
incidenteel beschreven. Meestal betreft dit
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een enkele vondst of een 'belangrijk' stuk
dat uit de collectie van een verzamelaar
is gelicht.

Vanaf juni 1982 tot augustus 1984 zijn
door medewerkers van de zandzuiger "Rotter-
dam 7" van de Fa. Dekker te IJzendoorn en
door de schrijver systematisch fossiele zoog-
dierresten, afkomstig uit een zuigput voor
Heerewaarden, verzameld.

Niet alleen fossiele zoogdierresten zijn ver-
zameld, maar ook archeologisch materiaal.
Dit leverde een belangrijke archeologische
collectie — daterend van IJzertijd tot re-—
cent - en een collectie van totaal 1528
fossiele zoogdierresten op.

Het bewerken van zuigputten geeft in het
algemeen problemen voor amateur en beroeps-—
wetenschapper. Exacte ouderdomsbepalingen
als Cl4 of boorgegevens van de Rijks Geolo-
gische Dienst zijn niet altijd mogelijk of
voorhanden,

Bij determinatie is direkt duidelijk dat er
pleistoceen ( mammoet, wolharige neushoorn,
etc.) en holoceen materiaal (koe, schaap,
etc.) aanwezig is.

Behalve deze tweedeling zijn verschillen
waarneembaar in gewicht en kleur.

Dit onderzoek probeert tot een fijnere
tijdsindeling te komen op grond van kleur-
groepen, bepaling van de soortelijke massa
aan botten en schofthoogte~berekening bij
Bos taunus 1. Archeologisch materiaal geeft
aan welke tijden in het Holoceen verwacht
kunnen worden.

De leefwijze van nog recent voorkomende die-
ren geeft aan hoe de levensomstandigheden
(o.a. klimaat) vroeger geweest zouden kun-
nen zijn.

MATERIAAL

Het materiaal is afkomstig uit een zuig-
put te Heerewaarden (zie voor localiteit
fig.1).

Van de zuigput is een plattegrond getekend
die in kwadranten is verdeeld.

Ongeveer om de twee weken werden de botten
van de zuiger opgehaald. Op de plattegrond
werd aangetekend waar gedurende die twee
weken gezogen was. Daar de lengte van de
zuigbuis in bepaalde perioden wisselde, kon
enigzins worden vastgesteld van welke diep-
te de fossielen kwamen. Gelet werd hierbij
op de plaats van de zuigmond.

Exacte ﬁeolo ische gegevens omtrent de on-
dergrond ontbreken, maar over het algemeen

18

kan gesteld worden dat holoceen materiaal
werd aangezogen tot * 15 m diepte, terwijl
het pleistocene materiaal afkomstig was
van * 15 — 25 m diepte.

Thuisgekomen werd het materiaal gedroogd
en behandeld met een oplossing van Velpon-
Aceton (1:6). .

Als codering zijn de eerste drie letters
van Heerewaarden gebruikt (Hee), met daar-
achter een nummer vanaf 1 tem 1528 dat
correleert met ophaaldatum, het bijbehorend
kaartsysteem en de catalogus.

De fossilisatie van de zoogdierresten in
dit gebied is vrij goed. De botten vertonen
geen transportverschijnselen.

Veel holoceen materiaal vertoont slachtspo-
ren of is verwerkt tot gebruiksvoorwerpen,
bijvoorbeeld glissen (= schaatsen).

Dat geen kleine zoogdieren zijn aangetrof-
fen is te wijten aan de verzamelmethode.

Noot:

De vindplaatsaanduiding "Heerewaarden" van
DE FREMERY (1840), die van BOSSCHA ERDBRINK
et af. (1983) en die zoals in dit artikel
beschreven betekenen niet hetzelfde.

Zo komt het materiaal dat door BOSSCHA ERD-
BRINK et a4, (1983) is beschreven als "Heere
waarden I" (HEW I) uit een zuigput gelegen
richting Alem, terwijl het materiaal behan-
deld in dit artikel uit een zuigput komt
die gelegen is voor het dorp Heerewaarden
(HEE). Zie figuur 1.

METHODEN
a) KLEUR

De kleur van een bot kan een belangrijke
indicatie geven omtrent de laag waarin het
gelegen heeft. Immers, kleuren ontstaan
door fossilisatieprocessen, beinvloed door
omgeving en tijd.

Duidelijk zichtbaar is dat de kleuren van
pleistocene zoogdierbotten uit Heerewaar-
den over het algemeen groenbruine tinten
vertonen.

Het holocene materiaal geeft een kleurreeks
van lichtgeel via roodbruin tot bruinzwart.
Daar kleur moeilijk is te omschrijven, is bij
bewerking van het Heerewaarden-materiaal
gebruik gemaakt van een door de computer ge-
meten kleursysteem, het zgn. AKZO-Color-
Code-systeem (A.C.C.).



figuur 1

Gewijzigd naar N.Roymans en W.v.d.Sanden (1980).

1= De Fremery
2- D.P.Bosscha Erdbrink

3: LJ.Ligtermoet
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De kleur is in dit systeem vastgelegd in
een driedelige code, bijvoorbeeld F2,15.85.,
waarin:
— F2 het kleurgebied aangeeft,
- 15 de mate van kleurverzadiging,en
- 85 de mate van helderheid.

Uit de A.C.C. kleurcollectie (% 600 varian-—
ten) is een selectie van 8 kleuren gebruikt.
Kleuren die overeenkomen met het Heerewaar-
den-materiaal zijn vastgesteld op basis van
een visueel samengestelde kleurgroep van
botten. Deze werden gemeten m.b.v. kleur-
meetapparatuur. Overeenkomstig de kleur van
de fossielen leverde dit twee kleurreeksen
op van donker naar licht, namelijk:

voor HOLOCEEN

- F2.15.85 ( créme )

- E8.25.65 ( donker créme )

- E4.30.50 ( geelbruin )

- E4.20.40 ( grijs-geel-bruin )
~ D2.15.25 ( donker roodbruin )
- D6.10.20 ( zwartbruin )

voor PLEISTOCEEN

- E4,20.50 ( groenbruin )
- E4.10.30 ( groen-bruin-zwart )

De uiteindelijke volgorde van de kleuren-
reeks is na bepaling van de soortelijke mas-
sa aan de botten per kleurgroep tot stand
gekomen,

Mede bepalend voor de uiteindelijke kleur is
het gebruikte conserveringsmiddel. De met
Velpon-Aceton behandelde botten zijn door
gebruik van dit conserveringsmiddel iets
verzadigder van kleur, maar een voordeel
van dit conserveringsmiddel is dat het hier
een niet verkleurende kunststof betreft.

Daar kleur mede ontstaat door het sedi-

ment waarin de botten uiteindelijk fossili-
seren, zullen de in Heerewaarden gevonden
Keuren niet altijd gelden voor andere vind-
plaatsen en afzettingen. Losse vondsten
kunnen dan ook niet aan de 'Heerewaarden-
kleuren' gerelateerd worden.
De kleurmethode op zichzelf is wel toepas-
baar voor andere collecties, op voorwaarde
dat de fossielen alle op dezelfde wijze zijn
geconserveerd en uit één zuigput c.q. van
één vindplaats afkomstig zijn.

£) SOORTELIJKE MASSA (= S.M.;zie fig.2)

Van de botten in de verschillende kleur-
gebieden is de S.M. bepaald; deze geeft
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min of meer de fossilisatiegraad aan,

Het gewicht van de botten is in droge
toestand gewogen m.b.v. een Mettler bo-
venweger., Het volume is bepaald door de
botten onder te dompelen in water tot
volledige verzadiging (d.w.z. géén belle-
tjes). De gestegen hoeveelheid water werd
afgelezen. Door omrekening van het aantal
grammen per 100 cc kan de S.M, bepaald
worden,

Bij bepaling van de S.M. bleek dat met ver-
gelijkbare skeletonderdelen gewerkt moet
worden.

Vergelijking van gelijke skeletonderdelen
bij verschillende genera is mogelijk. Ver-
gelijking van verschillende skeletonderde-
len bjj één of meer genera bleek niet mo-
gelijk. E.e.a. is te wijten aan de verschil-
lende opbouw/botstructuur van de skelet-
onderdelen,

¢) SCHOFTHOOGTEBEREKENING bij Bos fawrus L.
(zie tabel 3)

Bekend is dat Bos taurus L, in Europa
een aantal verschillende schofthoogten
heeft gekend.

De trend van groot (Neolithicum) naar
klein (voorromeinse IJzertijd) en weer
naar groot (Middeleeuwen en later) wordt
overal in Europa aangetroffen CLASON 1972).
Per kleurgebied is de schofthoogte van
Bos taurus L. bepaald. De schofthoogte
werd berekend volgens de methode van CLA-
SON (1972). Hierbij wordt de schofthoogte
bepaald door de grootste lengte van het
metacarpale met een factor 6,40 en van het
metatarsale met een factor 5,71 te verme-
nigvuldigen.




Figuur 2
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Resultaten van het onderzoek

a) ARCHEOLOGISCH MATERIAAL in de vorm van
gebruiksvoorwerpen is door de Hr. A.M. Nu-
man, archeoloog te Haarlem,gedateerd en
aan de volgende perioden toegeschreven:

- IJzertijd, in de vorm van prehistorisch
aardewerk

- Romeinse tijd, in de vorm van Terra sigil-
lata en Terra cotta aardewerk

Vroege en late Middeleeuwen in de vorm van
aardewerk en (giet-) ijzeren gebruiksvoor-
werpen:

— Merovingisch + 500- 700 na Chr.
- Karolingisch + 700- 900 .
- Kogelpotten * 800 ”y
— Badorf (D1d.) + 800~ 900 . s
- Pingsdorf + 900-1100 -
-~ Kogelpotten +1000-1100 -
— Paffrath +1000-1100 ,,
—~ Andenne (B.) +1000-1200 ,,
- Blauwgrijs *1200-1300 ,,

- Steengoed (D1d.)
— Inheems rood

+1200-1500 ,,
+1400-1600 ,,

Hieruit mogen we concluderen dat gedurende
die perioden bewoning heeft plaatsgevonden
te Heerewaarden.

£) ZOOGDIERMATERIAAL

Tabel 1 geeft de verspreiding van de
1528 zoogdierbotten over de verschillende
genera weer. Uit deze tabel blijkt dat ma-
teriaal van 17 zoogdiergenera is aangezo-
gen.
Van de koe is het meeste materiaal (513 st.)
aanwezig. Daarop volgen paard (177 st.) en
mammoet (175 st.).

c) DE SPREIDING VAN DE GENERA OVER DE
KLEURGEBIEDEN

Tabel 2 geeft de spreiding van de verschil-
lende genera over de verschillende kleurge-
bieden. Opmerkelijk is dat al het materiaal
van de mammoet in slechts één kleurgebied
voorkomt, terwijl het materiaal van de koe
over 5 kleurgebieden verdeeld is.
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d) SCHOFTHOOGTEBEREKENING bij Bos tawrus L.
en correlatie met schofthoogte van

Bos taunusl. uit pré- en protohistorische

nederzettingen.

Wordt de schofthoogte van Bos faurus L.
berekend over de verschillende kleurgebie-
den, dan blijkt dat de gemiddelde schoft-
hoogte (hoewel er een overlap is) toeneemt
naarmate de kleur lichter wordt (tabel 3).
In kleurgebied F2.15.85 zijn de metapoden
te fragmentarisch om de schofthoogte te
bepalen.

De schofthoogte van Bos taunus L. uit een
bepaalde pré- of protohistorische periode
correleert met bepaalde kleurgroepen. Zo
correleert de schofthoogte van Bos taurus L.
onder kleurgebied D2.15.25 met de schoft-
hoogte van koeien uit de IJzertijd.

De maten onder kleurgebied E4.20.40 met
koeien uit de Romeinse tijd etc. (zie tab.3).

e¢) SOORTELIJKE-MASSABEPALING per kleurgebied

Vervolgens is onderzocht of de S.M. gro-
ter wordt in de kleurgebieden van licht
naar donker om vast te stellen of de fossi-
lisatiegraad toeneemt naarmate de kleur
donkerder wordt.

Een uitzondering op deze algemene lijn geven
3 skeletonderdelen van de mammoet die een
lagere S.M. hebben dan de overige skelet-
onderdelen van de mammoet.

Gesteld mag worden dat verschillen in

-kleur
-schofthoogte bij Bos taurus L.
~-soortelijke massa

per kleurgebied
aanwezig zijn.
Op grond van deze drie observaties mag
ervan worden uitgegaan dat de verschillende
kleurgebieden verschillende tiiden vertecen-
woordigen.




ECOLOGIE VAN RECENT NOG LEVENDE SOORTEN
DIE FOSSIEL IN HEEREWAARDEN ZIJN AANGETROFFEN

a) RENDIER (Rangifer tarandus L.)

Het huidige rendier bewoont het hoge
noorden van de aarde in een gordel rond de
pool. Zijn verspreidingsgebied strekt zich
uit over de toendra's en de noordelijke
woudgebieden van Europa, Azie en Amerika.
Enkele maanden in het jaar ontdooit de bo-
venste laag van de toendra. Het water kan
niet wegzakken, waardoor het oppervlak
moerassig en drassig wordt,

Juist het rendier heeft zich aan deze om-
standigheden aangepast: De tenen van het
rendier kunnen zich spreiden, waardoor de
zijteent jes de grond raken, Dit voorkomt
wegzakken.

Het klimaat is subarctisch.

£) ELAND (Alces alees L.)

De huidige eland is een bosdier in het
hoge noorden. De toendra betreedt hij al-
leen op zijn zwerftochten.

Het gebied waarin de eland leeft sluit als
het ware aan bij dat van het rendier, ter-
wijl ze elkaar soms kunnen overlappen.

Het klimaat is subarctisch tot gematigd.

c) EDELHERT (Cervus elaphus L.)

Het edelhert bewoont in Europa, Azie en
Noord-Amerika dichte loofwouden en is voor-
al langs de woudrand te vinden. Het wordt
vooral door de mens gedwongen in open bos-
sen en heidegebieden te leven.

Het edelhert voedt zich in hoofdzaak met
bladeren en jonge scheuten van loofbomen
en struiken.

Het woongebied overlapt dat van de eland,
maar onder normale omstandigheden nooit
dat van het rendier in een subarctische
zone. Het klimaat is gematigd.

d) REE (Capreolus capreofus L.)

Meer dan het edelhert is het ree een 'cul-
tuurvolger' geworden: In plaats van zijn oor-
spronkelijke voeding van bladeren geeft het
nu de voorkeur aan de sappige, voedzame ge-
wassen die de mens plant.

Het ree is verspreid van Zuid-Scandinavie

tot de Middellandse Zee en Azie. Evenals
het edelhert komt het ree in de gematigde
klimaatzone voor.

e) WILD ZWIJN (Sus scrofa L.)

Uitgestrekte bossen met een dikke strooi-
sellaag vormen een uitgelezen biotoop voor
de wilde zwijnen. Water mag niet ontbreken.
Zij gebruiken dit water zowel om te drinken
als voor het nemen van modderbaden (zoelen).
Hoewel zij zeer goed tegen lage temperaturen
bestand zijn, vormt de vorst toch een be-
perkende factor voor hun verspreiding: Een
bodem die langdurig is bevroren belemmert
hen in hun voedselvoorziening.

Het klimaat is gematigd.

Z) BEVER (Caston fiber L.)

Rivieren en meren in bebost terrein vor-
men de biotoop van de bever.
Zijn huidige verspreiding is sterk beinvloed
door zijn pels. Eens wijd verspreid in Europa
en de noordelijke helft van Azie en Amerika
voorkomend, is hij nu &én van de zeldzaamste
zoogdieren en komt nog in kleine aantallen
in Scandinavie, het Rhdéne- en Elbe-dal en
in Europees Rusland voor.
Zijn voedsel is vooral schors van esp en
wilg, terwijl 's zomers waterplanten en dis-
tels toegevoegd worden. '
Daar de levensgewoonte van de bever - het
bouwen van dammen - tegengesteld is aan de
belangen van de mens, zijn beide vrijwel niet
meer bij elkaar te vinden.

9) GEDOMESTICEERDE DIEREN

Varken (Sus domestica L.), koe (Bos tau-
nus L.), schaap (Ovis anies L.), geit (Ca-
pra hircus L.) en paard (Equus caballus L.)
worden door de mens gebruikt bij veeteelt.

A4) DE MENS

De mens (Homo sapiens sapiens L.) wordt al
vroeg begeleid door de hond (Canis ZLami-
Lianis L.).
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Discussie

7) FAUNASAMENSTELLING EN PALEO-ECOLOGIE
PER KLEURGEBIED

Kleurgebied E4.10.30

In kleurgebied E4.10.30 treffen we mam-
moet, wolharige neushoorn, reuzenhert en
rendier aan,

Het rendier komt voornamelijk in bos en
toendra van het hoge noorden voor. Een
toendra-omgeving wordt over het algemeen
ook verondersteld voor mammoet, wolharige
neushoorn en reuzenhert.

Uit het bovenstaande mag worden afgeleid
dat kleurgebied E4.,10.30 een toendrafauna
omvat.

Kleurgebied E4.20.50

In dit kleurgebied treffen we wisent,
oeros, twee soorten paarden (een grote en
een kleine), eland en edelhert aan.
Edelhert en eland suggereren een bosomge-
ving. Wisent en oeros kwamen nog gedurende
de Middeleeuwen in de wouden van Midden-
Europa voor.

Een bosomgeving wordt echter tegengespro-
ken door de aanwezigheid van het paard,

dat meer ruimte nodig heeft.

Belangrijk in dit kleurgebied is de aanwe-
zigheid van het edelhert, waarvan het voor-
komen toch een warmer klimaat veronder-
stelt dan dat van het rendier.

Kleurgebied D6.10.20

In dit kleurgebied vinden we veel bos-
dieren zoals edelhert, wild zwijn en ree.
De bever suggereert eveneens een bosom-
geving. Het wilde zwijn is een duidelijke
aanwijzing voor een gemengd loofbos met
eiken.

Veeteelt ontbreekt nog in dit gebied. Wel
zijn mens en hond aanwezig.

Kleurgebied D2.15.25

In dit kleurgebied zijn de huisdieren
volop aanwezig, hetgeen wijst op bewoning.
Ree en edelhert zijn nog aanwezig en geven
aan dat (nog) bos aanwezig is.
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Kleurgebied E4.20.40 tot en met
F2.15.85 '

In deze kleurgebieden komen (met uitzon-
dering van het ree in kleurgebied E4.20.40)
alleen nog maar huisdieren voor.

Glissen, gemaakt van middenhandsbeenderen
van het paard, komen voor in de kleurgebie-
den E4.30.50 en E8.25.65; zij ondersteunen
het gevonden tijdsbeeld 'Middeleeuwen'.

2) VERGELIJKING VAN DE FAUNA'S UIT DE
KLEURGEBIEDEN MET FAUNA'S VAN NEDER-
ZETTINGEN UIT PRE- EN PROTOHISTORISCHE
TIJDEN

De schofthoogteberekening bij Bos tawrus L.
voor een bepaald kleurgebied suggereert een
aantal pré- en protohistorische perioden.
Het is interessant de fauna's uit die
kleurgebieden te vergelijken met fauna's uit
de overeenkomstige pré- en protohistorische
nederzettingen die in de literatuur vermeld
zijn.

CLASON (1980) geeft een tabel met 52 ne-
derzettingen vanaf het Neolithicum tot Sub-
recent. Uit deze tabel is een selectie ge-
maakt van nederzettingen uit verschillende
perioden die dichtbij of aan een rivier lig-
gen, Dit is gedaan om zoveel mogelijk in de-
zelfde biotoop te blijven als Heerewaarden.
Voor de vroege en late Middeleeuwen zijn al-
le door CLASON(1980) in de tabel genoemde
nederzettingen genomen.

In een nieuw samengestelde tabel (4) zijn
alleen die dieren opgenomen die in Heere-
waarden gevonden zijn. Dit zijn tevens de be-
langrijkste zoogdieren uit de verschillende
nederzettingen. In tabel 4 zijn ter vergelij-
king ook de fauna's uit de verschillende
kleurgebieden van Heerewaarden opgenomen.
Aan de tabel is kleurgebied D6.10.20 toege-
voegd.

Kleurgebied D6.10.20

Opmerkelijk in dit kleurgebied - in ver-
gelijking met het Neolithicum - is de afwe-
zigheid van veeteelt-dieren en de aanwezig-
heid van jachtwild. Mens en hond zijn wel
aanwezig. Dat nog geen veeteelt plaatsvond
is een duidelijke aanwijzing voor het Meso-
lithicum (LOUWE KOOIJMANS 1979).

Opmerkelijk is ook de aanwezigheid van de
bever. Hoewel de bever ook in het Neolithi-



cum voorkomt, komt hij vanaf de Bronstijd
praktisch niet meer voor in nederzettingen.

Kleurgebied D2.15.25

Op grond van de schofthoogteberekening
bij Bos taurus L. zou de fauna van dit
kleurgebied in de IJzertijd geplaatst moe-
ten worden. De faunasamenstelling spreekt
dit niet tegen, maar kan het ook niet be-
vestigen. Hoewel het ree afwezig is in de
twee geselecteerde nederzettingen, komt
het, hoewel sporadisch, in de IJzertijd wel
voor,

De faunasamenstelling van dit kleurgebied
lijkt veel op die van Dodewaard, een neder-
zetting uit de Bronstijd.

Een verschil met Dodewaard vormt echter de
aanwezigheid van een gedomesticeerd varken
en de afwezigheid van een wild zwijn in Hee-
rewaarden, terwijl dit in Dodewaard net an-
dersom is.

Kleurgebied E4.20.40

Op grond van de schofthoogteberekening
bij Bos Zawrus L. zou de fauna in de Romein-
se tijd geplaatst moeten worden.
De faunasamenstelling spreekt dit niet te-
gen, maar kan het ook niet bevestigen.

Kleurgebied E4.30.50

Op grond van de schofthoogteberekening
bij Bos taurus L. zouy de fauna van dit kleur-
gebied geplaatst moeten worden in de vroe-
ge Middeleeuwen.
De faunasamenstelling spreekt dit niet te-
gen, maar kan het ook niet bevestigen.

Kleurgebied E8.25.65

Op grond van de schofthoogteberekening
bij Bos tauwrus L. zou de fauna van dit kleur-
gebied geplaatst moeten worden in de late
Middeleeuwen. Opmerkelijk verschil tussen
vroege en late Middeleeuwen is de afwezig-
heid van het paard in de laat-middeleeuwse
nederzettingen (Slechts één met zekerheid
gedetermineerd bot in 6 nederzettingen).
De afwezigheid van het paard is ook duide-
lijk in de fauna van dit kleurgebied, zodat
deze goed met de laat-middeleeuwse fauna
overeenkomt,

Uit de faunavergelijking kunnen we conclu-
deren dat de gesuggereerde tijdsindeling
IJzertijd, Romeinse tijd en vroege Middel-
eeuwen noch ontkend, noch bevestigd kan
worden.

Wel zijn er duidelijke aanwijzingen voor de
aanwezigheid van Mesolithicum en late Mid-
deleeuwen.

Interpretatie van de
gegevens

In tabel 5 zijn de gegevens van Heere-
waarden samengevat en geplaatst naast geo-
logische en archeologische perioden, Cl4-
jaren, de chronostratigrafie en de vegeta-
tie gedurende het Pleistoceen en Holoceen.

In kleurgebied E4.10.30 vonden we
dieren die thuishoren in een toendraklimaat.
Dit kleurgebied zou geplaatst kunnen worden
aan het einde van het Midden Weichselien
(+ 14.000 - 13.000 B.P.), gedurende welke
periode er een toendra- tot parklandschap
was.

Kleurgebied E4.20.50 toonde dieren
die thuishoren in een gematigd tot koeler
klimaat. Dit kleurgebied zou geplaatst kun-
nen worden in het Laat Weichselien (13.000-
10.000 B.P.), gedurende welke periode de
bossen zich uitbreidden, met een eventuele
uitloop in het Preboreaal.

Kleurgebied D6.10.20 vertoont naast
bosdieren de mens en de hond, hetgeen wijst
op bewoning. Karakteristiek voor dit kleur-
gebied is dat veeteelt ontbreekt. Wel mogen
we aannemen dat we in het Holoceen en wel
het Mesolithicum zijn aangeland.

De rijke bosflora van gemengd eikenbos en
iep van het Atlanticum is zeer geschikt voor
de huisvesting van het wilde zwijn.

Het Mesolithicum gaat * 6000 B.P. over in
het Neolithicum. Kleurgebied D6.10.20 zal
overeenkomen met de periode van 10.000 -
6000 B.P.

Dan volgt er een hiaat in onze gegevens.
Het ziet er naar uit dat van Neolithicum
en Bronstijd geen vondsten aanwezig zijn.
Uit boringen van de R.G.D. in dit gebied
is bekend dat deze periode vaak ontbreekt
in de afzettingen.

Kleurgebied D2.15.25 moet op grond
van de schofthoogteberekening bij Bos Zaurus
L. in de IJzertijd geplaatst worden.
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De kleurgebieden E4,20.40, E4.30.
50, E8.25.65 en F2.15.85 komen ach-
tereenvolgens overeen met de Romeinse tijd,
vroege en late Middeleeuwen en Recent.
Pollenanalyse van sediment afkomstig uit
een menselijke femur wees uit dat we met
een flora van het Subatlanticum te maken
hebben (Mondelinge mededeling door Dr.

J. de Jong, R.G.D.). Het Subatlanticum
begon * 2500 jaar geleden.

Een Romeinse-tijdsindicatie op grond van
kleurindeling van dezelfde femur onder-
steunt het gevonden tijdperk Subatlanticum.

Conclusie

Op grond van de interpretatie van de
gegevens kunnen we aan de hand van het
zuigput-materiaal van Heerewaarden de pré-
en protohistorie van deze zuigput als
volgt reconstrueren:

7) PLEISTOCEEN

a) Laat Midden Weichselien
(ouder dan 13.000 jaar)

Een toendrafauna met: Plaat:

Rendier Rangifen tarandus L. Ia
Mammoet Alammuthus primigenius (BLUM.)Ib
Reuzenhert (legacenos giganteus (BLUM.)
Wolharige Coelodonta

neushoorn  antiquitatis (BLUM.) Ic

£) Laat Weichselien
(jonger dan 13.000 jaar,
ouder dan 10.000 jaar)

Een overgang van toendra naar bos met:

Eland Alces alces L.

Wisent Bison sp. IIa
Oeros Bos primigenius BOJ. Ib
Edelhert Cenvus elaphus L.

Groot paard fquus sp.l
Klein paard fguus sp.ll

2) HOLOCEEN

a) Mesolithicum
(jonger dan 10.000 jaar,
ouder dan 6000 jaar)

1) De eland verdwijnt, het edelhert blijft

bosomgeving wordt gesuggereerd door:

Edelhert Cervus elaphus L, Plaat IIb
Oeros Bos primigenius BOJ,

Wild zwijn Sus scrofa L.

Ree Capreolus capneolusl.

Bever Caston Liben L. Ioc

2) Karakteristiek voor dit tijdperk is
de aanwezigheid van: »

Mens Homo sapiens sapiens L. Ila
Hond Canis familianis L. ord
en het ontbreken van veeteelt.

£) IJzertijd
(jonger dan 3000 jaar,
ouder dan 2000 jaar)

Edelhert en ree zijn nog aanwezig; over-
gang van bos naar weiland met duidelijke
aanwezigheid van gedomesticeerde dieren.
Met de definitieve vestiging van de mens
zijn wild zwijn en bever verdwenen.

Gedomesticeerde dieren:

Paard Equus caballus L,
Koe Bos tauwrus L.
Schaap Ovis anies L.
Varken Sus domestical.,

Va tem d

¢) Romeinse tijd
(jonger dan 2000 jaar,
ouder dan 1500 jaar)

Het edelhert verdwijnt. Het ree is nog
aanwezig (mogelijk als jachtbuit). De aan-
wezigheid van een Romeinse nederzetting
verklaart een duidelijke verschuiving naar
veeteelt (zie plaat V a tem d).

d), e) en £), resp. Vroege en Late
Middeleeuwen tot Recent

Alleen nog bewoning met veeteelt. Bos-
dieren zijn volledig afwezig; volledige over-
gang naar weiland (zie plaat IV e tem h en
plaat VI a tem e).

SLOTOPMERKING

Hoewel ik me realiseer dat het aantal
data gering is, is dit onderzoek de moeite
waard om te worden voortgezet. Duidelijk is
dat materiaal afkomstig uit een zuigput
ons meer inzicht kan verschaffen dan vaak
wordt verondersteld.
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summary

Palaeontological and archeological material from a suction dredge at
Heerewaarden (Hee) has been studied. Colour measuring, determination
of specific gravity and calculations of the heights at the withers
pertaining to Bos taurus L, allowed a classification according to the
following ages:

HOLOCENE - Recent

- Late Middle Ages

~ Early Middle ages

- Roman Age

- Iron Age

- Mesolithicum
PLEISTOCENE - Late Weichselian

- Late Middle Weichselian

Based on the results palaeocecological conclusions have been drawn.
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Tabel 1 %% 4.%,W %o% § %a%% Sy &y %%%J

CereradD e S T T TS SV T ST IS IT ST L

S ¥ 9 & &S N &) NP AW IYJITFS

Skeletonderdeel SR v O N v
Astragalus 5 6 11
Atlas 313 9 2 2 10 30
Calcaneum 1 1 9 1 13
Epistropheus 1 1 1 6 1 10
Femur 1322 6|14 1 33 717 103
Fibula 1( 4
Gewei 7 14 | 1} 2
Griffelbeen 1
Heiligbeen 1 6 7
Hoornpit 2 20 3 25
Humerus 512]19 115 5 1 40 11 | 4 102
Mandibula 1{9 412110 7 1 52 13 | 2 117
Maxillare 4119 51 4 2 72 916 121
Metacarpale 14 |3 |1 1 1 50 10 82
Metatarsale 1 19 |1 |1 12 60 86
Molaren 29 3110 1 1 2 14 2 62
Patella 1 1
Pelvis 11 4 (15 1 1 14 7| 8 61
Phalangen 2 14 1 2 7 2 28
Radius 2121171211 4 33 4 66
Scapula 4 91 7 3 3 37 413 70
Tibia 411 (3115 |18 1 1 39 16 | 6 |1 115
Voetwortelbeen 4 4
Wervels 19 |1 7 d] 2 1 1 96 ||128
Ulna 311 4
Ribben 24 24
Onbekend 10 218 | 228
Totaal 2617511192 |177(12|3 [ 41| 5| 2| 4 20 513 91 |36 |1|314 |1528
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Tabel 2

Voorkomen van dieren in relatie tot kleur

Geologisch tijdperk Pleistoceen Holoceen
Weichselien
Archeologische periode B g lolo c =
3 3 |51 a ] o
i O 3 & =] [ = e
o H 1A | A 00 3 3 o
£ of |o|uvw |vo |od o
35 [BE(S(EE(ES (8¢ 8
A SRty i p - > &8 | 4B e
Kleurgebieden [}
o e o ln Q o) N 1
] v N | 3 A ve) ©
Soorten Eg = & A et 8 S « .
< < o |a | & < ) ~
(= = A |la (25| = i Fae
Mammoet Mlammuths primigenius (BLUM.) X
Neushoorn Coelodonta antiquitatis (BLUM.) X
Reuzenhert Megaceros giganteuws (BLUM.) X
Rendier  Rangifer tarandus L. X
Wisent Bison sp. X
Qeros Bos primigenius BOJ. bq X
Paard Equus sp. I, groot x X x| x
Paard Equus sp. II, klein x
Eland Alces aleces L. x
Edelhert Cervus elaphus L. x X X
Wild zwijn Sus scrofa L. X
Ree Capreolus capnreolus L. X x| x
Bever Caston Libern L. X
Mens Homo sapiens sapiens L., X x| x X
Varken Sus domestica L. x| x x
Hond Canis familianis L. X x| x X
Koe Bos taurus L. x| x x
Schaap Ovis arnies L. x| x X
Geit Capra hirncus L. X X
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Tabel 3

Schofthoogten van Bos tauaus L.

op grond van metacarpale en metatarsale

Correlerende tijd (> IJzertijd |Romeinse tijd Middeleeuwen |
— -1 —
Vroege Latel
Schofthoogte ) i
gg Kleur EH) D2.15.25 |E4.20.40 E4.30.50 E8.25.6§ ‘
126 cm X 126
125 XX %125
124 1124
123 123
122 X | X 122
121 ; xx 121
120 i 120
119 XXX : 119
118 i ox 118
117 XXX : xx 117
116 116
115 XXX x 115
114 X 114
113 X X 113
112 X X 112
111 111
110 X X 110!
109 X X 109
108 108
107 107
106 106
105 105
104 XX 104
103 103
Spreiding in Heerewaarden 103-115 108-120 112-122 115-126
Gemiddelde van alle nummers 110,4 114,5 115,6 120,5
Totaal aantal stukken 9 5 7 10
Spreiding van vindplaatsen 80-117 97-137 102-122 107-127
in Nederland (A.T. CLASON)
Gemiddelde van alle nummers 107 112 117 122
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PLATEN



plaat |

1nocm

10Cm

i0cm
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Kleurgebied E4.10.30

Heel227,
deel gewei van

HeelO1ll,
deel mandibula

Heel461,
deel mandibula

PLAAT I

Laat Midden Weichselien

Rangifen tanrandus L.

van fMammuthus primigenius (BLUM.)

van Coelodonta antiquitatis (BLUM,)



plaat ||

5Cm
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PLAAT T

Kleurgebied E4.20.50 LLaat Weichselien

a= Hee819,
atlas van Bison sp.

b= Heeb610,
atlas van Bos paimigenius BOJ.



plaat Il

5cm

5cm
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PLAAT IO

Kleurgebied D6.10.20 " Mesolithicum

C=

Hee340,
deel cranium van Homo sapiens sapiens L.

HeellO3,
deel gewei van Ceavus elaphus L.

Heellll,
tibia van Castorn fLiben L.

Hee856, _
deel cranium van Canis Zamiliarnis L,



5cm

5cm

5cm

plaat v

5cm

5cm

41



42

PLAAT

Kleurgebied D2.15.25 IJzerti jd

a= Hee.P.7,
prehistorisch aardewerk

b= Heell93,
metatarsale van B804 tausrus L.

c= Heel029,
metacarpale van Bos taurus L.

d= Heel310,
epistropheus van Bos tausrus L.

Kleurgebied E8.25.65 Late middeleeuwen

e= Hee4l,
metatarsale van Bos tauaus L.

f= Hee4lO,
metacarpale van Bos taurus L.

Kleurgebied F2.15.85 Subrecent

g= Heel42,
epistropheus van Bos ftaurus L,

(kontrast in grootte en in kleur, zwart-wit)



plaat v

5cm
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PLAAT V

Kleurgebied E4.20.40 Romeinse tiijd

a= Hee2l8,
cranium van fHomo sapiens sapiens L.

b= Hee352,
mandibula van Canis Lamiliaris L.

c= Hee3 en Heel394,
compositie van cranium en mandibula van Bos faurus L.

d= Hee.R.10,
Romeins aardewerk, terra sigillata



25cm

2,5cm
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PLAAT VI

Kleurgebied E4.30.50 en EB8.25.65 Middeleeuwen

a= Heel79,
glis, gemaakt van metacarpale van fquus caballus L,

b= Karolingisch aardewerk
c= steengoed (Dld.) aardewerk
d= ijjzeren pijlpunt (handkruisboog)

e= gietijzeren kanonskogel



