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P R O F I E L E N IN D E S O E S T E R D U I N E N II 
door 

L . H . H O F L A N D 

Nadat i n het eerste gedeelte een toel ichting gegeven is op het grotere gestoken 
profiel volgen n u hier allereerst de middels handboringen en waterpassing gevonden 
gegevens. 
F i g . 3 geeft, ongeveer aansluitend op d i t gestoken profiel (fig. 1 en 2), schematisch 
een deel van het profiel dat tussen de punten 1 en 2 van fig. 11 werd opgenomen. 

U i t d i t profiel bl i jken de volgende merkwaardige fe i ten: 

l e dat hier door solifluctie en windwerk ing tezamen een zeer vlak terrein geschapen 
werd (het A l l e r o d n iveau) ; 

2e dat door het preboreale tot boreale stuifzand (aangevuld met het subboreale) 
een wat golvender profiellij n werd veroorzaakt, zonder de oude ergens te door
breken (het podsolprofiel) ; 

3e dat de jonge veentjes inderdaad ver boven het grondwater i n de del len van het 
ondoorlatende podsol onts tonden; 

4e dat de ui ts tuiving, die het materiaal leverde voor de jonge duinen, (o.a.) plaats 
had i n de , , toppen" van het podsol landschap; 

5e dat de jonge du invorming bij voorkeur begon door accumulatie i n de veentjes 
en ten slotte daardoor de profiellijn vol ledig werd omgekeerd. 
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Fig. 4 geeft de verhoudingen weer in en bij de heuvel met dubbel podsol (zie lijn 
van punt 2 naar 3 in fig. 11). Deze heuvel ligt in een groot uitgestoven veld. Hij 
maakt deel uit van een wat oudere generatie, een duinenrijtje dat al sinds lang in 
afbraak is en alleen maar hoog lijkt, omdat rondom het veld zo diep is uitgestoven. 
Zij liggen wat meer dan de jongere generatie naar de hoge oude stuwwal toe en 
dringen ons de gedachte op, dat de stuiving in hoger gelegen terreinen begonnen 
is, om van daar uit met de overheersende zuidwestenwind gestadig aan naar het 
noordoosten te wandelen en af te dalen. Dat wil dus zeggen, zoals in punt 4 bij 
fig. 3 werd opgemerkt, dat wel de ,,toppen" van het podsollandschap tussen de 
jongste duinen zand geleverd hebben voor die duinen, maar dat veel meer zand 
er voor uit dit wijde veld in het voorland en via de oudere duintjes van nog 
zuidelijker afkomstig zal zijn. 
Nog geen meter stuifzand, vastgehouden door wat begroeiing, vormt de top van 
deze dubbel-podsolheuvel, die rond 4 m uitsteekt boven zijn omgeving. Een nest 
van fijn grind in dit stuifzand doet vermoeden, dat zich, in de omgeving, in het 

podsollandschap nog hogere punten bevonden hebben van waar dit grind er kan 
zijn ingerold. Zulk een verzameling van fijn grind, maar dan op veel groter schaal, 
vonden we op één plaats op ± 6,5 m boven de Allerodlaag, dus in het subboreale 
dekzand. En in onze heuvel bevond zich tussen bovenste en onderste podsol geen 
grind maar wel meteen in het onderste zelf, n.l. tot 10 X 10 X 7 mm. Onder 
de Usselolaag (= Allerod) vrij veel stenen tot 40 X 40 X 30 mm, uitzonderingen 
vuistgroot. Dit zijn de stenen, die door solifluctie uit de hier al meer nabije Sandr 
zijn aangevoerd. 
Van de snelheid, waarmede opbouw en afbraak van stuif heuvels verloopt, geven 
twee waarnemingen in het Hulshorstsezand enig denkbeeld. Daar bleek de top van 
een gave stuif heuvel na 25 jaar ongeveer twee meter diep te zijn ,,ingezaagd". Het 
tweede voorbeeld betreft een rijtje van lage duintjes, dat zich gevormd had boven 
een baan van takken, die er, opdat de wielen van de wagens niet verzakken zouden, 
dwars door het zand was neergelegd om gekapt hout te kunnen vervoeren. In veertig 
jaren kwamen deze duintjes tot ontwikkeling è n werden ze weer afgebroken. De 
afbraak begon, nadat het veld er voor, dat het zand geleverd had - - d e ,,blei" — 
uitgestoven raakte. Het grind, dat daar als residu uit de verstoven zandlagen was 
achter gebleven, enkele pinna's, die zich er vestigden op een lemig laagje, wat 
bunt- en schapegras, dat zich er zette, en niet te vergeten, het grondwater, dat niet 
diep meer lag, verhinderden het verder uitstuiven. Toen begon het helmgras op de 
duintjes te kwijnen, dat toch alleen maar tiert waar vers zand wordt aangevoerd. 
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Fig. 5. Kleiner gestoken profiel; bij punt 4 van fig. 11. 

E n daarmee begon dan de afbraak, die voortduurde tot de takkenbaan weer blootlag 
en zelfs weer het oude karrespoor zichtbaar was geworden. 
H i e r , i n de Soesterduinen ligt, gezien de diepe ui ts tuiving rondom de oude stuif-
heuvels, wel l icht een paar honderd jaar tussen de vo rming van de oudere en de 
nieuwe stuifheuvelserie. 
F i g . 5 is een reeds eerder gepubliceerde foto uit di t gebied. Z i j toont, i n vergelijking 
met het grote gefotografeerde profiel, de grote verschi l len die i n di t terrein worden 
aangetroffen. H i e r toch geen spoor van de Soesterleem, noch van het laatglaciale 
veen, noch van het podsol . D e laatglaciale dekzanden (solifluctisch en eolisch) 
rusten hier direct op de sandr en liggen zelf meteen tot i n dagzoom. K e i e n , o.a. 
windkeien , accentueren het scheidingsvlak. Z e zi jn misschien te vergelijken met het 
„ d e s e r t p a v e m e n t " van V i n k (lit. 12). 
O p deze foto (fig. 5) is wat duideli jker nog dan op de grote foto de kryoturbate ver
vo rming van de grovere en fijnere laatglaciale laagjes te zien. W i j hebben indert i jd 
deze laatglaciale afzetting nog beschouwd als tot het Riss te behoren. Deze datering 
bli jkt echter beslist onjuist te z i jn . D a t echter niet elke deklaag boven een keien -
vloertje resp. blokbestrooiing meteen als W ü r m g l a c i a a l beschouwd kan worden, 
daarvoor waarschuwt ons de indert i jd te H u i z e n i n het G o o i aangetroffen situatie. 
H i e r hadden (zie foto fig. 6) de dekkende zanden deze merkwaardige rustige, haast 
kriskrasloze, met hun regelmatige afwisseling van grover en fijner aan warven her
innerende structuur, die we alleen i n brede, ondiepe, 's winters onderbroken smelt-
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Fig. 6. Profiel in bovenste sandr, groeve kalkzandsteenfabriek „Rijsbergen", Huizen (Gooi), toe
stand 1928. De uitgeblazen grondmorene is verborgen achter het afgestorte zand. 

waterstromen kunnen verwachten. Zeer typerend b.v. is deze oo i i n de sandr onder 
en boven de keileem, die bij C r a i l o (Gooi) voor het laatst 1943—44 glorieus ont
sloten was. O o k aan de Emmikhu ize rbe rg en bij M a a r n en Zeis t kon schrijver haar 
i n de bovenste sandr constateren. E e n bijzonderheid i n deze afzettingen is nog, dat 
er z i c h i n de drooggevallen beddingen kleine vorstbarsten kunnen hebben ontwik
keld, en deze dan niet i n é é n niveau maar achtereenvolgens i n meerdere kunnen zi jn 
aangezet. Voorz ich t ighe id bij het thuisbrengen van deze afzettingen, m.a.w. het 
letten op nog meerdere kenmerken, is nodig omdat er jongere afzettingen zi jn, die 
op het eerste gezicht er veel op gelijken (zie b.v. bij v. d . L i j n (lit. 7) afb. groeve i n 
laagterras). 
H e t bezinksel in de uitgestoven velden bestaat hier niet alleen uit wat gr ind , kleine 
roestkrenten en wat oerbrokjes. O o k komen, en zeer de belangstelling waard, soms 
artefacten aan den dag. K l e i n e pi j lpunten ui t het Tardenois ien zi jn hier inderdaad 
gevonden. 
Iets oostelijker vond A . B r u i n zelfs een kleine vuursteenwerkplaats van de A h r e n s -
burgcul tuur . D i t laatste roept het beeld op van rendierjagers die, op de drogere 
gronden, maar toch nabij Eemda l en Soesterveen, hun kampement hadden opgeslagen 
en uit de vuursteenri jkdom van de sandr h u n gereedschappen hebben aangevuld. 
Zeer interessant voor de kennis van dit terrein z i jn ook de resultaten van het zand-
onderzoek, dat door dr J . Bruschke voor ons werd uitgevoerd. D e gegevens zi jn 
bijeengebracht i n een aantal z.g. summatiecurven, waarvan er hier enkele i n de fig. 
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7, 8 en 9 z i jn weergegeven. In deze curven wordt verticaal het percentage van 
de verschillende opeenvolgende zeeffracties i n opte l l ing uitgezet. D e korrelgrootte 
van de fracties verschijnt op de horizontale l i jn . H e b b e n we dus voor het jonge 
stuifzand (fig. 7, no. 1) de volgende cijfers (waarbij de korrelgrootten i n duizendste 
mil l imeters (micron) z i jn gegeven), 

> 420, 420—300, 300—210, 210—150, 150—100, 100—75, 75—50, < 50 
8,6 % 13,8 % 27,7 % 30,8 % 15,6 % 2,3 % 0,7 % 0,3 % 

dan v inden we de curvepunten, zie fig. 7, als v o l g t : 

l e punt bij 8,6 verticaal en 420 horizontaal 
2e „ „ 8,6 + 13,8 = 22,4 verticaal en 300 
3e „ „ 22,4 + 27,7 - 50,1 „ „ 210 
4e „ „ 50,1 + 30,8 - 80,9 „ „ 150 
enz. 

Deze curven van fig. 7, 8 en 9 geven aanleiding tot de volgende opmerkingen. 

l e H e t grove laatglaciale dekzand (10), door solifluctie uit de sandrvelden o m de 
oude heuvelkern aangevoerd, zou een curve moeten vertonen die geheel met 
die van de sandr (15) overeen komt. U i t fig. 7 bl i jkt dat di t niet het geval is. 
V o o r verklar ing zie na punt 3. 

2e H e t jonge stuifzand (1) is i n hoofdzaak ontleend aan het preboreale tot boreale 
dekzand (7) en zo zouden ook deze curven elkaar moeten dekken ; uit fig. 7 bli jkt , 
dat ook di t niet het geval is. 

3e H e t preboreale stuifzand (7) is grotendeels evenals (10) aan het sandrdek ont
leend. Behoudens wat verlies aan stoffijn, dat door de w i n d verder werd gedragen, 
zou dus ook de curve van (7) met (10) overeen moeten komen. O o k di t bl i jkt 
volgens fig. 7 niet zo te z i jn . 

E r kan slechts gezegd worden, dat deze zanden, — blijkens het enkele monster dat 
van iedere laag onderzocht werd — slechts ,, familie verwantschap" tonen, en 
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dat alleen door onderzoek op veel bredere basis de gemiddelde curve van iedere 
laag gevonden kan worden en dan eerst de zeer sterke relatie i n de grafiek tot uit
d rukk ing zou komen. 

4e D a t indien de Soesterleem (14) een fluvioglaciaal produkt is, hij enige verwant
schap met de sandr (15) zal moeten tonen. Inderdaad sluit fig. 8 deze verwant
schap niet uit . Zoals dat bij leem te verwachten was, bevat hij minder grof en 
meer stoffijn dan de sandr (15). 

5e F i g . 9 geeft de curven van het lemige dekzand (9) met fijn dekzand uit Brabant, 
dat niet uit nabije heuvels maar uit het W ü r m g l a c i a a l droogliggende Noordzee
bekken zal z i jn aangevoerd en, daarnaast nog die van het fijne bij de löss op de 
V e l u w e aansluitende zand, waarvoor de zelfde herkomst wordt aangenomen. 
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D e grote overeenkomst van (9) met deze laatste maakt ook voor (9) een andere 
b ron dan voor 1, 7 en 10 waarschijnlijk, terwij l tevens ook aan een andere dan 
louter eolische afzetting moet worden gedacht i n verband met de juis t karakte
ristieke hoeveelheid stoffijn ( < 50/*) die er i n voorkomt, en die bij gewoon 
eolisch vervoer gewoonlijk nog veel verder gedragen wordt . E r wordt dan ook 
voor deze soort afzettingen aan de medewerking van sneeuw gedacht, die ook 
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het fijnste stof mee tot afzetting brengt en daarom worden ze niveo-eolische 
afzettingen genoemd. 

Waar nu sneeuw bij de vorming van deze afzettingen een rol speelt en dus aan de 
winter als afzettingstijd gedacht zal moeten worden, terwijl de grove laatglaciale 
afzettingen door modderstromen een zomers verschijnsel zijn, daar zou de gedachte 
kunnen opkomen in deze afwisseling van fijner (9) en grover (10) (zie foto fig. 5) 
een jaargelaagdheid als bij de warven te willen zien. Er zijn echter plaatsen waar 
onder de lemige banden (9) er een enkele is van wel 10 cm dikte, terwijl ze op andere 
plaatsen tussen het grove materiaal amper zichtbaar zijn. Dit dunkt ons alleen ver
klaarbaar door aan te nemen, dat op sommige plaatsen in het terrein jarenlang geen 
modder omlaag kwam en dat dan het lemige materiaal winter na winter tot een dik
kere laag kon worden opgetast. 
Fig. 10 geeft een beeld van de ligging van het onderzochte stuifterrein. Zelf bevindt 
het zich binnen de spoorwegdriehoek in het midden; gemerkt met het symbool 
van de geologische kaart I 13. U ziet ten zuiden er van de grote Utrechtse heuvelrug, 
gestuwd preglaciaal II 2 en naar het noorden de Soester Eng en aan-rijend daarbij 
naar het noordwesten de Gooise gestuwde kernen. O m deze kernen op de hellingen 
bevinden zich de sandrvelden II 4, waarop zich overal de landduinen I 13 ont
wikkeld hebben. In deze kaart zijn echter de tussenfasen die we in het voorgaande 
ontmoet hebben, nl. de Würmglac ia le en jongere dekzanden, niet afzonderlijk aan
geduid. Behalve het Soester veen zijn ook nog vele andere venen I 6—4 kenmerkend 
voor het Eemdal, resp. de Gelderse Vallei, ter verlevendiging van dit zwartwit kaartje, 
gearceerd. 
Fig. 11 geeft de situatie van verschillende punten in het onderzochte terrein, waarbij 
de spoorlijnvork de verbinding met Fig. 10 geeft. 

Bij 1 lag het gestoken profiel van de grote foto, fig. 1. 
Bij 2 een kleiner gestoken profiel, dat het westeinde vormde van profiel, fig. 3. 
Bij 3 de heuvel met dubbel podsol, zuideinde profiel fig. 4. 
Bij 4 het profiel van foto, fig. 5. 
Bij 5 werd de Soesterleem gegraven. 
Bij 6 was de sandr met twee lagen verspoelde keileem ontsloten. 

Fig. 11. S I T U A T I E V A N D E H A N D B O R I N G E N . P R O F I E L E N enz. 
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Tussen 1 en 2 werd het profiel door handboringen (de zwarte stippen) en water
passing bepaald. 
Tussen 2 en 3 werd de situatie verder alleen met de spade verkend. 
Tussen 1, 4 en 5 werd een aantal handboringen verr icht alleen o m de c o n t i n u ï t e i t 
van de Soesterleem van 1 tot 5 vast te stellen. Z e bleek zuidel i jk en oostelijk van 
5 te ontbreken. In deze boringen werd ook ten oosten van de straatweg nog enkele 
malen het laatglaciale veen aangetroffen, terwijl i n é é n bor ing zoveel grof materiaal 
i n laatglaciale dekzanden aanwezig bleek, dat het doorboren daar onmogelijk was. 
Nada t n u i n di t tweede gedeelte het terrein rondom het grotere gestoken profiel van 
fig. 1 en 2, dat reeds i n I beschreven werd, een beurt kreeg, volgt i n III nog een 
vergeli jking van de glaciaal-geologische gebeurtenissen i n di t terrein met die nabij 
A r n h e m en H a m b u r g . 

V o o r literatuurlijst zie I. 

G L A U C O N I E T Z A N D S T E E N M E T F O S S I E L E N T E C A D Z A N D 

door 

C . A . V A N M A L S S E N 

Onlangs bracht een vr iend me ,,wat aardige keitjes uit Zeeland o f het nog 
wat was ?" Inderdaad waren het ,,aardige keitjes", zoals hij ze noemde en we l zo 
aardig, dat i k meen goed te doen ze onder de aandacht te brengen v ia ons blad. 
M i j n eerste reactie op zi jn u i td rukk ing ,,keitjes uit Zee l and" was, dat i k wel l ich t 
Scheldegrint ui t een bor ing te z ien zou krijgen. Scheldegrint is identiek aan M a a s -
grint en wordt vaak als zodanig gekwalificeerd. Bi j het openmaken van de met 
zorg gemaakte pakjes kwamen evenwel geheel andere steensoorten te voorschijn. 
D e tekenende spikkel ing i n een zand- met slibrijke grondmassa deed alles spreken 
voor een glauconietzandsteen. T o e n uit de volgende pakjes exemplaren kwamen 
met fossiele Cardita's planicosta, nummul ie ten en uitwerpselen van zeedieren, 
mogelijk ook wormresten, waar in de glauconietkorrels z i c h kennelijk meer opeen
gehoopt vertoonden dan het omringende gesteente, bracht d i t me op de gedachten 
met fragmenten van zandsteenbanken te doen te hebben. H e t was mij namelijk 
bekend, dat voor de Belgische kust eocene lagen aan de oppervlakte komen. M e e r 
i n het bijzonder geldt het hier de zogenaamde ,,laag van Ae l t e r e " , genoemd naar 
de plaats Ael tere , gelegen tussen Brugge en Gen t , waar ze d icht aan de opper
vlakte ligt. B i j Blankenberghe k o m t . z e aan de oppervlakte onder de zeespiegel. 
In deze lagen komen zandsteenbanken voor, waarvan de zeestromingen erosie-
brokken meevoeren en deze m i n o f meer afgeschuurd en afgerond op de Zeeuwse 
stranden werpen. 

In deze zogenaamde plaatseigen zandsteen kunnen wij het begin z ien van steenwording 
i n een oorspronkelijk los sediment. Zoals wij weten, bestaat zand uit verwerings-
gruis, dat — i n tegenstelling tot klei — nog grof is te noemen. 
D i t gruis v ind t men zowel aan de voet van gebergten, i n r iv ieren en h u n afzet
gebieden, als langs rotskusten. A l s afbraakprodukt van granieten en andere zure 
gesteenten zal het grotendeels uit kwartskorrels bestaan, naast bijvoorbeeld ve ld 
spaat en gl immer . Bi j verwering van basische gesteenten komen er ook deeltjes 
augiet, magnetiet, amfibool e.a. b i j . O m het losse zand vormen z i ch al spoedig che-




