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d o o r A . P . S c h u d d e b e u r s 

O n d e r de z a n d s t e n e n v a n h e t n o o r d e l i j k d i l u v i u m z i j n e n k e l e 
s o o r t e n w a a r v a n a l g e m e e n w o r d t a a n g e n o m e n d a t z e a a n o f n a b i j de 
k u s t g e v o r m d m o e t e n z i j n , h o e w e l d i t n i e t b l i j k t u i t e e n f o s s i e ­
l e n - i n h o u d , d a a r d e z e o n t b r e k e n . E e n b e k e n d e v e r s c h i j n i n g i s de 
g o l f z a n d s t e e n d i e v a n v e r s c h i l l e n d e p l a a t s e n i n F e n n o s c a n d i ë b e ­
k e n d i s • 

V e e l m i n d e r a l g e m e e n i s de k e g e l z a n d s t e e n v a n B o r n h o l m , a i e t o t 
h e t b o v e n s t e c o m p l e x v a n de N e x ö z a n d s t e e n h o o r t , w a a r v a n E . S t e h -
mann h e t l i t o r a l e o n t s t a a n k o n a a n t o n e n . 

D e z e k e g e l s b e s t a a n u i t m u s k o v i e t h o u d e n d e k w a r t s i e t o f z a n d ­
s t e e n met d u i d e l i j k e k l e i r e u k e n b r u i n e i j z e r - h y d r o x y d e a f z e t t i n ­
g e n i n s c h e u r e n e n a a n de o p p e r v l a k t e v a n de k e g e l s . 

De k e g e l s s t a a n op h u n m i n o f m e e r a f g e r o n d e s p i t s , soms z i j n 
h e t m e e r h a l v e b o l l e n . E n k e l e a f m e t i n g e n : 

8i cm h o o g , d i a m e t e r b o v e n 7 cm, o n d e r 3 cm, 
12 k 13 cm h o o g , d i a m e t e r b o v e n 8 cm, 
3 i cm h o o g , d i a m e t e r b o v e n 3^ c m « 
L a a g - d i k t e 3 mm. 

De o u d e r e D e e n s e o n d e r z o e k e r s v e r k l a r e n ' t o n t s t a a n d e r k e g e l s 
d o o r d r u k v e r s c h i j n s e l e n . Z i j w i j z e n op de g l i m m e r s d i e p a r a l l e l 
l o p e n met de zijwand v a n de k e g e l s . A n d r é e a c h t h e t f e i t d a t g e e n 
e n k e l e k e g e l de a n d e r e r a a k t e e n a r g u m e n t om t e d e n k e n a a n e e n 
o n t s t a a n d o o r g r a v e n d e o f b o r e n d e d i e r e n . 

D e e c k e v o n d a a n h e t s t r a n d v a n de D a r r , e e n s c h i e r e i l a n d b i j 
W e s t r o w a a n de g r e n s v a n Pommeren e n M e c k l e n b u r g r e c e n t e k e g e l s . 
H i e r l a g e n l o s s e d u i n z a n d e n e n h i e r en d a a r d u i k t wat v e e n o p . 
De t u r f w o r d t d o o r de z e e a f g e k n a b b e l d e n s p o e l t w e e r a a n , h e t ­
z e l f d e v e r s c h i j n s e l a l s o o k a a n de N e d e r l a n d s e k u s t o . a . op V l i e ­
l a n d w a a r t e nemen i s . N a e e n r e g e n v a l d r o o g t h e t g r o v e z a n d w e e r 
s p o e d i g o p , m a a r de t u r f d e e l t j e s d i e e r i n v o o r k o m e n h o u d e n h e t 
w a t e r v e e l l a n g e r v a s t . 

D e e c k e s c h r i j f t : 

. . i . . " z o d r a n u h e t d r o g e n b e g o n k o n w o r d e n w a a r g e n o m e n d a t de 
g e h e l e l a a g z i c h i n z e e r r e g e l m a t i g e p a r t i j e n met c o n c e n ­
t r i s c h e s c h a l e n v e r d e e l d h a d d i e d o o r de d o n k e r e k l e u r v a n op 
z i c h z e l f s t a a n d e r i n g e n o p v i e l e n . D e z e r i n g s y s t e m e n w a r e n z o ­
d a n i g t e s a m e n g e v o e g d d a t h u n m i d d e l p u n t e n s t e e d s i n h e t d a l 
v a n e e n g o l f s p o o r ( r i p p l e m a r k ) l a g e n ( f i g u u r 1 ) . N a a r m a t e 
h e t z a n d v e r d e r d r o o g d e w e r d h e t d o o r de w i n d u i t g e b l a z e n , 
w a a r b i j b l e e k d a t de h o g e kammen h e t e e r s t v e r d w e n e n e n i n de 
p l a a t s d a a r v a n g r o e v e n o n t s t o n d e n . De r e g e n h a d b l i j k b a a r de 
d i e p e r e g e d e e l t e n v a n de g o l f s p o r e n h e t m e e s t d o o r d r e n k t e n 
v a n h i e r u i t z a k t e h e t w a t e r n a a r n o g d i e p e r l a g e n , m a a r s t e e d s 
v a n u i t b e p a a l d e p l a a t s e n e n w e l k e g e l - o f t a p v o r m i g e n a l l e r ­
e e r s t de g r o v e r e l a g e n d o o r d r e n k e n d . Zo o n t s t o n d e n h a l v e b o l ­
l e n , s t o m p e e n s p i t s e k e g e l s , a l l e opgebouwd u i t c o n c e n t r i s c h e 
s c h a l e n . D e z e v a s t e r e k e g e l s w e r d e n de v o l g e n d e d a g , d o o r d a t 
de w i n d v o o r v e r d e r e u i t d i e p i n g v a n de g r o e v e n z o r g d e , u i t g e ­
b l a z e n . 24 u u r l a n g was h e t s t r a n d met d u i z e n d e n v a n d e z e k e ­
g e l s b e d e k t d i e zo c o m p a c t w a r e n d a t i k ze k o n o p h e f f e n . " 

A l d u s , v e r k o r t , D e e c k e . 



Figuur l. Zandkegels aan het strand van de Darr. Illu­
stratie ontleend aan het werk van Deecke. 
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Foto boven: 
Figuur 2. Zandkegels aan 't strand van Schiermonnikoog. 

In het rnidden 2 kleine grotendeels reeds weg­
geblazen, topzwaar geworden en daardoor omge­
vallen kegels. 

Diameter van het bovenvlak 13 tot 5 cm. 

Foto onder: 
Figuur 3- Beg innende kegelvorming in een geul0 



H e t o n t s t a a n d e n k t D e e c k e z i c h a l s g e v o l g v a n o p t r e d e n d e c a ­
p i l l a i r e s p a n n i n g e n a l s b i j e e n z e e p b e l . T e n s l o t t e k u n n e n de k e ­
g e l s z o v e r o p d r o g e n d a t ze u i t e e n v a l l e n , m a a r o o k z o u h e t o n d e r 
g u n s t i g e o m s t a n d i g h e d e n m o g e l i j k z i j n d a t d o o r c h e m i s c h e w e r k i n ­
g e n t u s s e n k o o l s t o f u i t de t u r f , z u u r s t o f u i t de l u c h t e n k a l k 
v a n s c h e l p r e s t e n b i n d m i d d e l e n o n t s t a a n w e l k e de k e g e l s v o o r v e r ­
v a l b e h o e d e n . 

I n de n a t t e z o m e r v a n 1956 t r o f i k a a n h e t s t r a n d v a n S c h i e r ­
m o n n i k o o g o n g e v e e r d e z e l f d e z a n d k e g e l s a a n a l s D e e c k e d e s t i j d s i n 
D u i t s l a n d v o n d . H i e r w a r e n e c h t e r g e e n t u r f d e e l t j e s d i e v o o r e e n 
p l a a t s e l i j k v e r s t e r k t e h y g r o s c o p i s c h e w e r k i n g k o n d e n z o r g e n . W e l 
i s h e t m o g e l i j k d a t k l e i l a a g j e s , d i e a a n d i t s t r a n d a l g e m e e n z i j n 
e e n z e l f d e c a p i l l a i r e w e r k i n g h e b b e n . B i j h e t d o o r s n i j d e n v a n de 
z a n d k e g e l s i s g o e d t e z i e n d a t de g e l a a g d h e i d i n de k e g e l s d o o r ­
l o o p t . V a n e e n c o n c e n t r i s c h e opbouw, k e g e l s i n k e g e l s d u s , was 
n i e t v e e l z i c h t b a a r . 

Ook h i e r was de d a g t e v o r e n t i j d e n s e e n h e v i g e b u i h e t z a n d 
d o o r d r e n k t met r e g e n w a t e r , t e r w i j l op de d a g v a n w a a r n e m i n g z o n 
e n w i n d v o o r h e t d r o g e n z o r g d e n . T i j d e n s h e t u i t w a a i e n v e r a n d e r e n 
de k e g e l s b i j n a z i e n d e r o g e n v a n v o r m . H e t g a a t d u s v r i j s n e l i n 
zj jn w e r k . De v o l g e n d e d a g was v a n de k e g e l s n i e t s m e e r t e v i n d e n . 
I k k a n n i e t z e g g e n o f ze o n d e r - d a n w e l w e g g e s t o v e n w a r e n . 

D r K r u i z i n g a v e r m e l d t e e n k e g e l z a n d s t e e n a l s z w e r f s t e e n v a n 
T o l b e r t ( G r o n i n g e n ) . D i t i s e e n m a t i g g r o f k o r r e l i g e k w a r t s i e t met 
d u i d e l i j k e k r i s - k r a s g e l a a g d h e i d , w e l k e e n k e l e k e g e l v o r m i g e i n ­
s l u i t i n g e n b e v a t . De l a a g v l a k k e n l o p e n i n de k e g e l s d o o r , z o a l s 
i n è e n a f g e s l e p e n v l a k i s t e z i e n . De k e g e l s h e b b e n e e n c o n c e n -
t r i s c h - s c h a l i g e opbouw. D r K r u i z i n g a r e k e n d e d e z e v o n d s t t o t de 
N e x ö z a n d s t e e n v a n B o r n h o l m , m a a r h o u d t de m o g e l i j k h e i d v a n h e r ­
k o m s t v a n de z e e b o d e m n a b i j B o r n h o l m o f v a n H a r d e b e r g a n i e t v o o r 
u i t g e s l o t e n . 

I k m e r k o p , d a t de k r i s - k r a s g e l a a g d h e i d e e n a r g u m e n t t e m e e r 
i s v o o r e e n o n t s t a a n v a n de k e g e l s a l s d o o r D e e c k e b e s c h r e v e n . 

D o o r d e z e w a a r n e m i n g op S c h i e r m o n n i k o o g w e r d m i j e e n s t e m e e r 
d u i d e l i j k h o e v e e l v o o r de n a t u u r l i e f h e b b e r , met e n i g e a a n d a c h t , 
v a l t op t e m e r k e n . 

De g e o l o g i e w o r d t d o o r s o m m i g e n b e s c h o u w d a l s e e n w e t e n s c h a p , 
d i e z i c h c o n c e n t r e e r t op h e t v e r l e d e n , w a a r b i j w e l e e n s u i t f t 
o o g w o r d t v e r l o r e n d a t de w o r d i n g v a n de a a r d e n i e t s t i l s t a a t , 
m a a r v o o r t g a a t t o t a a n de l a a t s t e d a g . 

G r o n i n g e n , f e b r u a r i 1957 

Figuur 4 . Overzichfa van een geul, die een hoek maakt 
van + 60 met oudere windribbels. 
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H e t o p g r a v e n v a n oude s c h e p e n , z o a l s d a t s i n d s j a r e n g e s c h i e d t 
i n de Z u i d e r z e e p o l d e r s k a n , b e h a l v e v o o r de b e s t u d e r i n g v a n de 
o n t w i k k e l i n g v a n de h o u t e n , s c h e e p s b o u w , e n k e l e m a l e n i n t e r e s s a n t 
z i j n v o o r a m a t e u r - g e o l o g e n en v o o r w i e z i c h i n t e r e s s e r e n v o o r de 
h i s t o r i e v a n de d i j k b o u w . D i t i s w e l l i c h t n i e t z o n d e r meer d u i ­
d e l i j k . H e t b e t r e f t h i e r de g e v a l l e n , z o a l s d a t r e e d s e n i g e m a l e n 
i s v o o r g e k o m e n , d a t men i n e e n s c h e e p s w r a k s t e n e n a a n t r e f t , d i e 
t o t de l a d i n g b e h o r e n o f w e l b e d o e l d z i j n a l s b a l l a s t , t e n e i n d e 
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a a n g e t r o f f e n , w a a r i n t e l k e n s z o v e e l s t e n e n l a g e n , d a t e e n g l o b a l e 
d e t e r m i n a t i e z i n l e e k t e h e b b e n . B i j twee v a n d e z e s c h e p e n b e t r o f 
h e t e e n l a d i n g z w e r f s t e n e n , w e l k e b e p a a l d b e s t e m d g e w e e s t z u l l e n 
z i j n v o o r d i j k b e k l e d i n g . De e e r s t e m a a l h a d men t e d o e n met e e n 
w r a k , d i c h t o n d e r de o o s t k u s t v a n S c h o k l a n d g e l e g e n , d a t r e e d s i n 
de X V I d e eeuw t e n o n d e r g e g a a n b l e e k t e z i j n . D e z e d a t e r i n g k o n w o r ­
d e n a f g e l e i d u i t a a n b o o r d a a n w e z i g e b i j v o n d s t e n a l s v a a t w e r k e n 
a l l e r l e i a n d e r g e b r u i k s g o e d . H i e r u i t b l e e k d a t r e e d s i n de X V I d e 
eeuw a a n v o e r v a n z w e r f s t e n e n t e n b e h o e v e v a n de d i j k b o u w p l a a t s 
v o n d . 

E e n i n de a f g e l o p e n zomer o p g e g r a v e n w r a k , g e l a d e n met z e e r 
g r o t e z w e r f s t e n e n v a n 200 - kOO k g p e r s t u k , b l e e k d a n k z i j e e n 
z e e r u i t g e b r e i d e s c h e e p s i n v e n t a r i s d a t e e r b a a r t e z i j n a l s v e r g a a n 
i n de X I X d e eeuw e n w e l . i n de tweede h e l f t d a a r v a n , k o r t n a 1850 . 
D e z e b e i d e v a a r t u i g e n b o d e n e e n u n i e k e m o g e l i j k h e i d om twee c o m ­
p l e t e v r a c h t e n u i t z e e r v e r s c h i l l e n d e t i j d e n t e v e r g e l i j k e n . D a a r ­
b i j kwam v o o r t s n o g e e n d e r d e g e l e g e n h e i d h e t v i n a e n v a n e e n 
s c h i p met e e n a a n z i e n l i j k a a n t a l b a l l a s t s t e n e n i n h e t n o o r d w e s t e n 
v a n de N o o r d o o s t p o l d e r . De o n d e r g a n g h i e r v a n k o n a a n de h a n d v a n 
e e n k l e i n a a n t a l b i j v o n d s t e n - i n v e n t a r i s m a t e r i a a l u i t h e t s c h i p -
g e c o m b i n e e r d met de s i t u a t i e v a n h e t d o o r h e t s c h e e p s w r a k v e r ­
s t o o r d e g r o n d p r o f i e l , w o r d e n g e s t e l d i n h e t l a a t s t v a n de M i d d e l ­
e e u w e n , w e l l i c h t i n de X l I l / X I V d e eeuw. 
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