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De o p m e r k i n g e n a a n h e t s l o t v a n h e t a r t i k e l v a n B o e k s c h o t e n 
( l i t . 5 ) n o p e n m i j t o t h e t g e v e n v a n e n i g e n a d e r e t o e l i c h t i n g . 
Dat m i j n v e r o n d e r s t e l l i n g e n ( l i t . 1 en 2 ) g e u i t i n 1 9 5 2 en 1 9 5 3 
n o g w e i n i g g e f u n d e e r d w a r e n , i s we l b e g r i i p e l i j k i n d i e n men b e 
d e n k t , d a t v e e l w a a r n e m i n g e n , d i e n a d i e n d o o r M a a r l e v e l d , C r o m -
m e l i n , de J o n g en R i c h t e r g e d a a n z i j n , m i j d e s t i j d s n a t u u r l i j k 
n o g o n b e k e n d w a r e n . 

T o e n i k m i j i n 1 9 ^ 3 g i n g b e z i g h o u d e n met h e t v e r z a m e l e n en d e 
t e r m i n e r e n v a n z w e r f s t e e n v o n d s t e n u i t S i b c u l o , was e r o v e r de 
z a n d e n , w a a r i n ze v o o r k o m e n , d o o r de s e d i m e n t - p e t r o l o g i s c h e o n 
d e r z o e k i n g e n v a n E d e l r n a n - D o e g l a s - v a n B a r e n - B ö h m e r s en Crorarae l in 
reeds* b e k e n d d a t ze v a n n o o r d e l i j k e h e r k o m s t w a r e n en s t e r k met 
z a n d m a t e r i a a l u i t o o s t e l i j k e r i c h t i n g a f k o m s t i g w a r e n v e r m e n g d . 

B i j l e z i n g v a n de a r t i k e l e n v a n Hucke ( l i t . 11 en 1 2 ) , v i e l 
m i j de f r a p p a n t e o v e r e e n k o m s t op v a n de d o o r hem b e s c h r e v e n f o s 
s i e l e n en g e s t e e n t e n u i t de K a o l i e n z a n d e n i n D u i t s l a n d met h e t 
g e e n i k i n S i b c u l o h a d a a n g e t r o f f e n , h e t g e e n b i j m i j de v r a a g 
deed r i j z e n , o f de B a l t i s c h e o e r s t r o o m , d i e a l s o o r z a a k v a n de 
s e d i m e n t a t i e v a n d e z e z a n d e n i n D u i t s l a n d werd aangenomen, z i c h 
w e l l i c h t z e l f s t o t h e t N e d e r l a n d s e g r o n d g e b i e d had u i t g e s t r e k t . I k 
d e e l d e d e z e g e d a c h t e a a n de h e e r Van d e r Lijn mede, d i e d e z e d a a r 
n a h e e f t w e e r g e g e v e n op b l z . 2 3 0 v a n h e t K e i e n b o e k 1 9 ^ 9 ( l i t . 1 8 ) . 

I n j u n i 1 9 5 2 b e z o c h t i k t e samen met D r . K . Hucke h e t e i l a n d 
S y l t , waar i k m i j n vermoedens b e v e s t i g d z a g . B i j een b e z o e k op de 
t e r u g r e i s a a n h e t G e o l o g i s c h I n s t i t u u t te Hamburg toonde D r . l i 
l i e s m i j a l d a a r de S y l t - c o l l e c t i e en b i j deze g e l e g e n h e i d v e r n a m 
i k , d a t i n de l o o p v a n de zomer D r . C r o r n m e l i n en D r . M a a r l e v e l d 
d a a r w e r d e n v e r w a c h t en d a t z i j h e t v o o r n e m e n h a d d e n n a a r S y l t 
d o o r t e r e i z e n . De k w e s t i e b l e e k dus ook v a n de z i j d e v a n de s e 
d i m e n t - p e t r o l o g e n opn ieuw de v o l l e a a n d a c h t te h e b b e n . Na t h u i s 
komst s t u u r d e i k e e n r e i s v e r s l a g i n v o o r de e e r s t v o l g e n d e p u b l i 
c a t i e v a n de N . G . V . Nog d a t z e l f d e j a a r v e r s c h e n e n b e l a n g r i j k e a r 
t i k e l e n v a n M a a r l e v e l d ( l i t . 1 9 en 2 0 ) en h e t j a a r d a a r o p v a n 
C r o r n m e l i n ( l i t . 9 ) o v e r d i t o n d e r w e r p , w e l k e m i j g e d e e l t e l i j k 
e c h t e r e e r s t v e e l l a t e r o n d e r ogen kwamen. 

Op h e t t i j d s t i p waarop i k m i j n o p s t e l s c h r e e f w a r e n m i j twee 
m e n i n g e n b e k e n d o m t r e n t de h e r k o m s t v a n de n o o r d e l i j k e component 
i n h e t g r i n d g e z e l s c h a p v a n S i b c u l o : 
1 . d i e v a n W o l f g a n g R i c h t e r c . s . ( l i t . 2 4 ) . Deze s c h r i j f t de 

n o o r d e l i j k e component i n d e z e z a n d e n toe aan f l u v i a t i e l t r a n s 
p o r t o v e r k o r t e a f s t a n d v a n een E i s t e r m o r e n e . D i t kwam m i j o n 
aannemel i jk v o o r , d a a r m i j geen E l s t e r m o r e n e n b e k e n d w a r e n , d i e 
een d e r g e l i j k e massa v e r k i e z e l d e s p o n s e n en k o r a l e n b e v a t t e n . 

2 . de m e n i n g v a n M a a r l e v e l d ( l i t . 2 0 ) , w a a r b i j i k d e s t i j d s h e t 
v o l g e n d e s c h r e e f ( l i t . 2 ) : " M a a r l e v e l d g e e f t e v e n a l s K u r t z , 
v o o r het. o n t s t a a n v a n de z a n d e n v a n S i b c u l o , H e l l e n d o o r n e t c . 
de v o l g e n d e v e r k l a r i n g . G e d u r e n d e de M i n d e l - en R i s s t i j d h e e f t 
h e t l a n d i j s z i c h zo v e r n a a r h e t z u i d e n u i t g e b r e i d , d a t de 
n o o r d d u i t s e r i v i e r e n , z o a l s E l b e en W e s e r , gedwongen w e r d e n bij 
h e t i j s f r o n t h u n s t r o o m r i c h t i n g op een z o d a n i g e w i j z e te v e r 
a n d e r e n , d a t i n p l a a t s v a n een n o o r d e l i j k e , s l e c h t s een w e s t e 
l i j k e t o t z u i d w e s t e l i j k e a f w a t e r i n g s r i c h t i n g m o g e l i j k w e r d . Op 
h u n weg n a a r - h e t w e s t e n w e r d e n met h e t M i d d e n d u i t s e m a t e r i a a l 



g r o t e h o e v e e l h e d e n k a o l i e n z a n d en o u d e r m a t e r i a a l u i t de o n d e r 
g r o n d opgenomen. Dat z e e r w e i n i g g l a c i a a l m a t e r i a a l t u s s e n de 
g r i n d e n v a n h e t t y p e H e l l e n d o o r n g e v o n d e n w o r d t b e h o e f t n i e t 
i n s t r i j d met deze g e d a c h t e n g a n g te z i j n , d a a r de h o e v e e l h e i d 
s m e l t w a t e r v a n h e t l a n d i j s p l a a t s e l i j k g e r i n g e r d a n d i e v a n de 
r i v i e r e n geweest k a n z i j n . " T o t z o v e r M a a r l e v e l d . 
Hoe a a n t r e k k e l i j k deze v o o r s t e l l i n g s w i j z e ook i s , zo k a n ze 

m . i . v o o r S i b c u l o , w e l k t e r r e i n mij h e t b e s t b e k e n d i s , z e k e r n i e t 
o p g a a n . 

H i e r t e g e n p l e i t e n : 
a . #het g r o o t a a n t a l v o n d s t e n v a n l a v e n d e l b l a u w e v e r k i e z e l i n g e n i n 

nog g r o t e r g e t a l e d a n op onvermengde D u i t s e v i n d p l a a t s e n ; 
b . h e t o n t b r e k e n v a n n o o r d e l i j k m a t e r i a a l , a f g e z i e n v a n e n k e l e 

r o l s t e e n t j e s v a n b u i z e n z a n d s t e e n en r a p a k i v i g r a n i e t . N o o i t heb 
i k e c h t e r b i j v . n a 11 j a a r i n t e n s i e f z o e k e n ook maar e e n s t u k 
j e D a l a r n e p o r f i e r g e v o n d e n , d i e t o c h i n i e d e r e morene t a l r i j k 
v o o r k o m t . Wel z i j n e r v e e l T h i i r i n g e r w o u d p o r f i e r e n . Wat de b u i 
z e n z a n d s t e e n en r a p a k i v i b e t r e f t , deze b e h o r e n t o t g e s t e e n t e n 
u i t h e t o b r s p r o n g g e b i e d v a n 'de B a l t i s c h e o e r s t r o o m en d o e n i n 
d i t g e z e l s c h a p n i e t vreemd a a n . H e t i s t o c h o n d e n k b a a r , d a t 
Weser en E l b e b i j h e t opnemen v a n r e e d s e e r d e r g e s e d i m e n t e e r d 
k a o l i e n z a n d m a t e r i a a l nu j u i s t d e z e l f d e h o e v e e l h e i d o p n e m e n , d i e 
v r o e g e r i n e e n z e l f d e t i j d s e e i ï h e i d d o o r de B a l t i s c h e o e r s t r o o m 
werd a a n g e v o e r d . Ook i s h e t o n v e r k l a a r b a a r , d a t b i j e e n d e r g e 
l i j k e w a t e r a f v o e r , d i e h a l f N e d e r l a n d i n u n d e e r d e , e r t e g e l i j 
k e r t i j d g e e n a f s m e l t i n g v a n h e t l a n d i j s p l a a t s h a d , b l i j k e n s 
h e t o n t b r e k e n v a n n o o r d e l i j k e k r i s t a l l i j n e g e s t e e n t e n . 
N a a r m i j n m e n i n g m o e t , e v e n a l s d i t v o o r de k a o l i e n z a n d e n i n 
D u i t s l a n d w o r d t g e d a a n , ook v o o r de k a o l i e n z a n d c o m p o n e n t v a n 
h e t gemengd d i l u v i u m i n N e d e r l a n d , e e n r e c h t s t r e e k s t r a n s p o r t 
w o r d e n aangenomen d o o r een r i v i e r e n s t e l s e l v a n E s t l a n d n a a r 
N e d e r l a n d met i n de b e n e d e n l o o p E l b e en Weser a l s z i j r i v i e r e n . " 

B o e k s c h o t e n ( l i t . 5 ) s c h r i j f t , d a t i k v a n een j o n g e r e B a l t i 
sche s t r o o m s p r e e k . I k heb m i j o v e r de ouderdom n i e t u i t g e l a t e n 
en i k heb n o o i t b e d o e l d t e z e g g e n , d a t de k a o l i e n z a n d e n met een 
" j o n g e r e s t r o o m " w e r d e n a a n g e v o e r d en k a n d i t i n h e t b o v e n s t a a n d e 
ook n i e t l e z e n . Wat i k d a a r e n t e g e n i n bovengenoemd o p s t e l w e l 
n a a r v o r e n w i l d e b r e n g e n i s , d a t de a a n v o e r v a n k a o l i e n z a n d e n op 
N e d e r l a n d s g r o n d g e b i e d m . i . e e n z e l f d e o o r z a a k h a d en g e d u r e n d e 
d e z e l f d e t i j d s p e r i o d e p l a a t s g r e e p , a l s de i n D u i t s l a n d g e d e p o 
n e e r d e k a o l i e n z a n d e n en d e r h a l v e v e r w i e r p i k daarmede dus een 
a a n v o e r , i n twee e t a p p e s , o f , a n d e r s g e z e g d , e e n a a n v o e r u i t 
r e e d s e e r d e r g e s e d i m e n t e e r d e k a o l i e n z a n d d e p ó t s . A l l e k a o l i e n z a n 
d e n , z o w e l de onvermengde i n D u i t s l a n d a l s de vermengde i n N e d e r 
l a n d , w e r d e n i n d i t a r t i k e l d o o r m i j v e r o n d e r s t e l d a l s g e d u r e n d e 
e e n z e l f d e t i j d s p e r i o d e t e z i j n a f g e z e t . E e n s p e c i a l e j o n g e r e B a l 
t i s c h e s t r o o m v a n S i b c u l o heb i k dus i n h e t g e h e e l n i e t a a n g e n o 
men en b e h o e f d e i k d a n ook n i e t t e f u n d e r e n . 

I n d i t v e r b a n d moge i k e r ook nog op w i j z e n , d a t de d o o r K r u l 
( l i t . 1 6 ) v e r m e l d e R h i z o p o t e r i o n s p o n s e n v a n K o n i n g s b e r g e n z e k e r 
n i e t a l s e en g i d s f o s s i e l v o o r onvermengde k a o l i e n z a n d e n g e h o u d e n 
mogen w o r d e n en d a a r dan ook n o o i t i n zijn a a n g e t r o f f e n » H e t v o o r 
komen v a n deze s p o n s e n i n de omgev ing v a n K o n i n g s b e r g e n h o u d i k 
v o o r een t y p i s c h p l a a t s e l i j k v e r s c h i j n s e l , een s o o r t l o k a a l - m o r e n e 
d u s , w a a r v a n e r aan de O o s t z e e k u s t n o g v e l e a n d e r e v o o r b e e l d e n 
z i j n aan t e w i j z e n . Het l i j k t m i j e e r d e r a a n n e m e l i j k , d a t deze 
s p o n s e n u i t h e t W i e h e n - W e s e r g e b e r g t e o e r s t r o o m d a l a f k o m s t i g z i j n , 
w a a r o v e r s t r a k s n a d e r z a l w o r d e n g e s p r o k e n . 

Zo was dus de s i t u a t i e b i j h e t s c h r i j v e n v a n m i j n o p s t e l i n 
1 9 5 3 . I n 195** werd t i j d e n s de "Tagung d e r A r b e i t s g e m e i n s c h a f t 
n o r d w e s t d e u t s c h e r G e o l o g e n " t e Meppen d o o r P r o f . K o n r a d R i c h t e r 
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e e n o p m e r k e l i j k e l e z i n g g e h o u d e n ( l i t . 2 3 ) . T i j d e n s een d a a r o p 
v o l g e n d e e x c u r s i e t o o n d e h i j ons t e W i p p i n g e n ( t e r h o o g t e v a n t e r 
A p e l ) e e n o n t s l u i t i n g v a n w i t t e f l u v i a t i e l e z a n d e n en g r i n d e n . 
H i e r a a n kende h i j e en o u d p l e i s t o c e n e ouderdom t o e . T e v e n s v e r 
m e l d d e h i j e en g r o o t a a n t a l voorkomens v a n k a o l i e n z a n d e n , v a n 
d i k w i j l s a a n z i e n l i j k e d i k t e i n O o s t F r i e s l a n d en. z e l f s meer t y p i 
s c h e v e r k i e z e l i n g e n b e v a t t e n d e , d a n de z a n d e n v a n S y l t . H e t v o o r 
komen v a n v r y v e e l k a o l i e n z a n d d i c h t i n de b u u r t v a n onze g r e n z e n 
maakte n a t u u r l i j k h e t i n g r o t e h o e v e e l h e i d v o o r k o m e n v a n " g e r e m a -
n i e e r d " k a o l i e n z a n d i n de z a n d e n v a n S i b c u l o v a n z e l f s p r e k e n d nu 
t e r s t o n d v e e l b e g r i j p e l i j k e r en meer a a n v a a r d b a a r . 

M a a r de t h e o r i e v a n een r e c h t s t r e e k s t r a n s p o r t k r i j g t ook o p 
n i e u w v o e d s e l . I n W i p p i n g e n ( i n h e t E m s d a l 6 6 km. N . O . S i b c u l o 
g e l e g e n ) k o m t g r i n d v o o r met 7 8 $ k w a r t s en o . a . r u i m 2 $ T h u r i n g e r -
w o u d p o r f i e r e n , en 2% k i e z e l l e i . I n L e e r ( E m s d a l b i j Emden 9 6 km. 
N . O . S i b c u l o ) 7 5 $ k w a r t s , g e e n T h u r i n g e r w o u d p o r f i e r e n en g e e n 
k i e z e l s c h i e f e r , dus meer h e t g r i n d t y p e , d a t a a n S y l t h e r i n n e r t , 
waarmede ze d o o r R i c h t e r ( l i t . 2 3 ) d a n ook w o r d e n g e p a r a l l e l i -
s e e r d . Deze z a n d e n en g r i n d e n moeten d a a r dus d o o r een B a l t i s c h e 
o e r s t r o o m z i j n a a n g e v o e r d . Waarom z o u deze s t r o o m d a n ook n i e t 
z i j n weg o v e r ons g r o n d g e b i e d h e b b e n g e z o c h t ? I n h e t g e b i e d v a n 
Meppen t o t R h e i n e v e r m e n g t d e z e s t r o o m z i c h met een u i t de r i c h 
t i n g H a n n o v e r - B r a u n s c h w e i g komende s t r o o m . De v e r e n i g d e w a t e r e n 
d e p o n e r e n v a n n u a f een gemengd s e d i m e n t . N i e t a l t i j d i s de w a t e r 
t o e v o e r v a n b e i d e s t r o o m s t e l s e l s g e l i j k en ook z y n ze n i e t s t e e d s 
g e l i j k e l i j k v e r e n i g d . Ze z u l l e n m e a n d e r e n en h e t i s z e l f s mogel i jk 
d a t ze n a e l k a a r onvermengde s e d i m e n t e n op e e n z e l f d e p l a a t s d e p o -
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n e r e n . E r k u n n e n z i c h n a t u u r l e k a l l e r l e i v a r i a n t e n v o o r d o e n , maar 
m e e s t e n t i j d s z a l h e t m e d e g e v o e r d m a t e r i a a l gemengd g e d e p o n e e r d 
w o r d e n . 

E e n b l i k op de G e o l o g i s c h e U e b e r s i c h t s k a r t e v o n N o r d w e s t -
d e u t s c h l a n d 1 : 3 0 0 0 0 0 v a n h e t Amt f ü r B o d e n f o r s c h u n g 1 9 5 1 d o e t ons 
h e t g e b i e d M e p p e n - R h e i n e z i e n a l s een b e l a n g r i j k k n o o p p u n t v a n 
o e r s t r o o m s t e l s e l s , t e w e t e n é é n u i t de r i c h t i n g B r e m e n - O l d e n b u r g 
en é é n u i t de r i c h t i n g H a n n o v e r - B r a u n s c h w e i g . E n i g e v o o r w a a r d e i s 
n a t u u r l i j k , d a t z i c h i n h e t h u i d i g e d a l v a n de Ems een s t r o o m b e 
woog t e g e n g e s t e l d a a n d i e v a n t h a n s , maar d i e omgekeerde s t r o o m 
r i c h t i n g m o e t e n we nu eenmaal aannemen v o o r a l l e k a o l i e n z a n d t r a n s -
p o r t . E e n a a n v o e r v i a de Ems u i t h e t b e k k e n v a n M u n s t e r moet v o o r 
h e t g e b i e d v a n M e p p e n - S i b c u l o o n b e t e k e n e n d w o r d e n g e a c h t ; e e r d e r 
h e e f t h e t omgekeerde p l a a t s g e h a d . B i j M u n s t e r z i j n S i l u r i s c h e 
s p o n s e n - "het" g i d s f o s s i e l v a n de n o o r d e l i j k e l a n d e n - g e v o n d e n ! 

M e r k w a a r d i g i n d i t v e r b a n d i s m i s s c h i e n ook d a t v a n O b e r g b i j 
C e l l e , v o n d s t e n v a n S i l u r i s c h e s p o n s e n w o r d e n g e m e l d . Ook d i t i s 
z u l k een k r u i s p u n t v a n s t r o m e n . De Seeve s t r o o m d e v r o e g e r , z o a l s 
d o o r l i l i e s i s a a n g e t o o n d , p r e c i e s i n omgekeerde r i c h t i n g . 

H e t w o r d t de l a a t s t e t i j d d u i d e l i j k , d a t b i j de b e s t u d e r i n g 
v a n de l o o p v a n r i v i e r s t e l s e l s i n h e t P l e i s t o c e e n , n i e t a l l e e n de 
p o s i t i e v a n de g l e t s c h e r s , h e t k l i m a a t en de h o o g t e v a n de z e e 
s p i e g e l overwogen d i e n e n t e w o r d e n , maar d a t ook t e k t o n i s c h e b e 
w e g i n g e n h i e r b i j e en z e k e r n i e t t e v e r w a a r l o z e n f a c t o r v o r m e n . 

Q u i t z o w ( l i t . 2 5 ) z e g t b i j v . i n z i j n a r t i k e l o v e r de i n d e l i n g 
d e r t e r r a s s e n i n de B e n e d e n r i j n s e l a a g v l a k t e , d a t h i j de o o r z a a k 
v a n de d a l v o r m i n g v a n de b e n e d e n R i j n i n h o o f d z a a k z i e t a l s e en 
v o o r t d u r e n d e r i j z i n g v a n h e t l a n d v a n a f h e t j o n g e r e p l i o c e e n . 

L b g t e r s ( l i t . 1 7 ) h e e f t a a n de h a n d v a n een g e o l o g i s c h e s t r u c -
t u u r k a a r t v o o r h e t o l i e v e l d G e o r g s d o r f , waarop de d i e p t e l i j n e n 
v o o r b a s i s d i l u v i u m en de g r e n s B o v e n - e o c e e n / O n d e r - e o c e e n 4 z i j n 
a a n g e g e v e n , d u i d e l i j k gemaakt d a t h i e r t u s s e n v e r b a n d b e s t a a t . Waar 
de g r e n s B o v e n - e o c e e n / O n d e r - e o c e e n h o o g l i g t , l i g t ook de b a s i s 
k w a r t a i r h o o g . De o p w e l v i n g v a n de G e o r g s d o r f s t r u c t u u r h e e f t z i c h 
d u s , z i j h e t i n v e r z w a k t e m a t e , ook nog i n h e t O u d - p l e i s t o c e e n 
v o o r t g e z e t , a l d u s L ö g t e r s . A a n g e z i e n ook i n b o o r p r o f i e l e n i n h e t 
a a n s l u i t e n d N e d e r l a n d s g r o n d g e b i e d d e r g e l i j k e t e n d e n t i e s z i j n 
waar t e nemen, moet ook h i e r r e k e n i n g g e h o u d e n w o r d e n met t e k t o 
n i s c h e b e w e g i n g e n i n h e t P l e i s t o c e e n . 

H e t d a l v a n de Ems s p e e l t i n deze a a n g e l e g e n h e i d ook e e n b e 
l a n g r i j k e r o l * , W o l b u r g ( l i t . 2 7 ) h e e f t v o o r h e t e e r s t op e e n g r o 
te s t o r i n g s z o n e opmerkzaam g e m a a k t , d i e o n g e v e e r d e z e l f d e r i c h 
t i n g v o l g t a l s h e t t e g e n w o o r d i g e d a l v a n de E m s . Deze d o o r hem 
genoemde E i n s l i n i e b e g i n t e r g e n s t e n o o s t e n v a n R h e i n e en i s t e 
v e r v o l g e n o v e r E m s b ü r e n , D a l u m , Meppen en s t a a t w a a r s c h i j n l i j k 
ook met de z o u t p i j l e r v a n O b e r l a n g e r T e n g e ( i n de b u u r t v a n t e r 
A p e l ) i n v e r b i n d i n g . B o i g k ( l i t . 6 ) z e g t h i e r o v e r : "Het l a a t z i c h 
nog n a u w e l i j k s o v e r z i e n , w e l k e r o l d e z e d e p r e s s i e i n h e t t o t a l e 
b e e l d v a n de t e k t o n i e k s p e e l t , en o f ze w e r k e l i j k de w e e r s p i e g e 
l i n g i s v a n een s c h e i d i n g s v l a k t u s s e n een w e s t e l i j k en o o s t e l i j k 
p l o o i e n - en s c h o l l e n b l o k . De d e p r e s s i e i s i n i e d e r g e v a l j o n g en 
h a a r l a a t s t e u i t w e r k i n g e n r e i k e n v e r m o e d e l i j k t o t i n h e t P l e i s t o 
c e e n , wanneer men de z u i v e r m o r p h o l o g i s c h e g e l i j k e n i s , v a n E m s d a l 
met t e k t o n i s c h e d e p r e s s i e e e n d a t e r i n g s b e w i j s k r a c h t t o e k e n t . " 

Dat opgestuwde h e u v e l s met t e r t i a i r e k e r n e n n i e t u i t s l u i t e n d 
h u n o n t s t a a n a a n de d r u k v a n h e t i j s v e r s c h u l d i g d z i j n i s d o o r 
W e h r l i en S c h n e i d e r ( l i t . 2 6 ) b e s c h r e v e n . Ook z i j v o e l d e n z i c h 
genoopt h i e r v o o r i n E m s b ü r e n , t e v e n s j o n g e t e k t o n i s c h e b e w e g i n g e n 
a a n t e nemen. 

T e n s l o t t e k u n n e n n o g genoemd w o r d e n de d o o r l i l i e s o n d e r z o c h t e 
p l e i s t o c e n e z o u t p i j l e r b e w e g i n g e n a l s e e n v o o r b e e l d v a n k w a r t a i r e 
t e k t o n i s c h e b e w e g i n g e n ( l i t . 1 3 ) . D e r g e l i j k e z o u t o p s t u w i n g e n z i j n 
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z o a l s b e k e n d t a l r y k i n h e t v o o r ons i n a a n m e r k i n g komende g e b i e d . 
M o g e l i j k l i g t dus i n de s t u d i e v a n de m o r p h o l o g i e v a n de t o p - t e r -
t i a i r e en de k w a r t a i r e t e k t o n i s c h e b e w e g i n g e n , de s l e u t e l t o t 
v e e l p r o b l e m e n . 

HERKOMST O O S T E L I J K E COMPONENT VAN HET GRIND VAN SIBCULO 

G e e f t r e e d s de h i e r v o r e n genoemde g e o l o g i s c h e k a a r t een z u i v e r 
o o s t e l i j k e r i c h t i n g a a n v o o r de o e r s t r o o m u i t de r i c h t i n g H a n n o 
v e r - B r a u n s c h w e i g , h e t o n d e r z o e k n a a r b e t r o u w b a r e g i d s g e s t e e n t e n , 
k e n m e r k e n d v o o r d e z e s t r o o m , b e v e s t i g t d i t . 

Gaande n a a r h e t o o s t e n , v i n d e n w i j a l s e e r s t e de G i l d e h a u s e r 
z a n d s t e e n t e r u g en d a a r n a de J u r a v a n R h e i n e ( l i t . 1 6 ) . I n de om
g e v i n g v a n O s n a b r ü c k , t e U f f e l n komen de z e e r kenmerkende a f z e t 
t i n g e n v a n M a l m k w a r t s i e t e n v o o r , d i e ook i n de w i t t e z a n d e n z e e r 
t a l r i j k a l s z w e r f s t e e n v o o r k o m e n ( l i t . 3 ) . Ook de t o t de M i d d e n -
K e u p e r b e h o r e n d e z w e r f s t e n e n v a n S c h i f z a n d s t e e n k o n d e n i n de om
g e v i n g v a n O s n a b r ü c k g e l o c a l i s e e r d w o r d e n . Na O s n a b r ü c k , gaande 
l a n g s de v o e t v a n h e t W i e h e n g e b e r g t e , p a s s e r e n w i j een b e l a n g r i j k 
S e n o o n g e b i e d w a a r v a n a l s l a a t s t e r e s t de S t e m w e d e r b e r g i s b l i j v e n 
s t a a n , e e n eenzame r o t s i n h e t o e r s t r o o m d a l . D i t t o t nu t o e a l s 
o o r s p r o n g g e b i e d v a n k r i j t s p o n s e n o v e r h e t h o o f d g e z i e n e g e b i e d , 
komt m i j v o o r h e t b e l a n g r i j k s t e v o o r k o m e n te z i j n d a t ons de k r i j t -
s p o n s e n - z w e r v e l i n g e n h e e f t g e l e v e r d . B i j h e t n a d e r e n v a n de Weser 
i s men i n h e t a l g e m e e n g e n e i g d nu onze z w e r f s t e n e n v e r d e r i n de 
b o v e n l o o p v a n deze r i v i e r t e z o e k e n . D i t k a n s l e c h t s z e e r t e n d e 
l e waar z i j n , want wanneer we de Weser z i j n o v e r g e s t o k e n en nu de 
v o e t v a n h e t W e s e r g e b e r g t e g a a n v o l g e n , komen we s p o e d i g i n h e t 
W e a l d e n g e b i e d v a n B ü c k e b u r g en D i e s t e r en i n de g r i n d a f z e t t i n g e n 
a l d a a r z i j n d o o r s c h r i j v e r d e z e s i n de zomer v a n 1 9 5 7 f r a g m e n t e n 
v a n Tempskyastammen g e v o n d e n , d i e v o l k o m e n i d e n t i e k w a r e n a a n de 
a l s z w e r f s t e e n t e O l d e n z a a l en S i b c u l o g e v o n d e n e x e m p l a r e n ( z i e 
ook l i t . 4 ) . 

I n h e t j a a r 1 9 5 6 b e z o c h t i k de z a n d g r o e v e P u r i t z m ü h l e t u s s e n 
B r a u n s c h w e i g en K ö n i g s l u t t e r g e l e g e n . H i e r t r o f i k t o t m i j n v e r 
r a s s i n g weer a l l e bekende z w e r f s t e n e n u i t S i b c u l o a a n , met u i t 
z o n d e r i n g v a n de k r p s p o n s e n en de a n d e r e r e e d s h i e r v o o r genoemde 
z w e r f s t e n e n . K i e z e l l e i en T h ü r i n g e r w o u d p o r f i e r e n w a r e n goed v e r 
t e g e n w o o r d i g d , ook z i j n h i e r e n i g e g o n i a t i t e n g e v o n d e n ( l i t . 1 5 ) • 
V r o e g e r nam men a a n , d a t deze v i a de D i e m e i i n h e t s t r o o m g e b i e d 
v a n de Weser g e r a a k t w a r e n . Ze komen e c h t e r v e e l v e r d e r weg, m i s 
s c h i e n u i t de K u l m v a n de F l e c h t i n g e r H ö h e n z u g , w e l l i c h t nog v e r 
d e r . 

V e r m e l d e n s w a a r d i s n o g d a t i k i n de c o l l e c t i e K l a g e s te K ö n i g s 
l u t t e r e e n s t u k j e k w a r t s met a m e t h y s t z a g , v o l k o m e n g e l i j k a a n de 
s t u k j e s d i e e e n e n k e l e m a a l t e S i b c u l o g e v o n d e n z i j n . H e t g r i n d 
v a n S i b c u l o t e l t n o g t a l v a n a n d e r e t y p i s c h e g e s t e e n t e n w a a r v a n 
h e t o o r s p r o n g g e b i e d n o g o p g e z o c h t d i e n t te w o r d e n . Wat de o b l i e -
t e n b e t r e f t , i n de a f z e t t i n g e n v a n K o r a l l e n o ö l i e t i n de D e i s t e r 
heb i k h o o r n s t e e n b a n k e n g e z i e n v a n een h a b i t u s , d i e r e e d s v e r 
d a c h t v e e l op onze S i b c u l o - o ö l i e t e n g e l i j k e n , op deze voorkomens 
d i e n t m . i . dus s p e c i a a l g e l e t te w o r d e n . 

De v e r d e r e l o o p V a n de H a n n o v e r - B r a u n s c h w e i g o e r s t r o o m moet i n 
T h ü r i n g e n g e z o c h t w o r d e n . A a n k n o p i n g s p u n t e n met de E l b e w e r d e n 
n i e t g e v o n d e n . E e n m i j d o o r D r . K u r t G e n i e s e r t o e g e z o n d e n c o l l e c 
t i e E l b e - g i d s g e s t e e n t e n g a f g e e n e n k e l a a n k n o p i n g s p u n t ( l i t . 1 0 ) . 

HERKOMST NOORDELIJKE COMPONENT VAN HET GRIND VAN SIBCULO 

Onder v e r w i j z i n g n a a r h e t g e e n B o e k s c h o t e n ( l i t . 5 ) h i e r o m t r e n t 
b e r i c h t v o l g e n h i e r nog e n i g e o p g a v e n , v a n h e t meest n o o r d e l i j k e 
v o o r k o m e n v a n d e z e z w e r f s t e n e n d o o r R a u f f ( l i t . 2 3 ) : 
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C a r p o s p o n g i a c a s t a n e a ( F . Romer) R u s l a n d : P u l k o w a en W i l n a 
C a r y o s p o n g i a j u g l a n s ( Q u e n s t e d t ) G o t l a n d ( v e e l v u l d i g ) 
A s t y l o s p o n g i a p r a e m o r s a ( F . Romer) S t . P e t e r s b u r g , P u l k o w a , Z a r s -

k o j e S e l o , Pawlowsk , R e v a l . 
E i l a n d D a g ö 

H i n d i a s p h a e r o i d a l i s (Duncan) S t . P e t e r s b u r g 
C o h e n en Deecke ( l i t . 8 ) v e r m e l d e n b a k s t e e n k a l k e n en k a o l i e n -

z a n d s t e e n a l s z w e r f s t e e n op de ftlandseilanden. H i e r u i t b l i j k t i n 
w e l k e hoek we de o o r s p r o n g v a n de B a l t i s c h e o e r s t r o o m h e b b e n t e 
z o e k e n . Nog een argument v o o r r e c h t s t r e e k s t r a n s p o r t : de c o n s e r 
v a t i e t o e s t a n d w a a r i n de te S i b c u l o voorkomende f o s s i e l e n v e r k e r e n . 
I k b e z i t een A u l o c o p i u m A u r a n t i u m v a n S i b c u l o met een o n v e r k i e -
z e l d z a c h t k a l k i g b o v e n s t u k . Dat zo i e t s o n b e s c h a d i g d o v e r k o m t , 
w e l l i c h t i n een i j s s c h o l i n g e v r o r e n , i s e e n g r o o t w o n d e r , een 
tweede t r a n s p o r t h a d d i t o b j e c t z e e r b e s l i s t e c h t e r n o o i t k u n n e n 
d o o r s t a a n . D i t g e l d t v o o r v e e l meer , n i e t a f g e r o n d e s t u k k e n . B i j 
v o o r b e e l d h e t s t u k met C o e l o s p h a e r i d i u m c y c l o c r i n o p h i l u m (Roemer) 
d a t d o o r K r u l ( l i t . 1 6 ) i s a f g e b e e l d . Ook de i n h e t z e l f d e boek 
a f g e b e e l d e v e r k i e z e l d e a l g I s c h a d i t e s s p . met h e t wondermooie p a 
t r o o n i s v o l m a a k t o n g e r e p t . . Wat was e r v a n d i t p r a c h t e x e m p l a a r 
geworden b i j e en t w e e m a l i g t r a n s p o r t ? H e t d i n g i s zo f r a g i e l en 
i s v a n b i n n e n nog h o l o o k . Ook t u s s e n de d o o r m i j op S y l t v e r z a 
melde s i l u u r f o s s i e l e n en d i e v a n S i b c u l o i s g e e n e n k e l v e r s c h i l . 
D i t moest t o c h z i c h t b a a r z i j n i n d i e n r e m a n i a t i e h a d p l a a t s g e h a d . 
De ouderdom v a n h e t k a o l i e n z a n d op S y l t w o r d t t e g e n w o o r d i g a l s 
P r a e - m i n d e l g e d a t e e r d j a z e l f s a l s B o v e n - p l i o c e e n . 

V o o r H e l l e n d o o r n g r i n d g e e f t M a a r l e v e l d ( l i t . 2 1 ) e en P r a e - M i n -
d e l ouderdom a a n , v o o r N o o r d - N e d e r l a n d g r i n d een M i n d e l - o u d e r d o m . 

B e i d e g r i n d t y p e n komen e c h t e r d i k w i j l s n a a s t e l k a a r v o o r . D i t 
k a n een g e v o l g z i j n v a n s c h u b v o r m i n g d o o r i j s d r u k , maar k a n ook 
v e r k l a a r d w o r d e n d o o r h e t e l k a a r w e d e r z i j d s b e ï n v l o e d e n v a n twee 
o e r s t r o o m s t e l s e l s , z o a l s d o o r m i j v e r o n d e r s t e l d . 

O l d e n z a a l , december 1 9 5 7 » 
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P l e i s t o z a n e S a l z s t o c k b e w e g u n g e n i n N o r d -
d e u t s c h l a n d und i h r e r e g i o n a l e A n o r d n u n g 
G e o l . R u n d s c h a u 1 9 5 5 -

G e o l o g i s c h e o n d e r z o e k i n g e n i n de s t u w w a l l e n 
v a n O o s t e l i j k N e d e r l a n d M e d . G e o l . S t . N o . 9 
1 9 5 5 . 

Kiese l s chwamme und G o n i a t i t e n aus dem D i l u -
v i a l g e s c h i e b e . D e r A u f s c h l u s s n r . 1 0 1 9 5 5 » 

Z w e r f s t e e n f o s s i e l e n v a n Twente 1 9 5 ^ . 

G e o r g s d o r f , e i n O e l f e l d i m E m s l a n d " E r d ö l 
und T e k t o n i k " 1 9 ^ 9 . 

K e i e n b o e k 3 e d r u k 1 9 ^ 9 . 

O p m e r k i n g e n b i j een v o o r l o p i g e k a a r t v a n de 
g e o g r a f i s c h e v e r s p r e i d i n g v a n r o l s t e e n a s s o 
c i a t i e s i n de m i d d e n - p l e i s t o c e n e f l u v i a t i e l e 
a f z e t t i n g e n v a n N e d e r l a n d T . K o n . A a r d r . G e n . 
1 9 5 2 . 

O v e r e n i g e g r i n d t y p e n v a n o o s t e l i j k e h e r 
komst i n N e d e r l a n d G e o l o g i e en Mijnbouw 1 9 5 2 . 

G r i n d h o u d e n d e M i d d e n - P l e i s t o c e n e S e d i m e n t e n . 
M e d . G e o l . S t . S e r i e C - V I - 6 1 9 5 6 . 

P a l a e o s p o n g i o l o g i e . P a l a e o n t o g r a p h i c a 4 0 e 
B a n d 1 8 9 3 - 1 8 9 2 * . 

G e r ö l l a n a l y t i s c h e G l i e d e r u n g des P l e i s t o z a n s 
i m u n t e r e n E m s g e b i e t m i t v e r g l e i c h e n zum 
S y l t e r K a o l i n s a n d G e o l . J b . 7 1 - 1 9 5 5 . 

D i e S a a l e - e i s z e i t l i c h e S t a u c h z o n e v o n I t t e r -
b e c k - U e l s e n . Z e i t s c h r . D e u t s c h . G e o l . G e s , 
1 0 2 - 1 9 5 0 . 

D i e T e r r a s s e n g l i e d e r u n g im N i e d e r r h e i n i s c h e n 
T i e f l a n d e G e o l o g i e en M i j n b o u w N o . 1 2 1 9 5 6 . 

G e o l o g i e des E m s b ü r e n e r H ö h e n r ü c k e n s n ö r d -
l i c h R h e i n e . Neues J a h r b u c h f ü r M i n e r a l o g i e 
e t c . B d . 8 8 1 9 4 3 . 

S c h w e l l e n und B e c k e n i m E m s l a n d - T e k t o g e n 
B e i h . g e o l . J b . H a n n o v e r 1 9 5 3 » 
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