
PYRIET V A N D R A C H T E N 

door A . P. Schuddebeurs. 

In het centrum van het ontwikke l ingsgebied Z . O . F r i e s l a n d l i g t 
a l s de b e l a n g r i j k s t e p l a a t s Drachten. De l a a t s t e j a r e n z i j n h i e r 
v e r s c h i l l e n d e nieuwe i n d u s t r i e ë n geves t igd en nieuwe woonwijken, 
s t r a t e n en wegen tot stand gebracht . Voor de verdere ontwikke l ing 
van d i t gebied werd het nodig geoordeeld b i j Drachten een nieuwe 
haven te graven,waar s traks ook f l i n k e coas ters kunnen meren* Het 
h i e r a a n verbonden graafwerk i s i n hoofdzaak i n het afgelopen j a a r 
u i t g e v o e r d . De h i e r b i j vrijgekomen grond i s voor een groot dee l 
gebru ikt voor ophoging van de l a n d e r i j e n naast de nieuwe haven. 

Nu b l eek , dat - behalve een zeer u i t z o n d e r l i j k e ke i l eem, waar
over i k een andermaal meer hoop te v e r t e l l e n - ook hee l wat py-
r i e t - c o n c r e t i e s werden opgebaggerd, waarvan er i n de keienvangers 
van de zandzuigers soms honderden achterb leven , soms ook s l e c h t s 
enkele of geen. Bovendien werden ook op het opgespoten t e r r e i n 
meerdere exemplaren gevonden. 

Het gaat h i e r om p y r i e t - c o n c r e t i e s , zoa l s deze ook i n Marke lo , 
Winterswi jk en Borne b i j t i e n t a l l e n gevonden z i j n . Sinds het be
l a n g r i j k e a r t i k e l van Dr K r u i z i n g a (3) verscheen, weten we dat 
de vroeger toegepaste benaming "ma* kas ie tconcret ies* ' i n verreweg 
de meeste g e v a l l e n n i e t opgaat, daar markasiet h i e r i n s l e c h t s b i j 
u i t z o n d e r i n g en dan nog tussen p y r i e t i n , voorkomt. 

In Drachten werden overwegend k l e i n e s tukjes - 0 . 5 tot 3 cm -
gevonden. A l s gezegd, waren deze er b i j honderden. Stukjes van 
3 - 1 0 cm zijn er ook nog meerdere t i e n t a l l e n ; nog grotere s l e c h t s 
b i j u i t z o n d e r i n g geraapt . Overwegend z i j n het g r i l l i g gevormde 
k n o l l e t j e s , d r u i v e n t r o s a c h t i g tot b a l l e t j e s , ook ronde s t a a f j e s , 
d ie vee l aan boomtakjes deden denken en het mis sch ien ook wel ge
weest z i j n . Tenminste 20 stuks z i j n min of meer v e r p y r i t i s e e r d 
hout, waarbi j soms zo goed a l s a l l e hout s to f i n p y r i e t was omge
ze t , soms ook a l l e e n i n sp le ten en scheurt jes wat p y r i e t was te 
z i e n . Tweemaal zag i k een geheel v e r p y r i t i s e e r d s lakkenhui s j e van 
8 mm g r o o t t e . De soort was n i e t nader te determineren. 

Nu h i e r zo 'n groot aanta l p y r i e t - c o n c r e t i e s gevonden was, 
konden hee l wat l i e f h e b b e r s g e l u k k i g gemaakt worden, t e r w i j l ook 
aan de G e o l . I n s t i t u t e n te Groningen en Le iden een aanta l s tukjes 
i s bezorgd. Vanze l f sprekend werd ook aan Dr K r u i z i n g a een aanta l 
s tukjes gezonden en deze was zo v r i e n d e l i j k ze te D e l f t te onder
zoeken • 

E r werden d r i e s tukjes aangeslepen. Het eerste stukje bestaat 
u i t g r o f g e k r i s t a l l i s e e r d e p y r i e t . H e t tweede i s eveneens i n hoofd
zaak g r o f g e k r i s t a l l i s e e r d e p y r i e t , waartussen ander m a t e r i a a l 
- kwart skorre l s - geklemd z i t t e n . Het derde s tukje i s zeer f i j n 
k o r r e l i g en geeft de indruk van v i s k u i t . 

Deze p y r i e t i s n i e t bes tend ig . Reeds enkele weken na het po
l i j s t e n worden k l e i n e d e e l t j e s van het p o l i j s t v l a k opge l i ch t door 
eronder gevormde oxydat ie -producten . Het p o l i j s t v l a k i s dus n i e t 
v l a k meer. Het tweede stukje b l i j f t nagenoeg v l a k , maar toch i s 
er werking i n te z i e n . E r openen z i c h k l e i n e s c h e u r t j e s , waarbin
nen en waarop z i c h een wit be s lag vormt van r a g f i j n e n a a l d j e s . 
B l i j k b a a r i s de werking van het eerste stukje v e r t i c a a l op, b i j 
het tweede stukje meer evenwijdig aan het s l i j p v l a k . Het derde 
k u i t k o r r e l i g e stukje i s nu, f j a a r na het p o l i j s t e n , het r u s t i g 
s te . Op het po l i j s tv lak z i j n reeds k l e u r v e r s c h i l l e n te z i e n en een 
overlangs scheurt je begint z i c h te openen. In geen van de d r i e 
s tukjes i s ook maar een spoor van markasiet te v i n d e n . 
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Ook i n het G e o l . I n s t i t u u t te L e i d e n werden de c o n c r e t i e s on
derzocht , waarbi j eveneens a l l e e n p y r i e t en geen markasiet werd 
aange t r o f f e n . 

T e n s l o t t e werd i n het G e o l . I n s t i t u u t te Groningen een stukje 
onderzocht . Van een p y r i e t - p r e p a r a a t werd een r ö n t g e n o p n a m e ge
maakt - z i e de i l l u s t r a t i e - waarbi j p y r i e t met een spoort je 
goethiet werd waargenomen, maar a l weer geen markas i e t . 

Het geo log i sch p r o f i e l te Drachten i s n i e t geheel bekend. Aan 
de oppervlakte l i g t zandig veen. De b a s i s h i e r v a n wordt gevormd 
door een s tobbenlaag, p laa t se l i jk ook door een 20 tot 35 cm dikke 
bank m o e r a s i j z e r e r t s , waarvan gehele p l a t e n met de baggermolens 
werden opgehaald. E r z i j n ook stobben bovengekomen met f l i n k e 
stukken i j z e r o e r er aan gehecht of i n scheuren van het hout afge
ze t . V i v i a n i e t komt zowel tussen het i j z e r o e r , i n het veen en i n 
scheuren van de houtstobben i n f l i n k e hoeveelheden v o o r . Tussen 
veen en ke i leem z a l vermoede l i jk dekzand i n afwisselende d i k t e 
aanwezig z i j n . De b a s i s van de kei leem werd n i e t b e r e i k t . 

Zeker i s , dat er zwerfstenen van b e h o o r l i j k formaat gevonden 
z i j n , g e k i t aan i j z e r o e r , t e r w i j l de heer Coehoorn-Gorred i jk en
ke le windkanters vond. D i t kan erop wijzen,dat n i e t o v e r a l dekzand 
aanwezig i s en h i e r en daar het veen of het oer d i r e c t op de k e i 
leem r u s t . 

Het w a t e r p e i l i n de haven moet b i j gereedkomen 3 • 6 0 m bedra 
gen, zodat i n het geheel een pakket gesteenten v e r w i j d e r d moest 
worden van k h 4 . 5 m, gerekend vanaf het maa ive ld . 

Door bemiddel ing van de heer Zandstra-Heerenveen werd op enke
l e p l a a t s e n rondom de haven geboord, waarbij s l e c h t s geringe d i e p 
ten b e r e i k t konden worden en de j u i s t e d i k t e n van de v e r s c h i l l e n 
de lagen n i e t zijn v a s t g e s t e l d . Volgens de arbe iders op de bagger
molens en zandzuigers v e r s c h i l l e n de lagen p l a a t s e l i j k nogal wat 
i n d i k t e . Jammer genoeg i s bij het boren geen p y r i e t aange tro f f en . 
We weten dus n i e t of de p y r i e t - c o n c r e t i e s gebonden z i j n aan een 
bepaalde l a a g en evenmin i s het bekend of we met zwerfstenen dan 
wel met p l a a t s e l i j k e vormingen te maken hebben. 

Door de heren Jongsma-Groningen en Zandstra-Heerenveen werden 
ka lks tenen met p y r i e t gevonden, t e r w i j l de heer Coehoorn-Gorredyk 
nog een sedimentaire zwerfsteen van _+ 35 x 10 cm vond met enkele 
door kwarts gehechte scheuren en een complete, g e d e e l t e l i j k v r i j -
l iggende p y r i e t g a n g , ongeveer zoals er ook van de s t o r t p l a a t s e n 
b i j onze steenkoolmijnen ve le bekend z i j n . Het stuk van Zandstra 
werd mede door Dr K r u i z i n g a onderzocht . Gebleken i s , dat de py
r i e t z i c h i n hoofdzaak i n de ka lks teen en n i e t erop bevindt en 
daarom reeds gevormd moet zyn i n het moederland van de k a l k s t e e n . 
D i t moederland moet gezocht worden i n de omgeving van G o t l a n d , 
Oesel en D a g ö . Deze k a l k s t e e n stamt u i t het onderste dee l van het 
B o v e n - S i l u u r . De p y r i e t i n deze zwerfstenen i s s t a b i e l en v e r 
s c h i l t dus i n d i t opz icht b e l a n g r i j k van de l a b i e l e c o n c r e t i e s . 

Dr K r u i z i n g a schreef h i e r o v e r aan de heer Zands tra : 
"Deze p y r i e t heeft dus n i e t s te maken met de nog steeds 
"raadse lacht ige p y r i e t - k n o l l e t j e s . Deze zouden u i t t e r t i a i -
"re of c r e t a c e ï s c h e a f z e t t i n g e n kunnen z i j n opgenomen, maar 
"dan i s het vreemd, dat ze n i e t r a d i a a l s t r a l i g z i j n , wat 
" p r a c t i s c h steeds het geval i s voor zover mij bekend. En 
"waar komt d ie ophoping door? Dat z i j n nog twee vreemde en 
"onopgeloste problemen." 
Het l i g t voor de hand om b i j het v inden van lo s se p y r i e t k n o l l e n 

op een t e r r e i n , waar tevens duizenden zwerfs teent jes l i g g e n , ook 
deze p y r i e t e n voor zwerfstenen aan t é z i e n . Maar behalve de reeds 
door Dr K r u i z i n g a genoemde moe i l i jkheden z i j n er nog enkele . 

C r e t a c e ï s c h e of t e r t i a i r e sedimenten l i g g e n op zyn minst enkele 
honderden k i l ometers van Drachten v e r w i j d e r d . Tijdens het t r a n s p o r t 
door de g l e t s c h e r s over deze afs tanden, waarmede a l l i c h t enkele , 
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w a a r s c h i j n l i j k e r ve le j a r e n gemoeid z i j n , z a l de kans op b l o o t 
s t e l l i n g aan de l u c h t of zuurstofhoudend water, waardoor deze py
r i e t o p l o s t , v r i j groot z i j n . Ook het f e i t d a t , zover mij bekend, 
nergens e lders i n F r i e s e of Groninger ke i leem p y r i e t c o n c r e t i e s 
worden gevonden,geeft te denken en i s moeilijk met een zwerfs teen
schap van deze c o n c r e t i e s i n overeenstemming te brengen. 

E r i s a l eens eerder g e t w i j f e l d aan de zwerfsteenhabitus van 
sommige pyr ie tvormingen . In d i t verband w i l i k wi jzen op het a r 
t i k e l van de heer Romer (4) welke voor het v e r i j z e r d hout , gevon
den i n de N i j v e r d a l s e en Hel lendoornse berg , aan p l a a t s e l i j k ont 
staan denkt. Ook vond h i j b i j de graafwerken van het Twente -Ri jn -
kanaal s tukjes hout met markas ie t , wat naar mijn vermoeden geen 
markasiet maar deze l fde vorm van p y r i e t z a l z i j n geweest, waarvan 
te Drachten sprake i s . Het hout z e l f was echter n i e t doortrokken 
van p y r i e t , maar van het bruine m o e r a s i j z e r e r t s . De door hem ge
noemde ingekoolde , maar n i e t g e p y r i t i s e e r d e stukken hout i n de 
p r é - g l a c i a l e zanden van Twente worden eveneens aangetrof fen i n de 
zandgroeven van S e l l i n g e r b e e t s e (Gron.) en K o s t v l i e s ( D r . ) . P y r i e t 
komt i n deze groeven n i e t voor . Z i j n en mijn ervar ingen lopen dus 
i n d i t opz icht p a r a l l e l . 

Wanneer we aan een ontstaan van de p y r i e t c o n c r e t i e s denken t er 
p l a a t s e , dienen we eerst na te gaan, wat over d i t ontstaan van 
p y r i e t i n het algemeen bekend i s . Dr K r u i z i n g a schreef m i j , dat 
we h i e r te maken hebben met m e l n i k o v i e t i s c h e p y r i e t . In z i j n a r 
t i k e l (3) schreef Dr K r u i z i n g a d e s t i j d s , dat we b i j het ontstaan 
van deze c o n c r e t i e s moeten denken aan een overgangsvorm, waarbi j 
zwavelijzer a l s een c o l l o ï d a a l hydroxyde van Fe S, zogenaamd hydro-
t r o i l i e t voorkomt a l s eerste stadium. Door w a t e r v e r l i e s zou d i t 
overgaan i n een c o l l o ' i d a a l i j z e r s u l f i d e ( t r o i l i e t - g e l ) en het 
l a a t s t e wordt door opname van zwavel tot een b i s u l f i d e omgezet. 
Ook d i t i s nog c o l l o ' i d a a l , n . 1. het m e l n i k o v i e t - g e l dat door k r i s 
t a l l i s a t i e tot me ln ikov ie t wordt. M e l n i k o v i e t i s evenals p y r i e t 
een v e r b i n d i n g van Fe S 2 , maar met een zeker gehalte Fe S en met 
b i j n a he tze l fde k r i s t a l r o o s t e r a l s p y r i e t . 

Voor hen, d ie met chemische termen vertrouwd z i j n , z a l boven
staande u i t e e n z e t t i n g gesneden koek z i j n . Daarentegen z u l l e n ve le 
andere l e z e r s van ons b lad h i e r s l e c h t s abracadabra lezen .Met mijn 
excuus aan de r e d a c t i e voor de grote p l a a t s r u i m t e , d i e i k weer op
e i s , w i l i k t rachten voor de l a a t s t e groep e . e . a . wat nader te 
v e r k l a r e n . A l l e r e e r s t de gebruikte a f k o r t i n g e n . 

Fe van L a t i j n s Ferrum = i j z e r 
S " " S u l f u r = zwavel 
H " " Hydrogenium = waters to f 
0 " " Oxygenium = z u u r s t o f 

B i j de i l l u s t r a t i e v inden we vermeld, dat b i j de r ö n t g e n o p n a m e 
van Dr Perdok b leek , dat i n de p y r i e t een spoort je goeth ie t v o o r 
komt. Goethiet - genoemd naar de grote Goethe - i s een v e r b i n d i n g 
van i j zer ,waters to f en meer of minder water .Een molecuul g o e t h i e t , 
het k l e i n s t denkbare d e e l t j e dus, bestaat u i t 2 atomen i j z e r , 3 
atomen zuurs to f en water i n wisselende hoevee lhe id . E é n molecuul 
water i s opgebouwd u i t 2 atomen waters to f en 1 atoom z u u r s t o f . Zo 
wordt de chemische formule voor goeth ie t F e 2 0 3 n . H 2 0 . 

Goethiet i s m o e r a s i j z e r e r t s , i j z e r o e r , waarin dus geen zwavel 
voorkomt• 

P y r i e t heeft de scheikundige samenste l l ing FeS2> d u s P e r mole
cuul 1 atoom i j z e r en 2 atomen zwavel . 

In het water van moerassen, beken, e . d . komt a l s r e s t a n t van 
organische verb ind ingen , v o o r a l e i w i t t e n , nogal wat zwavel voor , 
meestal a l s de zwavelwaterstofverbinding H 2 S . Deze v e r b i n d i n g 
wordt gevormd, wanneer z w a v e l b a c t e r i ë n de, h e t z i j d i e r l i j k e - of 
p lan taard ige e i w i t t e n , d ie a l s r o t t i n g s p r o d u c t i n het water zwe
ven, consumeren. Nu kan men i n Escher ( 1 , pag. 455) l e z e n , dat i n 
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water , dat H 2 S b e v a t , het z . g . h y d r o t r o i l i e t F e S . H 2 0 wordt ge
vormd. I n de l a a t s t e , ook door Dr K r u i z i n g a genoemde v e r b i n d i n g , 
komt dus zowel i j z e r , zwavel a l s water voor en deze v e r b i n d i n g 
wordt nu op z i j n b e u r t weer aangetas t door i j z e r b a c t e r i ë n , d i e 
het F e S . H 2 0 omzetten t o t Fe 2 C>3.H 2 0 .B i j d i t l a a t s t e proces kan dus 
ons m o e r a s i j z e r e r t s g o e t h i e t geboren worden en komt zwavel v r i j . 

Aan de andere kant kan d i t c o l l o ï d e F e S . H 2 0 water v e r l i e z e n en 
d a a r b i j t o t g r o t e r e d e e l t j e s worden. 

C o l l o ï d e n noemt men s t o f f e n , d i e i n t e g e n s t e l l i n g met de ge
k r i s t a l l i s e e r d e s t o f f e n - k r i s t a l l o ï d e n - geen bepaalde s t r u c t u u r 
v e r t o n e n , z o a l s s t i j f s e l , g e l a t i n e e . d . x) Het gaat h i e r om d e e l t j e s 
d i e te k l e i n z i j n om, zwevend i n een v l o e i s t o f , z i c h t b a a r te z i j n 
en weer te groot om een echte o p l o s s i n g te geven. Ze z i j n dus a l 
g r o t e r dan m o l e c u l e n , maar nog te k l e i n om m i c r o s c o p i s c h z i c h t 
baar te z i j n . F e i t e l i j k zou men i e d e r e s t o f i n c o l l o ï d a l e t oe s tand 
kunnen brengen , wanneer men ze maar fijn genoeg v e r d e e l t . Door be 
paalde methoden van indamping , water o n t t r e k k e n , k a n men de c o l l o 
ï d a l e s t o f f e n c o n c e n t r e r e n en een vas te massa doen o n t s t a a n , d i e 
we g e l noemen, van g e l a t i n e . 

Wanneer de i n het water vr i jgekomen zwavel z i c h v e r b i n d t met 
het reeds aanwezige FeS g e l , dan o n t s t a a t F e S 2 , nog s teeds i n 
ge lvorm en wel het door Dr K r u i z i n g a genoemde m e l n i k o v i e t - g e l . 
V o l g t h i e r o p nu nog een k r i s t a l l i s a t i e p r o c e s , dan verkri jgen we de 
m e l n i k o v i e t i s c h e p y r i e t a l s d i e van D r a c h t e n . 

Bovenstaand l a n g v e r h a a l i s het bes t samen te v a t t e n i n de de 
f i n i t i e , d i e i k vond i n ( 2 , b l z . 2 8 8 ) : 
" M e l n i k o v i e t : zwarte fijn v e r d e e l d e p y r i e t , te beschouwen a l s v o o r t 
gekomen u i t z w a v e l i j z e r v e r b i n d i n g e n i n g e l - v o r m . Soms zwak magne
t i s c h , b l i j k b a a r toe te s c h r i j v e n aan ermee vermengde m a g n e t i e t . 
"Komt voor i n sedimenten a l s modder, k l e i e n , a a n g e s l i b d e gronden 
"en i n e r t s - l a g e n . 
" C o n c e n t r i s c h verbonden m i c r o - k r i s t a l l i j n e mengsels van p y r i e t en 
"markas i e t , ook d i e van m e t a - c o l l o ï d a l e o o r s p r o n g , worden m e l n i k o -
" v i e t p y r i e t genoemd. 
"Genaamd naar het voorkomen i n miocene k l e i i n de omgeving van 
"Meln ikov , Samara, R u s l a n d . " 

Volgens Dr K r u i z i n g a ( 3 , b l z . 115) i s nog n i e t met z e k e r h e i d 
u i tgemaakt , op welke w i j z e de overgang van m e l n i k o v i e t i n p y r i e t 
to t s tand komt. 

Röntgenfoto van pyr ie t van Drachten goethiet 

ln de l i c h t e p a r t i j z i j n 2 flauw zichtbare l i j n e n welke duiden op de aanwezigheid van enig 
goethiet . Foto en t o e l i c h t i n g van Dr Perdok, G e o l . - M i n e r a l . - I n s t i t u u t te Groningen. 

M) Noot Red. In tegens te l l ing met hetgeen schr . h ier s t e l t , wordt gemeenlijk de term c o l l o ï d e n n ie t 
gebruikt a l s tegens te l l ing to t k r i s t a l l o ï d e n ; s toffen, die geen k r i s t a l l i j n e structuur vertonen, 
worden amorf (=vormloos) genoemd. De term c o l l o ï d e n heeft, zoals schr . verderop ook aangeeft, be
trekking op de grootte der deel t jes , waarin een s to f verdeeld i s en i n een v l o e i s t o f opgenomen 
wordt. B i j gewone oplossingen i s de opgeloste s to f i n moleculen uiteengevallen (of ook wel i n 
ionen);, b i j c o l l o ï d a l e "oplossingen" z i j n de deel t jes wel duizenden malen gro ter . Een scherpe 
begrenzing tussen moleculaire en c o l l o ï d a l e o p l . i s n i e t steeds door te voeren, daar voor 2«g . 
macro-moleculen (zetmeel, c e l l u l o s e , e i w i t , kunststoffen e.d.) het moleculair gewicht reeds boven 
de 5000 l i g t ! 
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Wel wordt aangenomen, dat er een lage temperatuur voor n o d i g i s , 
w e l l i c h t 3 0 ° a 5 0 ° C . M i s s c h i e n kan het ook b i j nog l a g e r e tempe
r a t u r e n , d i e van het grondwater b i j v o o r b e e l d . E r z i j n meer s c h e i 
kundige p r o c e s s e n , d i e b i j bepaalde temperaturen v l o t t o t s tand 
komen, maar b i j hoger of l a g e r temperaturen eveneens werken, z i j 
het i n b e l a n g r i j k mindere m a t e » 

Tot zover kan men zeggen, dat de voorwaarden voor een onts taan 
t e r p l a a t s e van de m e l n i k o v i e t - p y r i e t te Drachten aanwezig waren. 
De d ikke banken i j z e r o e r bewi jzen de aanwezigheid van voldoende 
i jzer . Het veen , de s tobbenlaag en de v i v i a n i e t v e r t e l l e n van ru im 
voldoende organische v e r b i n d i n g e n , waaru i t zwavel vrijgekomen moet 
z i j n . Veen i s e ch ter een zuur m i l l i e u , t e r w y l voor de vorming van 
m e l n i k o v i e t een b a s i s c h m i l l i e u , b i j v o o r b e e l d k a l k , n o d i g s c h i j n t 
te z i j n . ( 3 , b l z . 1 1 5 ) , M i s s c h i e n i s een b a s i s c h m i l l i e u op zeer 
ger inge s c h a a l , p l a a t s e l i j k dus , reeds voldoende? De a f z e t t i n g 
van de m e l n i k o v i e t - p y r i e t op sche lpen zou h i e r o p kunnen w i j z e n . 
De heer Coehoorn te G o r r e d i j k toonde mi j een grote p y r i e t - c o n c r e -
t i e , welke h o l i s en i n d i e h o l t e geklemd een z e e ë g e l . Het komt 
mi j v o o r , dat h i e r een c r e t a c e ï s c h e k a l k s t e e n , met d a a r i n geklemd 
een z e e ë g e l , h e t b e g i n was. De k a l k kan z\jn opge los t i n s t i l s t a a n d 
water , w a a r b i j een b a s i s c h m i l l i e u gegeven i s en z i j n vervangen 
door m e l n i k o v i e t . I n de D r a c h t s t e r k e i l e e m z i j n h e e l wat k a l k s t e 
nen,ook s i l u r i s c h e gevonden, o.m. f l i n k e stukken v e z e l i g e c a l c i e t 
en t a l van f o s s i e l e n . W e l l i c h t i s door o p l o s s i n g van k a l k een 
p l a a t s e l i j k en t i j d e l i j k b a s i s c h m i l l i e u vo ldoende . 

G e o l o g i s c h gez i en i s voor het t o t s tand komen van de p y r i e t -
c o n c r e t i e s s l e c h t s w e i n i g t i j d b e s c h i k b a a r . Het b e g i n ervan i s op 
z i j n minst jonger dan het D r e n t h i e n . Wanneer we z i e n hoe s n e l de 
k n o l l e t j e s v e r v a l l e n - z e l f s i n een f l e s bewaard,kunnen ze slechts 
enkele j a r e n stand houden - z i j n er dus meer chemische processen 
i n de n a t u u r , d i e g e o l o g i s c h zeer s n e l v e r l o p e n . 

A l met a l l i j k t het me goed m o g e l i j k , dat de p y r i e t c o n c r e t i e s 
van Drachten t e r p l a a t s e z i j n onts taan en acht i k d i t w a a r s c h i j n 
l i jker dan de v e r k l a r i n g , welke ze a l s zwerfs teen b e z i e t . M i s s c h i e n 
kan deze o p v a t t i n g ook ge lden voor sommige p y r i e t c o n c r e t i e s , d i e 
e l d e r s i n ons l a n d gevonden z i j n , hetgeen i k gaarne de heer Romer 
t e r overweging geef . 

T e n s l o t t e w i l i k h i e r nog m i j n h a r t e l i j k e dank u i t s p r e k e n aan 
de heer C o e h o o r n - G o r r e d i j k , Dr K r u i z i n g a - R i j s w i j k , de heer Over -
w e e l - L e i d e n , Dr Perdok-Groningen en de heer Zandstra-Heerenveen , 
welke m i j a l l e n , e l k op z i j n w i j z e , b i j het onderzoek van de p y 
r i e t van Drachten o f met raadgevingen behulpzaam z i j n geweest. 

Gron ingen , j a n u a r i 1 9 5 9 . 
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