
ZEEËGELS EN ZEEËGELSTEKELS UIT HET PLIOCEEN 

door P Schuyf 

Tot de typische f o s s i e l e n , d ie ook van belang kunnen z i j n voor 
de s t r a t i g r a f i e behoren s t e l l i g ook .de z e e ë g e l s . 

Z\j behoren - evenals de z e e l e l i e s en f e e s t e r r e n tot de s t e k e l -
h u i d i g e n , doch b e z i t t e n armen noch een s t e e l . 

Het l i chaam i s koge lrond, s c h i j f - ö f har tvormig . 
Het inwendige i s omgeven door een schaal bestaande u i t t a l r y k e 

onbeweeglijk met e lkaar verbonden p l a a t j e s . 
Van de t w i n t i g r i j e n p l a a t j e s z i j n er v i j f paar doorboord voor 

de voe t j e s : de ambulacraa lp laa t j e s . Deze l i g g e n s t r a a l v o r m i g i n 
r i j e n van de top naar de b a s i s . 

Tussen deze l i g g e n de i n t e r a m h u l a c r a a l p l a a t j e s , d ie meestal 
breder z i j n . 

D i t pantser i s aan de b u i t e n z i j d e omgeven door een opperhuid 
met s t eke l s en ve le andere organen. 

De s t eke l s z i j n door een kogelgewricht verbonden met tuberke l s 
op de p l a a t j e s en dienen voornamel i jk voor de voortbeweging. 

Wij kunnen de z e e ë g e l s verde len i n twee hoofdgroepen: de regu-
l a r i a en de i r r e g u l a r i a . . 

De r e g u l a r i a z i j n bo lvormig , de mond l i g t i n het centrum van 
de o n d e r z i j d e , de anus i n het midden van de top . A l l e b e z i t t e n 
z i j een kauwapparaat van ingewikkelde bouw: de " lantaarn van 
A r i s t o t e l e s " . 

De s t eke l s z i j n gewoonlijk groot , n i e t zeer t a l r i j k en r e g e l ­
matig gerangsch ikt . Hun voedsel bestaat voornamel i jk u i t a lgen , 
maar daarnaast wordt ook d i e r l i j k voedsel g e b r u i k t . 

De i r r e g u l a r i a z i j n t w e e z i j d i g symmetrisch, de mond l i g t aan 
de o n d e r z i j d e , de anus aan de z i j - of aan de onderkant van de 
schaa l • 

De l a n t a a r n van A r i s t o t e l e s i s n i e t a l t i j d aanwezig. 
De s t eke l s z i j n meestal k l e i n , zeer t a l r i j k en zonder een be­

paalde r a n g s c h i k k i n g . 
Z i j graven z i c h v e e l a l i n en leven van organische r e s t e n . 
Wat v inden wi j nu voor f o s s i e l e r e s t e n van z e e ë g e l s ? 
De l a n t a a r n van A r i s t o t e l e s i s a i s f o s s i e l u i t e r s t zeldzaam: 

s l echt s é é n keer zag i k iemand u i t het miocene g r u i s van B e e r i n ­
gen z o ' n apparaat te v o o r s c h i j n ha len! 

B e l a n g r i j k e r i s de s c h a a l . Hoewel ook van deze meestal brok­
stukken gevonden worden, i s toch door het grote v e r s c h i l i n de 
vorm van d é p l a a t j e s en i n d ie van de l i g g i n g en bouw van p o r i ë n , 
tuberke ls en van het k o r r e l t j e s p a t r o o n , determinat ie tot op het 
ges lacht en soms z e l f s tot D p de soort moge l i jk . 

Overigens hebben we h i e r n a t u u r l i j k we-1 met deze l fde m o e i l i j k ­
heden te kampen a l s b i j a l l e determinat ies van f o s s i e l e d i e r e n , 
zoals de zeer u i tgebre ide en m o e i l i j k te v e r k r i j g e n l i t e r a t u u r en 
het z i c h b i j de meeste mensen s l echt s langzamerhand ontwikkelende 
gevoel en de k i j k op overeenkomsten en v e r s c h i l l e n . 

Hoewel de s t eke l s ook een zeer k a r a k t e r i s t i e k e bouw hebben, i s 
determinat ie meestal m o e i l i j k e r . 

In p r i n c i p e i s de z e e ë g e l s t e k e l v r i j w e l a l t i j d g e l i j k . Onder­
aan bevindt z i c h een min of meer concave gewr ich t sv lakte . Deze 
s l u i t v r i j w e l passend op de tuberke l van het c o r o n a p l a a t j e . De 
rand van de gewrichtsv lakte i s gewoonlijk een smal le , gladde of 
gekarte lde r i n g . Boven deze gewrichtsv lakte bevindt z i c h een 
r ingvormig gedeel te , eveneens soms g l a d , soms met groeven. De zy-
den van deze r i n g kunnen soms loodrecht z i j n ofwel een min of 



meer d u i d e l i j k e hoek met de overige oppervlakte van de s t e k e l 
vormen. Deze r i n g kan zeer kor t z i j n of wat l anger , maar vormt 
steeds s l e c h t s een k l e i n dee l van de t o t a l e s t e k e l l e n g t e . 

B i j het levende d i e r hechten z i c h h i eraan s p i e r e n en banden, 
t e r w i j l de r i n g z e l f omringd i s door een g l a d , organi sch weefse l . 
Door d i t a l l e s komt een gewoonlijk zeer beweeglijke v e r b i n d i n g 
tot s tand . 

Boven deze r i n g wordt de s t e k e l wat smal ler en vormt de zoge­
naamde h a l s , waarboven dan het e i g e n l i j k e s t e k e l l i c h a a m b e g i n t , 
dat er meestal verreweg het groots te gedeelte van ui tmaakt . 

Behalve de, wel het meest voorkomende, c i l i n d r i s c h e vormen die 
p l o t s e l i n g of g e l e i d e l i j k smal ler worden, v i n d t men ook wel 
knotsvormige, haast kogelvormige, e l l e p t i s c h e en min of meer l e -
pelvormige s t e k e l s . Ook gekromde vormen komen nogal eens voor . 

Meesta l komen er op het oppervlak groeven voor of l i j s t e n , 
welke l a a t s t e nogal eens k o r r e l t j e s , knobbel t jes of s t e k e l t j e s 
vertonen. 

De grote v e r s c h i l l e n i n vorm houden, tenminste voor een d e e l , 
verband met v e r s c h i l l e n d e f u n c t i e s . De gro te , zware s t eke l s van 
een a a n t a l C i d a r i s a c h t i g e n kunnen gebruikt worden b i j de voor tbe ­
weging. Op een v lakke bodem kunnen deze d i e r e n z i c h met hun s t e ­
k e l s s n e l l e r voortbewegen dan met de ambulacraa lvoet jes . B i j de 
Diadema-achtigen, eveneens regelmatige z e e ë g e l s , z i j n de s teke l s 
d i k w i j l s langer en s l a n k e r , maar ook deze d i e r e n lopen a l s op 
s t e l t e n op hun s t eke l s en z i j n z e l f s i n s taat z i c h zo tegen h e l ­
l i n g e n op te werken. Toch dienen n i e t b i j a l l e , met s tev ige en 
zware s t eke l s u i tgerus te z e e ë g e l s , deze voor de voortbeweging. 
Verscheidene van deze d i e r e n leven i n r o t s h o l t e n en gaten van ko­
r a a l r i f f e n en bewegen z i c h b i j n a n i e t . In deze g e v a l l e n ze t ten zij 
z i c h soms i n h o l t e n vast., maar vaak s c h i j n t de hoofdtaak van de 
s t eke l s te z i j n de d i e r e n een groot gewicht te v e r s c h a f f e n , zodat 
ze de zware branding kunnen t r o t s e r e n . In enkele g e v a l l e n i s de 
s t e k e l zo aan deze taak aangepast dat een schubvorm i s onts taan. 

B i j de "onregelmatige" z e e ë g e l s daarentegen komen i n r i c h t i n g e n 
voor om i n zachte grond te graven en z i c h daar , geheel of gedee l ­
t e l i j k ondergegraven, op te houden. B i j d e r g e l i j k e d i e r e n komt 
h e r h a a l d e l i j k b i j de s t eke l s een lepe lvorm voor , n i e t a l l e e n b i j 
recente vertegenwoordigers , maar ook b i j f o s s i e l e . Zo i s met een 
grote mate van zekerheid aangetoond dat de bekende M i c r a s t e r s o o r ­
ten , d i e v o o r a l u i t het K r i j t bekend z i j n , a l d e r g e l i j k e s teke l s 
bezaten. 

Dat een zeer groot aanta l stekelvormen v o o r a l een verdedigende 
taak voor het d i e r hebben, i s d u i d e l i j k en deze hebben dan ook 
meest de vorm van een echte "stekel" . 

Daarnaast kunnen ze toch ook wel een andere taak v e r v u l l e n . By 
de bekende "hartvormige z e e k l i t " Echinocardium cordatum, waarvan 
de schalen d i k w i j l s i n massa aan onze kust aanspoelen, dienen de 
k l e i n e s t eke l s ook voor het graven. 

Ook komt het voor , dat de s t eke l s op v e r s c h i l l e n d e de len van 
het l ichaam v e r s c h i l l e n d e taken hebben en dienovereenkomstig v e r ­
s c h i l l e n d gevormd z i j n . 

B i j het verzamelen van de door de sche lpzu igers opgehaalde 
schelpen en andere d i e r r e s t e n , d ie gewoonlijk n i e t van recente 
d i e r e n z i j n , maar f o s s i e l , op het t e r r e i n \nn de N . V . Schelpen-
z u i g e r i j en S c h e l p k a l k b r a n d e r i j te B r i e l l e , waar de. l i c h t e r s hun 
l a d i n g l o s s e n , t r o f f e n we ook h e r h a a l d e l i j k re s t en van z e e ë g e l s 
aan, d i e voor het groots te dee l o n g e t w i j f e l d , evenals de meeste 
andere f o s s i e l e n d ie we daar a a n t r o f f e n , van p l iocene ouderdom 
z i j n . 

Zo v inden we daar nogal eens a f z o n d e r l i j k e p l a a t j e s , meestal 
van de i n t e r a m b u l a c r a l i a , waar evenwel ook wel eens ambulacra l ia 
aan v a s t z i t t e n . Zo heb i k een v i j f t a l p l a a t j e s van een C i d a r i s -
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acht ige met een grote t u b e r k e l , een d u i d e l i j k e hof en een v e r ­
hoogde r i n g met granulae . Voor zover mij bekend, i s u i t het P l i o -
ceen a l l e e n C i d a r i s b e l g i c a Cotteau beschreven en deze p l a a t j e s 
z u l l e n daar dan wel toe behoren. V e r s c h i l l e n d e andere soorten ko­
men eveneens voor , maar heb i k nog n i e t kunnen determineren. Voor 
de toekomst moet ook wat o v e r b l i j v e n . 

Zeer zeldzaam zijn v o l l e d i g e schalen , waarvan i k er nog s l echt s 
twee zag. Vermoedel i jk z i j n deze van Temnechinus woodi i Forbes 
(= excavatus Forbes?) 

Steke ls komen v r i j vee l voor . 
Het meest v a l l e n op de enige centimeters lange , dikke en s t e ­

v i g e , van knobbels voorziene s t eke l s van C i d a r i s b e l g i c a Cot teau . 
M o e i l i j k e r z i j n de v e e l v u l d i g e , r ech te , langzaam t o e g e s p i t s t e , 

s t eke l s van de Echinusacht igen te onderscheiden, daar h i e r b i j 
enige f o s s i e l e soorten aanwezig s ch i jnen te z i j n , waarvan men 
n i e t weet b i j welke p l a a t j e s ze behoren. Zeker komen er ook soor­
ten i n voor , d ie zowel i n het P l i o c e e n a l s heden worden aange­
t r o f f e n . 

Het meest t y p i s c h z i j n h i e r b i j d i e , welke een zeer groot aan­
t a l groeven b e z i t t e n , tot 48 toe. De s teke l i s t a m e l i j k s t e v i g , 
1 a 2 mm d i k , v r i j l a n g , met een korte bas i s en een d u i d e l i j k e 
r i n g van ongeveer 2 mm. Deze kan men wel t o e s c h r i j v e n aan Echinus 
'multicostatus Engel d ie volgens Bloklander deze l fde i s a l s de 
z e e ë g e l , d i e reeds beschreven was door Cotteau onder de naam Psara-
mechinus c o g e l s i . 

Heeft men overeenkomstige vormen, maar met een korte b a s i s en 
hoogstens 1b tot 1? groeven, dan heeft men h o o g s t w a a r s c h i j n l i j k 
te doen met Psammechinus m i l i a r i s (Gmelin) (de zeeappel ) . Z i j n er 
meer groeven, maar n i e t meer dan een t w i n t i g t a l , met een lange 
bas i s en een d u i d e l i j k e r i n g , dan behoort de s t e k e l waarschijnl i jk 
c i a n de soort Strongylocentrotus d r o ë n b a c h e n s i s ( O . F . M u l l e r ) . D e z e 
soort komt v l a k b i j onze kust n i e t voor , wel verder op i n de 
Noordzee. 

Is de m i l i a i r r i n g flauwer en het aanta l r i b b e n 28 tot 34 , dan 
z a l het d i e r , waarvan de s t e k e l afkomstig i s , w e l Echinus e scu len-
tus L gedoopt moeten worden. V r i j w e l zeker kunnen we ervan z i j n , 
a l s met een sterke loupe flauwe, d i c h t b i j e e n staande d w a r s l i j n -
t jes te z i e n z i j n . 

Men heeft evenwel ook i n het P l i o c e e n van B e l g i ë , Engeland en 
u i t een enkele grondboring i n Nederland enige p l a a t j e s van u i t g e ­
s torven soorten gevonden, Echinus ny.sti Cotteau en Echinus l y e l l i 
Forbes (de l a a t s t e s l e c h t s i n é é n exemplaar) en men weet n i e t , 
welke s t eke l s d a a r b i j behoren. Moge l i jk i s , dat er z i c h onder de 
gevonden p l iocene s teke l s ook van deze soorten bevinden. 

Ook s t eke l s van I r r e g u l a r e s komen wel voor . Deze z i j n u i t e r s t 
dun en i n meerdere of mindere mate gebogen en soms ook l e p e l v o r -
u i g . Meestal hebben deze ook een nets tructuur ,gevormd door smalle 
lengtegroeven, g e k r u i s t door d w a r s l i j n t j e s . 

S lechts é é n tot 2 mm z i j n de s teke l s van het zeeboontje , E c h i -
nocyamus p u s i l l u s ( O . F . M u l l e r ) . Groter z i j n d ie van de h a r t v o r ­
mige z e e k l i t , meestal meer dan een halve centimeter met een tame­
l i j k o n d u i d e l i j k e en onregelmatige net tekening , waarbij de dwars-
l i j n t j e s aan de onderz i jde verder u i t e lkaar gaan lopen (Echiho-
cordium cordatum) (Pennant). U i t e r s t m o e i l i j k , en a l s ze wat a f ­
ges le ten z i j n i n het geheel n i e t , z i j n deze te onderscheiden van 
de s t e k e l s van Spatangus purpureus ( O . F . M u l l e r ) . A l s ze u i t s t e ­
kend bewaard gebleven z i j n , i s vast te s t e l l e n , dat h i e r de ne t -
tekening zeer regelmat ig i s en overa l g e l i j k en ook scherper en 
d u i d e l i j k e r . 

W i j l e n de heer G. K i l a vervaardigde van door mij gevonden 
exemplaren s l i j p p l a a t j e s , waarnaar de heer L . Grandia de h i e r b i j 
gevoegde f o t o ' s maakte. 
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F o t o 1 

C i d a r i s b e l g i e n C o t t e a u 

d o o r s n e d e 4 ram 

P r e p a r a a t : G . K i l a 

F o t o : L . G r a n d i a 

F o t o 2 

P s a m m e c h i n u s c o g e l s i C o t t e a u 

d o o r s n e d e 1 mm 

P r e p a r a a t : G . K i l a 

F o t o : L . G r a n d i a 

F o t o 3 

P s a m m e c h i n u s c o g e l s i C o t t e a u 

d o o r s n e d e 2 mm 

P r e p a r a a t : G . K i l a 

F o t o : L . G r a n d i a 
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Tot goed begr ip van de bouw van de s t e k e l d iene , dat een zee-
e g e l s t e k e l u i t twee en soms d r i e delen bes taat . Inwendig bevindt 
z i c h een as , bestaande u i t f i j n e b u i s j e s , d ie soms een zeer r e ­
gelmatige ronde vorm hebben, soms ook een meer po l igona le vorm 
vertonen en d i k w i j l s eenzelfde doorsnede hebben, maar ook wel 
zeer wisselende grootte kunnen hebben. 

Ook kan het middengedeelte geheel h o l z i j n en een begrenzing 
door een massieve, s tev ige schede vertonen. 

Daarom bevindt z i c h een l a a g bestaande u i t septen, d ie een 
zeer v e r s c h i l l e n d e vorm kunnen hebben. D i k w i j l s z i j n ze zeer 
smal, l a m e l l a i r en worden naar b u i t e n s l echt s we in ig of n i e t b r e ­
der . Aan de rand kunnen ze recht afgesneden z i j n of afgerond. Ook 
z i j n we wel smal wigvormig, b i j l - of waaiervormig, t e r w i j l ook 
peer- o f knotsvormen voorkomen. 

A l l e e n i n de groep der tot de Regulares behorende Cidaridem 
komt een deklaag voor , een homogene k a l k l a a g , d ie de s t e k e l aan 
de buitenkant volkomen begrenst . 

Foto 1 i s een dwarsdoorsnede van C i d a r i s b e l g i c a Cot teau . 
In het midden i s de as te z i e n , d ie bestaat u i t c i rke lvormige 

gaat je s , zodat de as b l i j k b a a r bestaat u i t een groot aanta l v e r ­
t i c a l e , f i j n e b u i s j e s , d ie met de wanden aan e lkaar gegroeid z\jn. 

Om de as bev indt z i c h een l a a g , bestaande u i t een groot aanta l 
septen, d i e naar bu i t en toe s l echt s zeer wein ig en hee l g e l e i d e ­
l i j k i n breedte toenemen. Nergens raken deze r a d i a i r e septen e l ­
kaar , maar worden samengehouden door u i t e r s t f i j n e dwarsbalkjes . 
Op een lengtedoorsnede zou b l i j k e n , dat a l l e l ame l l en op zeer r e ­
gelmatige wijze door, i n afwisselende r i j e n gelegen ovale p o r i ë n , 
doorboord z i j n . Hierdoor ontstaat er v e r b i n d i n g met de ruimten i n 
het i n t e r s e p t a l e weefse l . B i j het levende d i e r waren deze p o r i ë n 
en de i n t e r s e p t a l e ruimten met organische s t o f gevuld en beston­
den er o v e r a l verb ind ingen . 

Dat we te doen hebben met een s t e k e l van het C i d a r i s t y p e bl i jkt 
u i t de het geheel omringende dek laag ,d i e de s teke l overa l omhult. 
We z i e n er ook verd ikk ingen op, d ie de l eng ter ibben met hun knob­
b e l a c h t i g e v e r s i e r i n g aanduiden. 

Foto 2 geeft een doorsnede te z i e n van een jonge s t e k e l van 
Echinus m u l t i c o s t a t u s Engel(= Psammechinus c o g e l s i Cot t eau) . Deze 
vertoont ook weer een s tev ige as , bestaande u i t b u i s j e s met een 
zeer geringe doorsnede, d i e naar bu i t en toe zo s t erk r a d i a i r ge­
p l a a t s t z i j n , dat de overgang van as naar septen b i j n a n i e t waar 
te nemen i s . 

De i n t e r s e p t a l e verb ind ingen , d ie zeer f i j n z i j n , z i j n h i e r 
vee l onregelmat iger , het zijn en igsz ins wormvormig gekromde draad­
j e s , d ie een sponsacht ig weefsel vormen. D i t i s het d u i d e l i j k s t 
te z i e n b i j de binnengedeelten van de septen, naar b u i t e n toe 
ontbreken ze nagenoeg. 

De verbredingen aan de buitenkant s t e l l e n w a a r s c h i j n l i j k het 
begin van een g r o e i r i n g voor . 

Op foto 3 , een s t e k e l van deze l fde s o o r t , z i e t men d e r g e l i j k e 
g r o e i r i n g e n d u i d e l i j k . Ook komt h i e r b i j goed u i t , dat op de 
p l a a t s e n , waar de g r o e i r i n g e n voorkomen, i n t e r s e p t a a l w e e f s e l zo 
goed a l s geheel ontbreekt . Een deklaag komt n i e t voor . 

Volgens E . Hesse z i j n de v e r s c h i l l e n d e vormen van as en septen 
en het a l of n i e t voorkomen van een deklaag te gebruiken b i j de 
systematiek en inderdaad beantwoorden de h i e r afgebeelde vormen 
aan het door hem gegeven schema voor C i d a r i d e n en E c h i n i d e n . 

Dat er zeker vee l voor z i j n v o o r s t e l l i n g te zeggen i s , moge 
b l i j k e n u i t het f e i t , - dat onze twee vormen n i e t voorkomen onder 
de door hem bestudeerde preparaten van ongeveer k$0 (!) soorten 
z e e ë g e l s t e k e l s en toch passen ze i n z i j n systeem. 

B i j Echinocardium cordatum Gray komen h o l l e s t eke l s voor . 
Deze h o l t e i s groot , ongeveer de h e l f t van de doorsnede. Om 
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deze h o l t e bevindt z i c h een s tevige asschede, t e r w i j l de septen 
z i c h naar b u i t e n v r i j s t e r k verbreden en wat weg hebben van een 
langgerekte vaas , van onder en igsz ins b u i k i g , daarna wat inge ­
snoerd en e indigend i n een lange , matig schuine h a l s . 

Deze s t r u c t u u r kunnen we n a t u u r l i j k het beste b i j recente s t e ­
k e l s van d i t d i e r waarnemen, maar hoogst verrassend i s het te 
z i e n , hoe mooi de v r i j ingewikkelde s t r u c t u u r b i j de boven be­
schreven, toch wel 1 a 2 m i l j o e n j a r e n oude, f o s s i e l e s t eke l s be­
waard gebleven i s . 

Hesse heeft z e l f s devonische s teke l s nog kunnen bestuderen en 
deze oude C i d a r i d e vertoonde a l v r i j w e l he tze l fde bee ld a l s de 
recente . Volgens hem was ook het bee ld van een C i d a r i s f a u j a s i 
u i t ons Zuid-Limburgse t u f k r i j t ook b i j z o n d e r mooi, a l was het 
maken van een s l i j p p l a a t j e n i e t eenvoudig door de k r i s t a l s t r u c ­
t u u r . 
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