
HET CAMBRIUM VAN HET ZWEEDSE OOSTZEEGEBIED 

door A. A. Manten 

V e r s c h i l l e n d e i n ons l a n d gevonden n o o r d e l i j k e zwer f s t enen 
b l e k e n b i j nader onderzoek hun oorsprong te hebben i n het Zweedse 
O o s t z e e g e b i e d . D i t g e l d t zowel voor l o s s e g r o t e r e f o s s i e l e n , z o a l s 
s t romatoporen en k o r a l e n (Bos , 1 9 4 4 , pp . 1 0 2 , 1 0 7 ) , a l s voo r een 
g r o t e v e r s c h e i d e n h e i d aan sed imenten . I k noem h i e r s l e c h t s de 
O r t h o c e r e n k a l k , B e y r i c h i e n k a l k , C r i n o i d e n k a l k , L e p e r d i t i a k a l k , 
K o r a a l k a l k (Van de K l e y en De V r i e s , 1 9 4 5 , pp . 9 7 - 9 8 ) , Go t l andse 
o b l i e t (Bos , 1 9 4 4 , p . 8 2 ) en o b l i e t i s c h e H a l l a k a l k s t e e n (Manten, 
1 9 5 8 ) . Een u i t v o e r i g e bewerk ing van het i n Neder land gevonden ma
t e r i a a l , waarvan de herkomst i n het Zweedse Oos tzeegeb ied wordt 
gezoch t , l i j k t mij, v o o r a l ook i n het l i c h t van het v e l e werk, dat 
de l a a t s t e h a l v e eeuw i n G o t l a n d en Oland i s v e r r i c h t , z ee r de 
moei te w a a r d . I n de e e r s t e p l a a t s i s daa rvoor e c h t e r een o v e r z i c h t 
n o d i g van de g e o l o g i e van het b e t r e f f e n d e g e b i e d . I n een d r i e t a l 
b i j d r a g e n z a l g e t r a c h t worden u z u l k een o v e r z i c h t van de i n he t 
Zweedse Oos tzeegeb ied voorkomende Cambr i sche - en S i l u r i s c h e -
( O r d o v i c i s c h e - en G o t l a n d i s c h e - ) a f z e t t i n g e n te geven, t en d e l e 
gebaseerd op de b e s c h i k b a r e l i t e r a t u u r g e g e v e n s , voo r een ander 
d e e l op e i g e n v e l d s t u d i e s . De N . V , R e d e r i j "Nordb" te Kalmar ben 
i k dankbaar voor de m o g e l i j k h e i d d i e z i j mi j bood, a l s a a n v u l l i n g 
op het gedurende de zomers van 1 9 5 6 , 1 9 5 7 en 1 9 5 9 v e r r i c h t e v e l d -
werk i n G o t l a n d , ook k e n n i s te nemen van de g e o l o g i e van O l a n d . 

I n l e i d i n g . 

Van het e i l a n d Runn'd, t e r hoogte van P a s k a l l a v i k , i n het n o o r 
den, t o t n a b i j K a r l s k r o n a i n het z u i d e n wordt de va s t e •onde rg rond 
van de k u s t s t r o o k van het Zweedse v a s t e l a n d voor het g r o o t s t e 
d e e l ingenomen door zands teen en zands teenconglomeraa t . Deze ge-
s t een t en - mees ta l door k w a r t a i r e sedimenten bedekt - z i j n o n t -
s t aan u i t zand en r o l s t e n e n , i n de randzone van de zee , welke 
z i c h gedurende he t Onder-Cambrium u i t b r e i d d e over de verweerde 
o p p e r v l a k t e van de fennoskandische k r i s t a l l i j n x ) . Ten westen van 
de z a n d s t e e n g o r d e l , d i e z i j n g r o o t s t e b reed te b e z i t i n he t geb ied 
rond Ka lmar , met ongeveer 15 km, l i g t d i t k r i s t a l l i j n nog d i r e c t 
aan de o p p e r v l a k t e . 

Naar het oos ten l a t e n z i c h e c h t e r de Onder-Cambrische z a n d s t e 
nen v e r d e r v e r v o l g e n , waar z i j de bodem vormen van de K a l m a r s o n t . 
Daar de ges teen ten h i e r , i n g ro te l i j n e n g e z i e n , zee r zwak naar 
he t oos ten h e l l e n , komt men, i n deze r i c h t i n g voor tgaande , g e l e i -
d e l i j k i n s teeds jongere l a g e n . Zo z i j n de Cambrische a f z e t t i n g e n 
van b l a n d jonge r dan d i e , welke men v i n d t b i j Ka lmar , aan de 
w e s t z i j d e van de K a l m a r s o n t . I n het midden en oos ten van b l and 
bedekt het Ordov ic ium ( O n d e r - S i l u u r ) he t Cambrium. Nog v e r d e r 
oos twaar t s v i n d e n we i n G o t l a n d het B o v e n - S i l u u r o f G o t l a n d i u m . 

Een b l i k op het g e o l o g i s c h e o v e r z i c h t s k a a r t j e l a a t z i e n , dat 
de p a l a e o z o i s c h e a f z e t t i n g e n l angs de k u s t van Sm^land en B l e -
k i n g e , alsmede d i e van b l a n d en G o t l a n d , d e e l u i tmaken van een 
boogvormige g o r d e l , d i e z i c h naar het oos ten t o e , over Huoema 

x) Onder Fennoskandia verstaat men het - geologisch gezien -
stabiele blok, dat gevormd wordt door de Skandinavische 
landen, met uitzondering van Denemarken en Schonen, maar 
met inbegrip van het Kola schiereiland en Karelie i n het 
NO. en oosten. 



F i g . 1. 

V e r e e n v o u d i g d o v e r z i c h t s k a a r t j e van he t O o s t z e e 
g e b i e d . 

F i g . 2 . 

Schema t i s ch p r o f i e l door he t O o s t z e e g e b i e d , o v e r -
hoogd . 

(Dagö) en Sarema (Oese l ) l a a t v e r v o l g e n naar het O o s t b a l t i s c h e 
v a s t e l a n d . De h e l l i n g s r i c h t i n g der l a g e n , d i e a l s p r i m a i r d i e n t 
te worden beschouwd, v e r a n d e r t h i e r b i j g e l e i d e l i j k van oos t , v i a 
z u i d o o s t (Got land) en z u i d , naar z u i d w e s t . Een geschemat i see rd 
p r o f i e l van Kalmar t o t aan de K a r e l i s c h e neus , maakt d u i d e l i j k 
hoe het Oos tzeegebied a l s een schaa lvo rmige v e r d i e p i n g i n het 
fennoskandische k r i s t a l l i j n i n g e s l o t e n l i g t . D i t bekken, dat reeds 
i n het Onder-Cambrium opkwam,werd met de boven aangeduide , s teeds 
jonger wordende l a g e n opgevu ld , d i e e l k a a r s c h a a l v o r m i g bedekken, 
met h e l l i n g s r i c h t i n g e n naar het centrum van het bekken . 

De h e l l i n g s r i c h t i n g e n op Öland w i s s e l e n van n a u w e l i j k s meet
baar t o t c a . 2 naar het o o s t e n . Zodoende v i n d t men de oudste a f 
z e t t i n g e n aan de wes tkus t en l o p e n de dagzomen ongeveer e v e n w i j 
d i g aan de l e n g t e r i c h t i n g van het e i l a n d . 

Het Cambrium van Ö l a n d . 

Het Cambrium van Öland kan , evena l s dat van Schonen, a l s v o l g t 
worden o n d e r v e r d e e l d : 

Boven-Cambrium 
(Olenus s e r i e ) 

s c h a l i e , 
s t i n k k a l k , 
conglomeraat 

Midden-Cambrium 
(Paradox ides s e r i e ) 

Pa radox ides forchhammeri etage k a l k , s c h a l i e 

conglome

r a a t 

Midden-Cambrium 
(Paradox ides s e r i e ) Pa radox ides pa radox i s s imus etage 

k a l k , s c h a l i e 

conglome

r a a t 

Midden-Cambrium 
(Paradox ides s e r i e ) 

Pa radox ides o e l a n d i c u s etage 

k a l k , s c h a l i e 

conglome

r a a t 

Onder-Cambrium 
(Holmia s e r i e ) 

Ho lmia k j e r u l f i etage zands teen , 
k a l k , s c h a l i e 

zands teen 

Onder-Cambrium 
(Holmia s e r i e ) 

S c h m i d t i e l l u s t o r e l l i etage 

zands teen , 
k a l k , s c h a l i e 

zands teen 
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De Holmia s e r i e . 

Onder-Cambrische zands teen i s i n Oland s l e c h t s op een p l a a t s 
a l s v a s t ges teen te a a n g e t r o f f e n , n a m e l i j k i n een b ron b i j M b r b y l -
&nga. De doorboorde d i k t e bedroeg daar 5,k n»» doch de b a s i s v a n 
de a f z e t t i n g werd n i e t b e r e i k t , zodat een g r o t e r e d i k t e m o g e l i j k 
i s . Naar boven toe vo lgde boven de zands teen 1,8 m morainemate-
r i a a l . Verde re gegevens over de o n t w i k k e l i n g van het Onder-Cam
br ium i n d i t geb ied z i j n v e r k r e g e n u i t een a a n t a l d i e p b o r i n g e n , 
alsmede u i t de b e s t u d e r i n g van l o s s e b l o k k e n , d i e algemeen v e r -
s p r e i d over het e i l a n d voorkomen en v o o r a l l angs het z u i d e l i j k 
gedee l t e van de wes tkus t van b l a n d zee r algemeen z i j n . S l e c h t s i n 
twee g e v a l l e n hee f t men de t o t a l e d i k t e der Onder-Cambrische l a -
g e n s e r i e gehee l doorboord , te weten n a b i j S o l l i d e n en b i j Moss-
berga ( i n de gemeente Hbgsrum), k rap 10 km t en z u i d e n daa rvan . De 
u i t k o m s t e n van deze b o r i n g e n ( W e s t e r g S r d , 1936) waren v r i j v e r -
r a s s e n d . I n de e e r s t e van deze b o r i n g e n b l e e k de d i k t e van het 
Onder-Cambrium 78 m te bedragen, i n de tweede daarentegen nog 
geen 2 m. D i t o p m e r k e l i j k e v e r s c h i l moet worden v e r k l a a r d u i t het 
f e i t , dat de subcambrische l a n d o p p e r v l a k t e , d i e a l s r e g e l i n F e n -
noskand ia o p m e r k e l i j k v l a k i s , i n het K a l m a r s o n t - g e b i e d a a n z i e n -
l i j k e r e l i e f v e r s c h i l l e n v e r t o o n t . B i j Mossberga l i g t onder de 
zands teen een meer dan 58 m d i k k e k w a r t s i e t , d i e i n ouderdom v e r -
g e l i j k b a a r i s met de A r c h a e i s c h e k w a r t s i e t e n van V a s t e r v i k . We 
moeten aannemen, dat deze k w a r t s i e t z i c h gedurende een zekere tijd 
a l s een e i l a n d u i t de Onder-Cambrische zee verheven h e e f t . Andere 
v e r s p r e i d e kwar t s i e tvoorkomens i n het z u i d e n en midden v a n het 
K a l m a r s o n t - g e b i e d w i j z e n i n d e z e l f d e r i c h t i n g . Door hun a a n z i e n -
l i j k e h a r d h e i d waren deze k w a r t s i e t e n i n de t i j d , d i e aan de 
t r a n s g r e s s i e van de Onder-Cambrische zee v o o r a f g i n g , a l s z . g . 
monadnocks ( e r o s i e r e s t e n ) bewaard geb leven en z i j gaven daardoor 
i n deze zee het a a n z i e n van een s c h e r e n k u s t , e n i g s z i n s v e r g e l i j k -
baar met de h u i d i g e scherenkus t t en oos ten van S tockho lm. 

Het onders te gedee l t e der Ho lmia s e r i e kent men u i t een k e r n -
b o r i n g b i j Borgho lm. Het i s r i j k aan h o r i z o n t e n , bestaande u i t 
z u i v e r e zands t een . Goed bewaard geb leven f o s s i e l e n z i j n s c h a a r s . 
Van enige b e t e k e n i s i s s l e c h t s D i s c i n e l l a (Mobe rge l l a ) h o l s t i , 
een enke le m i l l i m e t e r s g r o t e , p r i m i t i e v e gas t ropode . Sporen v a n 
levende wezens z i j n e c h t e r zee r algemeen. H i e r v a n d i e n t v o o r a l 
S c o l i t h u s l i n e a r i s te worden genoemd. Deze naam heef t b e t r e k k i n g 
op c y l i n d r i s c h e , 4 -5 mm brede b u i s j e s , d i e l o o d r e c h t op de l a a g -
v l a k k e n s t a a n , i n een h e e l e n k e l g e v a l ook s chee f . Men beschouwt 
ze v e e l a l a l s gevormd door een i n het zand levende w o r m , i n levens-
w i j z e ve rge l i j kbaa r met de tegenwoordige zandworm S a b e l l a r i a . V o l -
komen zeke r i s d i t e c h t e r nog n i e t . Sommige g e d e e l t e n k u m i e n een 
g roo t a a n t a l van deze r e c h t e b u i s j e s d i c h t b i j e e n b e v a t t e n . S tuk 
ken van deze S c o l i t h u s zands teen z i j n a l s zwer f s t enen ook u i t ons 
l a n d bekend. V e r m o e d e l i j k z i j n ze a f k o m s t i g van de bodem van de 
Kalmarsont of van de oos tkus t van Smaland, waar d i t ges teen te aan 
de o p p e r v l a k t e komt, o f u i t Z u i d - S c h o n e n „ 

De op b l a n d voorkomende l o s s e b l o k k e n ve r t egenwoord igen het 
bovenste gedee l t e van het Onder-Cambrium, dat v e r m o e d e l i j k een 
d e e l van de zeebodera vormt voor de wes tkus t van het e i l a n d . Deze 
b l o k k e n w i s s e l e n van b i j n a z u i v e r w i t t e en g roenach t i ge t o t b i j n a 
zwarte zands teen , soms g l a u c o n i e t i s c h o f f o s f o r i e t i s c h en c o n g l o -
m e r a t i s c h , t en de l e ka lkhoudend . 

Tengevolge van de zeer ge r inge v e r s p r e i d i n g aan de o p p e r v l a k t e 
van de Holmia s e r i e kan h i j n i e t op de g e o l o g i s c h e k a a r t v a n 
b l a n d worden aangegeven. 

De Pa radox ides s e r i e . 

Het Midden-Cambrium, naar het d a a r i n voorkomende t r i l o b i e t e n -
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F i g . 3 . 
G e o l o g i s c h e o v e r z i c h t s k a a r t van O l a n d . 

g e s l a c h t de Pa radox ides s e r i e genoemd, wordt i n d r i e etages on
d e r v e r d e e l d , men z i e de t a b e l . Van deze d r i e z i j n de o e l a n d i c u s -
en de pa radox i s s imus etage i n Oland goed o n t w i k k e l d . 

De onders te e tage , d i e een maximum d i k t e b e z i t van c a . 60 m, 
be s t aa t u i t meer o f minder z a n d i g e , l i c h t g r o e n e t o t donkere k l e i -
s c h a l i e s , met d a a r i n l e n z e n en banden van zandige k a l k s t e e n van 
d e z e l f d e k l e u r . Ten gevolge van bedekk ing door k w a r t a i r m a t e r i a a l 
z i j n o n t s l u i t i n g e n s c h a a r s . I n z u i d en noord Öland l i g g e n de 
o e l a n d i c u s s c h a l i e s beneden z e e n i v e a u . km t en z u i d e n van Mör-
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b y l a n g a v e r h e f f e n ze z i c h daarboven ora c a . 6 km ten noordoos ten 
van Borgholm weer te v e r d w i j n e n . I n d i t geb ied nemen de s c h a l i e s 
ongeveer de h e l f t i n van de s t r o o k l a n d tus sen het s t r a n d en een 
l e t s v e r d e r l a n d i n w a a r t s ge legen opgeheven k u s t k l i f , i n Oland 
" l a n d b o r g " genoemd. 

Beha lve de h i e r aanwezige o n t s l u i t i n g e n he lpen ook l o s s e b l o k 
ken en enke le boorkernen om een goed idee te k r i j g e n van de bouw 
van deze e tage . Onder in l i g g e n donkere , b i tumineuze s c h a l i e s met 
l e n z e n van f o s s i e l l o z e , donkere , o n z u i v e r e k a l k s t e e n . Daarboven 
v o l g e n g r o e n g r i j z e , zandige s c h a l i e s , welke i n hun bovenste ge
d e e l t e l e n z e n en l a g e n b e v a t t e n , d i e u i t o n z u i v e r e k a l k s t e e n of 
u i t ka lkhoudende , k l e i i g e zands teen b e s t a a n . I n de boo rke rn van 
Mossberga l i g t onder de s c h a l i e s een conglomeraa t , waarvan het 
bovenste g e d e e l t e , dat r i j k i s aan g l a u c o n i e t en f o s f o r i e t c o n c r e -
t i e s , w a a r s c h i j n l i j k ook t o t de o e l a n d i c u s etage gerekend d i e n t 
te worden. 

De bovengrens van de o e l a n d i c u s etage i s op ve r sche idene p l a a t -
sen waargenomen. R e g n e l l ( 1 9 ^ 8 ) noerat de vo lgende : de heuve l b i j 
R o s e n f o r s , b i j de j eugdherbe rg , net b u i t e n Borgholm; het s t r a n d 
2 km ten oos ten van Borgholm; het s t r a n d b i j R i s i n g e , k$ km ten 
z u i d e n van Mbrby langa . I n de laats tgenoemde v i n d p l a a t s kon i k hem 
i n de zomer van 1 9 5 9 n i e t meer t e rugv inden* De k u s t i s er zeer 
v l a k en de v e g e t a t i e l i g t t o t tegen de k u s t l i j n ; bovendien i s het 
water onder de k u s t u i t e r m a t e v o l met a l g e n . M i s s c h i e n dat men i n 
de h e r f s t o f v r o e g i n het v o o r j a a r be t e re waarnemingen kan doen. 
Waar deze bovengrens we l werd g e z i e n , werd h i j scherp gemarkeerd 
door het z . g . A c r o t h e l e g r a n u l a t a - c o n g l o m e r a a t , waarover s t r a k s 
meer. De d i k t e der o e l a n d i c u s etage heef t n a b i j Borgholm waar
s c h i j n l i j k c a . 5 7 m bedragen (waarvan de bovenste c a . 18 m nu 
door e r o s i e verdwenen z i j n ) , naar het noorden en z u i d e n neemt de 
d i k t e e rvan a f . B i j Mossberga bedraagt h i j zodoende c a . 5 0 m, b i j 
Mbrbylanga v e r m o e d e l i j k minder dan 2 5 m. I n het noorden en z u i d e n 
van het Oostzeebekken i s de b e t e k e n i s der o e l a n d i c u s s c h a l i e s 
zee r g e r i n g . Op Bornholm v i n d t men s l e c h t s onbetekende sporen e r 
van . 

P a l a e o n t o l o g i s c h wordt de o e l a n d i c u s etage i n twee zones on-
d e r v e r d e e l d , de onders te gekenmerkt door Pa radox ides i n s u l a r i s , 
de bovenste door Pa radox ides p i n u s . F o s s i e l e n komen i n de boven
s t e zach te s c h a l i e s t a l r i j k voor en z i j n d a a r i n het bes t bewaard 
i n de k a l k s t e e n l e n z e n . Algemeen z i j n t r i l o b i e t e n (Agnostus s p . , 
Pa radox ides s p . , E l l i o s o c e p h a l u s s p . en S o l e n o p l e u r a sp . )' en 
k l e i n e b r a c h i o p o d a . De o e l a n d i c u s etage i s monogra f i sch bewerkt 
door Westergard ( 1 9 3 6 ) . 

Aan de b a s i s van de m i d d e l s t e e t age (Pa radox ides pa radox i s s imus 
etage) l i g t het reeds genoemde A c r o t h e l e g r a n u l a t a cong lomeraa t . 
E v e n a l s andere , s o o r t g e l i j k e conglomera ten v e r t e g e n w o o r d i g t d i t 
een h i a a t i n de s e d i m e n t a t i e , i n d i t g e v a l w a a r s c h i j n l i j k van 
s l e c h t s k o r t e duur . Gedurende enige t i j d had de zee z i c h t e rugge -
t r o k k e n . Toen deze , i n de s l o t f a s e van de o s c i l l a t i e , opnieuw op-
d rong , b rak z i j een d e e l van de g e c o n s o l i d e e r d e o e l a n d i c u s a f z e t -
t i n g a f . Een d e e l h i e r v a n v i n d t men a l s r o l s t e n e n t e r u g i n de b a -
s a l e a f z e t t i n g van deze pa radox i s s imus e tage .Deze ge ro lde b o l l e n , 
z e l d e n g r o t e r dan 7 cm i n d iamete r en bestaande u i t g r o e n g r i j z e 
f i j n k r i s t a l l i j n e k a l k s t e e n en k a l k z a n d s t e e n , b e v a t t e n u i t e r a a r d 
f o s s i e l e n u i t de o e l a n d i c u s e tage , o . a . de b rach iopode A c r o t h e l e  
( R e d l i c h e l l a ) g r a n u l a t a . De m a t r i x van het conglomeraa t , d i e g r o -
t e n d e e l s u i t sche lpf ragmenten b e s t a a t , met i e t s f o s f o r i e t en glau
c o n i e t , bevat daarentegen vormen d i e kenmerkend zijn voor de p a r a  
d o x i s s i m u s etage.De d i k t e van het conglomeraat bedraagt 1 0 - 1 5 cm. 

Boven d i t conglomeraat wordt deze m i d d e l s t e Pa radox ides etage 
voor het ove rg ro t e gedee l t e opgebouwd door p a r a d o x i s s i m u s ( " t e s s i - 
n i " ) z ands t een . Het k a l k g e h a l t e van d i t ges teen te i s e c h t e r vaak 
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zo hoog ,da t ee rder van k a l k z a n d s t e e n zou moeten worden gesproken . 
Z o a l s vake r met d e r g e l i j k e ges teen ten het g e v a l i s , kan h i j e l -
l i p s o i d e n van g r o e n a c h t i g - g r i j z e k a l k s t e e n b e v a t t e n . Het g l a u c o -
n i e t - g e h a l t e i s vaak o p v a l l e n d . N i e t z e l d e n w i s s e l t de zands teen 
l a a g s g e w i j z e a f met g r i j s g r o e n e of b l a u w g r i j z e k l e i s c h a l i e , waar
van de l a a g v l a k k e n gro te a a n t a l l e n k r u i p s p o r e n van wormen e . d . 
kunnen v e r t o n e n . Groene, d i c h t e a n t h r n c o n i e t c o n c r e t i e s x) komen 
s p o r a d i s c h voor i n het bovenste gedee l t e der e t age . P y r i e t k r i s -
t a l l e n en - c o n c r e t i e s z i j n n i e t ze ldzaam. 

De pa radox i s s imus etage i s i n bepaalde h o r i z o n t e n r i j k aan 
f o s s i e l e n , hoewel deze voor een g roo t d e e l n o g a l f r a g m e n t a i r z i jn . 
V o o r a l kunnen genoemd worden Hypagnostus (Agnostus) p a r v i f r o n s « 
Pa radox ides p a r a d o x i s s i m u s , Ctenocephalus (Conocoryphe) e x s u l a n s . 
( A l l e d r i e t r i l o b i e t e n ) . 

I n andere Zweedse C a m b r o - S i l u u r g e b i e d e n , waar de p a r a d o x i s s i  
mus etage waargenomen i s , be s t aa t deze zo goed a l s gehee l u i t 
s c h a l i e s - i n het b i j z o n d e r a l u i n s c h a l i e s - en k a l k s t e e n . Ge
s t een te overeenkomend met de z . g . exsu lans k a l k s t e e n i n het on -
d e r s t e d e e l van de e tage, heef t men op b land e c h t e r waargenomen 
i n de genoemde l o c a l i t e i t ten westen van R i s i n g e , waar het A c r o  
t h e l e g r a n u l a t a conglomeraat bedekt wordt door een 11 cm d i k k e 
bank zwar t e , zandige en onzu ive re k a l k s t e e n , r i j k aan f o s s i e l e n 
en fragmenten van f o s s i e l e n . Het bevat v e r s p r e i d e k l e i n e p y r i e t -
k r i s t a l l e t j e s en p y r i e t a g g r e g a a t j e s en g l a u c o n i e t . Losse b l o k k e n 
van d i t ges teente z i j n ook e l d e r s i n b l and a a n g e t r o f f e n . 

De etage neemt - i n g ro te l i j n e n g e z i e n - een 0 , 2 - 3 km brede 
zone i n t u s sen de o e l a n d i c u s s c h a l i e s en de wes te l i jke " l andborg" • 
Van V e n t l i n g e , de z u i d e l i j ) " s t e v i n d p l a a t s ( c a . 2 km N . van Grbn-
hbgen) , kan h i j naar het noorden worden v e r v o l g d t o t t u s sen 
A l e k l i n t a en F b r a , t e r w i j " . h i j nog even aan de o p p e r v l a k t e t e r u g -
komt i n het s t r a n d p r o f i e J b i j Hoernsudde. M o g e l i j k l o o p t h i j nog 
i e t s v e r d e r naar het noorden toe door , doch i n de r i c h t i n g van de 
noordpunt van b land w i g t h i j u i t . Een k l e i n e , g e l s o l e e r d e o n t 
s l u i t i n g komt voor b i j Mossberga . De d i k t e yan de etage bedraagt 
b i j Borgholm 2 5 - 3 0 m, i n de k u s t h e l l i n g b i j A l e k l i n t a c a . 7 m. 

T e r w i j l e l d e r s de bovenste g e d e e l t e n van de pa radox i s s imus 
etage werden a f g e z e t , o . a . i n Schonen, heef t b l a n d w a a r s c h i j n l i j k 
boven zeen iveau ge l egen , want het j ongs t e gedee l t e van deze etage 
wordt daar n i e t a a n g e t r o f f e n . I n t e r e s s a n t i s i n d i t ve rband , dat 
d i e p b o r i n g e n i n Go t l and toonden, dat daar een r e l a t i e f con t inue 
l a n d p e r i o d e i s opgetreden van het e i n d der o e l a n d i c u s t i . i d t o t v e r 

i n he t O r d o v i c i u m . 
Ook b l and was van nu 

a f voor enige t i j d v a s t e -
l a n d , o f bevond z i c h i n 
de onmiddel l i jke n a b i j h e i d 
van het s t r and .De jongs t e 
( 3 e ) e t a g e van het M i d d e n -
Cambriura (Pa radox ides  
forchhammeri e t a g e ) i s 
n a m e l i j k zwak o n t w i k k e l d . 
en v o o r n a m e l i j k v e r t e g e n -
woord igd door het z . g . 

F i g . 4. 
Olenus s c h a l i e s , s t eengroeve t e n noorden 

van Degerhatnn.  

x) Anthraconiet = stinkkalk, stinksteen, sterk bitumineuze 
kalksteen die, wanneer men erop slaat, een onaangename 
lucht afgeeft, veroorzaakt door de organisuhe bestandde-
len in het gesteente. 
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Oligomvs e x p o r r e c t a conglomeraa t , waarvan de k a l k r i j k e m a t r i x de 
b rach iopode Oligomys ( B i l l i n g s e l l a , Q r t h i s ) expor rec ta beva t , 
tesamen met andere voor deze etage kenmerkende f o s s i e l e n . De con-
g l o m e r a a t b o l l e n van hoogstens enke le cm g r o o t t e , z i j n goed a fge -
rond en bes taan u i t de hardere gedee l t en van de pa radox i s s imus 
a f z e t t i n g ; daarnaas t t r eden f o s f o r i e t c o n c r e t i e s op. Het conglome
r a a t i s v e e l a l b r u i n - r o e s t i g van k l e u r en 1 - 4 cm d i k . I n het z u i -
d e l i j k e gedee l t e van het e i l a n d , z o a l s b i j Degerhamn en op het 
s t r a n d ten westen en zu idwes ten van M b r b y l i l l a ( c a . 6 km ten z u i 
den van Degerhamn) r u s t het conglomeraat op een f o s s i e l l o z e an-
t h r a c o n i e t b a n k , d i e v e e l a l ook t o t deze derde etage gerekend 
w o r d t . Ve rde r naar het noorden l i g t het conglomeraat d i r e c t boven 
de pa radox i s s imus zands t een . De vorming en opeenhoping der b o l l e n 
vond h o o f d z a k e l i j k p l a a t s gedurende forchhammeri t i j d , maar de 
a f z e t t i n g van het conglomeraat g i n g nog door t o t i n het b e g i n van 
het Boven-Cambrium, z o a l s b l i j k t u i t het f e i t , dat de r o l s t e n e n 
en de grondmassa be ide ook Agnostus p i s i f o r m i s b e v a t t e n (Wester -
g&rd , 1 9 4 6 , p . 1 5 ) , welk f o s s i e l kenmerkend i s voor de onders te 
zone van het Boven-Cambrium. Het conglomeraat i s waargenomen i n 
v e r s c h e i d e n e l o c a l i t e i t e n tu s sen Degerhamn en D j u p v i k . I n het a l 
gemeen i s de f o s s i e l r i j k d o m i n het z u i d e n het g r o o t s t . H i e r v e r -
e n i g t het Oligomvs e x p o r r e c t a conglomeraat z i c h l o c a a l met een 
ander , i e t s jonger cong lomeraa t . 

Een a fwi jkende o n t w i k k e l i n g s v o r m werd i n 1 9 4 3 a a n g e t r o f f e n 
door een d i e p b o r i n g n a b i j Ot tenby (Westergard , 1 9 4 4 ) . H i e r be-
s t a a t de zone 3 u i t een 0 , 5 ra d i k k e a l u i n s c h a l i e , met norraale 
a n t h r a c o n i e t en met Lejopyge (Agnostus) l a e v i g a t a . N a b i j de b a s i s 
l i g t h i e r i n de s c h a l i e een 4 cm d i k k e l a a g i n g e s c h a k e l d van c o n -
g l o m e r a t i s c h e a n t h r a c o n i e t met Oligomys e x p o r r e c t a . 

De Olenus s e r i e . 

Langs g ro te d e l e n van de wes te l i jke " l a n d b o r g " (opgeheven k u s t -
k l i f ) wordt de h e l l i n g opgebouwd door het Oligomys e x p o r r e c t a 
conglomeraat en de daarboven volgende l a g e n . De a f d e l i n g , d i e 
l i g t d i r e c t boven d i t conglomeraat i s de Olenus s e r i e (Olenus 
s c h a l i e ) . Deze s e r i e i s a l l e e n i n het z u i d e l i j k gedee l t e van het 
e i l a n d normaal o n t w i k k e l d , hoewel ook h i e r o n v o l l e d i g . B i j B o r g 
holm en ten noorden daarvan wordt h i j i n meer o f mindere mate 
vervangen door c o n g l o m e r a a t h o r i z o n t e n , om t e n s l o t t e gehee l u i t te 
w iggen . De Olenus s c h a l i e s , d i e i n Z u i d - O l a n d gevormd worden door 
a l u i n s c h a l i e s met a n t h r a c o n i e t , v e r t o n e n zodoende een naar het 
noorden toe afnemende d i k t e . Volgens W e s t e r g a r d ( 1 9 2 2 , 1 9 4 4 , 1 9 4 7 ) 
i s de d i k t e e rvan b i j Ottenby ( b o r i n g ) 1 3 , 2 m; b i j Degerhamn c a . 
8 , 7 m; b i j L i l l a Smedby ( c a . 5 km N . van Degerhamn) c a . 7 , 2 m; bij 
Borgbyborg ( 4 km ZO. van Mbrbylanga) 7 , 0 m; b i j Mysinge hog ( b i j 
MbrbylSnga) 2 , 2 0 m en b i j E r i k s b r e ( t u s s e n Beyershamn en F a r j e -
s taden) c a . 3 , 2 0 m. A l deze v i n d p l a a t s e n l i g g e n i n het westen van 
O l a n d . Door een b o r i n g b i j Gammalsby, t en noorden van de haven 
van Grasgard en een andere b o r i n g ( 1 9 4 6 ) b i j Skar lbvshamn (ge-
meente H u l t e r s t a d ) kent men de d i k t e van de Olenus s c h a l i e s ook 
i n enke le punten van O o s t - O l a n d . Bij Gammalsby bedraagt deze ^ i ^ m 
t e r w i j l de bovenopperv lak te van de zone h i e r c a . 4 3 m beneden 
zeen iveau l i g t . B i j S k a r l b v s i s de d i k t e 5 , 8 m. Z o a l s Y/estergSrd 
( 1 9 4 7 ) aangeeft v e r l o p e n de d i k t e c u r v e n van de Olenus s c h a l i e s i n 
een oos t -wes t r i c h t i n g , wat erop w i j s t , dat de t r a n s g r e s s i e van 
de Boven-Cambrische zee i n het g e b i e d , waar nu Oland l i g t , p l a a t s 
vond van z u i d naar n o o r d . 

Tengevolge van deze ge r inge d i k t e en het u i t w i g g e n van de l a a g 
komen de Olenus s c h a l i e s s l e c h t s over een ge r inge o p p e r v l a k t e van 
Oland aan de dag . Het j ongs t e gedee l t e e rvan komt boven zeen iveau 
6 km ten noorden van de zu idpun t van het e i l a n d (1 km ten z u i d e n 
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van Parboang) on kan van d a a r u i t met l angere o f k o r t e r e onderbre -
k i n g e n langs het s t r a n d noordv/aarts worden v e r v o l g d . Tot aan een 
punt 0 , 5 km ten zu iden van Grbnhbgenshamn komt men g e l e i d e l i j k i n 
s teeds oudere l a g e n . Door een l o c a l e v e r a n d e r i n g i n de h e l l i n g s -
r i c h t i n g , naar NO. , z i j n b i j Grbnhbgenshamn opnieuw de jongs te 
l agen van de s e r i e i n de s t randzone o n t s l o t e n . Daarna herneemt de 
h e l l i n g z i j n ZO. r i c h t i n g , zodat men weer s teeds oudere l a g e n 
a a n t r e f t , t o t d a t de onders te l a a g o n t s l o t e n l i g t ten noordwesten 
van V e n t l i n g e . O n t s l u i t i n g e n van enige b e t e k e n i s komen daarna pas 
weer voor i n de buur t van Degerhamn, waar de gehele s e r i e i n een 
over een a f s t and van 3 km voorkomende reeks s teengroeven doorsne-
den i s . Vanaf Degerhamn z e t t e n de Olenus s c h a l i e s z i c h v o o r t a l s 
een sma l l e s t r o o k i n de b a s i s of aan de voe t van het k l i f . Ten 
z u i d o o s t e n van S t o r a Rbr komen z i j n i e t l a n g e r i n h o r i z o n t a l e 
o n t s l u i t i n g e n v o o r , d o c h u i t s l u i t e n d i n de s t e i l w a n d van het k l i f . 
Ten noorden van de K b p i n g s k l i n t v i n d t men g ro te o n t s l u i t i n g e n b i j 
A l e k l i n t a , Bruds tads Sjbbodar en G r o n v i k e n . D i r e c t t en noorden 
van D j u p v i k v e r d w i j n e n de Olenus s c h a l i e s beneden z e e n i v e a u , maar 
b i j Hornsudde komen z i j nog eenraaal aan de o p p e r v l a k t e t e r u g , het 
n o o r d e l i j k s t e waarnemingspunt . B i j Mossberga vormen de s c h a l i e s 
een rand rond de pa radox i s s imus zands teen . 

De Olenus s e r i e wordt p a l a e o n t o l o g i s c h i n zes zones onderver -
d e e l d . H i e r v a n z i j n de zones 1 (de o u d s t e ) , met Agnostus p i s i f o r - 
m i s ; 2 , met Homagnostus (Agnostus) obesus; 3 » met L e p t o p l a s t u s en 
Eu ryca re en 5 » met P e l t u r a , Sphaerophthalmus en Ctenopyge, de be -
l a n g r i j k s t e • 

I n Z u i d - O l a n d z i j n a l l e l a g e n o n t w i k k e l d , hoewel met s t e r k e 
o n d e r l i n g e v e r s c h i l l e n . Zo vormt de onders te zone a l l e e n reeds 
ongeveer 1 /3 gedee l t e van de t o t a l e d i k t e der s e r i e . V o o r a l de 
d r i e bovenste zones z i j n hiermee v e r g e l e k e n maar zeer dun o n t w i k 
k e l d , met de zone 5 r e l a t i e f nog het b e s t . I n t e g e n s t e l l i n g t o t 
de zone 1 z i j n z i j r i j k aan a n t h r a c o n i e t . Zekere v a r i a t i e s daa r -
g e l a t e n , nemen de d i k t e n der v e r s c h i l l e n d e zones naar het noorden 
toe a f , t e r w i j l s t r a t i g r a f i s c h e h i a t e n en conglomera ten meer en 
meer beginnen op te t r eden , v o o r a l i n het m i d d e l s t e en bovenste 
gedee l t e der s e r i e . De zone 2 , gekenmerkt door de t r i l o b i e t e n 
Homagnostus obesus, Olenus en P a r a b o l i n a s p i n u l o s a en de b r a c h i o -
pode O r u s i a ( O r t h i s ) l e n t i c u l a r i s en de zone 3> met de t r i l o b i e -
t e n g e s l a c h t e n L e p t o p l a s t u s en Euryca re z i j n zodoende b i j M y s i n g e -
hbg nog s l e c h t s door een 0 , 2 5 m d i k k e a n t h r a c o n i e t b a n k v e r t e g e n -
woord igd , b i j E r i k s b r e z e l f s he lemaal n i e t meer aanwezig . I n de 
K b p i n g s k l i n t en t en noorden daarvan i s ook het onders te gedee l t e 
van de Olenus s e r i e over g ro te u i t g e s t r e k t h e i d door conglomeraat 
ve rvangen . Deze voegt z i c h d a a r b i j samen met het daaronder g e l e -
gen Oligomvs e x p o r r e c t a conglomeraa t . I n deze l o c a l i t e i t e n , z o a l s 
A l e k l i n t a , D j u p v i k (waar de beide conglomeraat h o r i z o n t e n door 
een l a a g a l u i n s c h a l i e met a n t h r a c o n i e t gesche iden worden) en 
Hornsudde, kwam de vorming van het bovenste conglomeraat n i e t 
eerder ten e inde dan i n het b e g i n van het O r d o v i c i u m . D i t b l i j k t 
v o o r a l u i t het f e i t , dat het conglomeraat o . a . de voor d i e t i j d s -
pe r iode kenmerkende brachiopode Obolus a p o l l i n i s . o f een daaraan 
nauw verwante vorm, b e v a t . 

F o s s i e l e n komen h i e r en daar i n g ro te a a n t a l l e n v o o r , v o o r a l 
i n a n t h r a c o n i e t - l e n z e n en -banken. De fauna b e s t a a t h o o f d z a k e l i j k 
u i t t r i l o b i e t e n , waarvan de b e l a n g r i j k s t e reeds werden genoemd en 
de brachiopode O r u s i a l e n t i c u l a r i s van zone 2 . 

De h i a t e n en conglomeraten b innen de Olenus s e r i e van Midden-
en Noord-b land w i j z e n e rop , dat de s e d i m e n t a t i e ook gedurende het 
Boven-Cambrium v e r r e van onges toord heef t p l a a t s gevonden. Voor 
Z u i d - O l a n d was dat i n v e e l mindere mate het g e v a l . 
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Het Cambrium van G o t l a n d . 

I n G o t l a n d z i j n geen l a g e n van Cambrische ouderdora o n t s l o t e n . 
U i t de ke rnen van d r i e d i e p b o r i n g e n (Hedstrbm, 1923> T h o r s l u n d en 
W e s t e r g S r d , 1 9 3 8 ) weten we e c h t e r dat Cambrische ges t een ten w e l 
i n de ondergrond aanwezig z i j n . Ze l i g g e n daar op t en d e l e s t e r k 
verweerde A r c h a e i s c h e gne i s en pegma t i e t . De i n hoofdzaak u i t 
zands tenen bestaande a f z e t t i n g e n ve r t egenwoord igen s l e c h t s het 
Onder-Cambrium en het onders te gedee l t e van het Midden-Cambrium, 
n a m e l i j k de Pa radox ides o e l a n d i c u s zone . Zowel de onder- a l s de 
bovengrens van het Cambrische l agenpakke t i s zee r s c h e r p . De h e l -
l i n g e n , d i e u i t de boorkernen bepaa ld konden worden, waren met 
u i t z o n d e r i n g van enke le l a agv l akken (max . 13 ) » o v e r w e g e n d u i t e r s t 
g e r i n g t o t z u i v e r h o r i z o n t a a l . 

U t r e c h t , december 1 9 5 9 • A . A . Manten . 
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