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HET OPLOSSEN VAN KALKSTEEN EN HET PREPAREREN 
VAN KIEZELSKELETTEN MET EDTA 

door W.J. v.d. Burg 

Het p r epa re r en van k i e z e l s k e l e t t e n u i t k a l k s t e e n wordt gewoon
l i j k met z o u t z u u r gedaan.Anderson 1) hee f t h i e r v o o r een p r a c t i s c h 
w e r k v o o r s c h r i f t gegeven. Beha lve z o u t z u u r kunnen a z i j n z u u r en an
dere o rgan i sche zu ren g e b r u i k t worden. A l deze midde len hebben 
een d i n g gemeen, n a m e l i j k dat de het i n de k a l k s t e e n gebonden 
k o o l z u u r g a s vrijmaken, dat dan met h e v i g g e b r u i s u i t he t ges teen te 
o n t w i j k t . Men z a l z i c h a fv ragen wat voor nut het hee f t om nog 
naar andere midde len te zoeken . D i t nut i s er e c h t e r we l dege l i jk . 

I n de ee r s t e p l a a t s kan men de k o o l z u u r g a s o n t w i k k e l i n g e rvan 
verdenken het f o s s i e l u i t e l k a a r te w r i k k e n , v o o r a l waar men met 
zee r f i j n e s t r u c t u r e n te doen h e e f t . I n de tweede p l a a t s i s z o u t 
zuur een zee r a g r e s s i e v e s t o f , d i e door menigeen met t e g e n z i n i n 
h u i s z a l worden g e h a a l d . 

I n de na tuur g e s c h i e d t het o p l o s s e n van k a l k s t e e n t i j d e n s het 
v e r w e r i n g s p r o c e s (behalve door o rgan i sche zuren a l s humuszuren) 
v o o r n a m e l i j k door het i n water opge los t k o o l z u u r g a s . Het opmerke
l i j k e van d i t p roces i s we l dat e r geen g a s o n t w i k k e l i n g b i j op
t r e e d t , maar dat e r k o o l z u u r g a s b i j wordt opgenomen 2 ) . 

1) W.F. Anderson, Grondboor en Hamer 1958, pag. 272. 
2) CaC03 + C02 + H20 « CaHCO? 

(Calciumcarbonaat + kooldioxyde + water « calciumbicarbonaat) 
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D i t proces heb i k g e t r a c h t te i m i t e r e n , namelijk door een s t u k -
j e k a l k s t e e n te behandelen met water en k o o l z u u r g a s onder d r u k . 
Wel i swaar l o s t de k a l k s t e e n op, maar de bezwaren van deze methode 
voor het p repa re ren van k i e z e l f o s s i e l e n z i j n : 
1 • Het op los sen gaat zee r langzaam. 
2 . Het gevormde c a l c i u m b i c a r b o n a a t i s nog b e t r e k k e l i j k w e i n i g op-

l o s b a a r i n w a t e r . 
3 . Ze i s te o m s l a c h t i g en t e c h n i s c h m o e i l i j k u i t v o e r b a a r . 

Om a l deze redenen b e s l o o t i k het eens te p roberen met een z o -
genaamde complexvormer en we l het na t r i umzou t van aethyleendiamine 
t e t r a a z i j n z u u r , kor tweg EDTA. Het c a l c i u m wordt complex gebonden 
en de k o o l d i o x y d e b l i j f t a l s c a r b o n a a t i o n i n o p l o s s i n g 3 ) • 

I n de l i t e r a t u u r heb i k t o t nu toe nog n i e t s over het g e b r u i k 
van EDTA voor het u i t p r e p a r e r e n van f o s s i e l e n gevonden. De s t o f 
i s a l bekend u i t 1 9 3 6 door een o c t r o o i be t r e f f ende de b e r e i d i n g 
e rvan k) en wordt tegenwoordig voor t a l van d o e l e i n d e n g e b r u i k t , 
z o a l s het v e r w i j d e r e n van me taa l i onen u i t o rgan i sche s t o f f e n , i n 
de a n a l y t i s c h e chemie en i n de h i s t o l o g i c voor het v e r w i j d e r e n 
van ca lc iu razou ten u i t bot 5 ) » 

I n p l a a t s van het t e t r a n a t r i u m z o u t , dat i n o p l o s s i n g s t e r k a l -
c a l i s c h r e a g e e r t , werd door mi j een 5 - p r o c e n t i g e o p l o s s i n g van 

het d i n a t r i u m z o u t (handelsnaam T i t r i p l e x I I I ) g e b r u i k t , dat even-
wel nog zuur r e a g e e r t . Het werd daarom met n a t r o n l o o g g e n e u t r a l i -
see rd • 

Op de volgende w i j z e werd nu gewerkt : 
Een f o s s i e l e spons u i t het K r i j t van Hannover werd aan een k lem 
b e v e s t i g d en i n de o p l o s s i n g gehangen. Het gehee l b l e e f r u s t i g a l 
naar behoefte 6en o f enke le dagen s t a a n . D i t i s gedaan omdat de 
o p l o s s i n g s n e l l e r gaat dan wanneer de v l o e i s t o f i n beweging i s . 
De opge los t e k a l k en de gevormde soda i s s o o r t e l i j k zwaarder en 
z a k t langzaam naar de bodem, zodat er s teeds ve r se complexvormen 
aan het f o s s i e l wordt t oegevoe rd . I n d i e n men een f l i n k e bak EDTA-
o p l o s s i n g heef t i s dat evenwel n i e t s t r i k t n o d i g . De o p l o s s i n g 
van de k a l k s t e e n duur t l a n g e r dan met z o u t z u u r , maar gaa t zo r u s 
t i g , dat i n d i e n er v e e l a a r d a c h t i g e bes t andde len i n de k a l k aan
w e z i g z i j n deze tus sen het k i e z e l s k e l e t b l i j v e n hangcnI Wanneer 
de s l i b l a a g zee r d i c h t i s , z o a l s we l eens voorkomt, vormt ze e c h 
t e r een belemmering b i j de ve rde re i n w e r k i n g van de EDTA. De op

l o s s i n g gaat dan a a n z i e n l i j k l angzamer . Men kan e c h t e r d i t bezwaar 
voor een d e e l opheffen door het f o s s i e l met tussenpozen onder de 
k r a a n a f te s p o e l e n . 

Het b l eek nu da t , hoewel men wat meer geduld moet hebben dan 
met de zou tzuur methode, de r e s u l t a t e n b e s l i s t b e t e r z i j n . D i t 
g e l d t v o o r a l voor d i e exemplaren, waarvan de c o n s e r v a t i e t o e s t a n d 
zee r goed genoemd kan worden. Het spreekt . v a n z e l f , da t i n d i e n men 

met n i e t aaneengegroeide s p i c u l a e te doen hee f t o f het skelet 
reeds i n gebroken toes tand i n het f o s s i e l aanwezig i s , geen be t e -
r e r e s u l t a t e n zichtbaar z u l l e n z i j n . Een v o o r d e e l i s v e r d e r , dat 
de o p l o s s i n g van het EDTA n e u t r a a l r e agee r t en men dus geen aan-
t a s t i n g van v i n g e r s o f k l e r e n behoeft te v r e z e n . 

Res t mi j nu nog een p r a c t i s c h v o o r s c h r i f t te geven voor het 
maken van de o p l o s s i n g en he t te rugwinnen van de EDTA u i t d e " u i t -
gewerkte" o p l o s s i n g . 

3) NaOOC CH2 CH2C00Na Na00CCH2 CH2C00Na 
N-CH2-CH2-N + CaC03 = N-CH2-CH2-N + Na2C03 

NaOOC CH2 CH2C00Na C H S T ^ C a ^ CH2 
C O O ' X)0C 

(Tetranatriumzout v . EDTA + Calciumcarbonaat = Calciumcomplex + soda) 

4) R. Fick en H. U l r i c h , Ger. 638071 Nov. 1936 

5) zie b i j v . : L . M . Sreebny, G. Niki foruk, Science, Vol.113 0951 )> p. 56O. 
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I B e r e i d i n g van de n e u t r a l e EDTA o p l o s s i n g u i t T i t r i p l e x I I I . 

II gram T i t r i p l e x I I I wordt gebrach t i n 200 ml w a t e r . H i e r a a n 
wordt toegevoegd een o p l o s s i n g van 1 gram n a t r o n l o o g (na t r i umhy-
droxyde) i n 20 ml w a t e r . De o p l o s s i n g wordt goed omgeroerd en i s 
k l a a r voo r g e b r u i k . Het bes te kan men een g o o t s t e e n of aanrech t 
a l s l a b o r a t o r i u m t a f e l g e b r u i k e n voor het maken en mengen van de 
o p l o s s i n g e n , want n a t r o n l o o g i s een s t e r k b i j t e n d e s t o f . Zodra ze 
e c h t e r met het EDTA i s gemengd v a l t n i e t s meer te v r e z e n . De v e r -
kregen o p l o s s i n g kan gewoon i n een f l e s met k u r k bewaard worden. 

I I Het te rugwinnen van de EDTA. 

B i j de g e b r u i k t e en daardoor te w e i n i g werkzame o p l o s s i n g wordt 
onder r o e r e n z o v e e l geconcen t ree rd z o u t z u u r gegoten , dat he t h e f -
t i g e o p b r u i s e n i s opgehouden en nog s l e c h t s enke le b e l l e t j e s op-
s t i j g e n . Daarna wordt nog een even g ro t e h o e v e e l h e i d van d i t zuur 
toegevoegd. Na goed te z i j n omgeroerd l a a t men he t g l a z e n o f p o r -
c e l e i n e n v a t een nacht of l a n g e r s t a a n . Op de bodem heef t z i c h 
dan een l a a g v r i j EDTA a f g e z e t . Door de bovenstaande v l o e i s t o f a f 
te g i e t e n , water opschenken, weer a f schenken en deze w a s s i n g 
enige malen te h e r h a l e n k r i j g t men een nat k r i s t a l l i j n p r o d u c t • 
D i t kan men dan op een k r a n t , waaronder een g l a s p l a a t o f i e t s 
d e r g e l i j k s i n de zon of b i j de k a c h e l d rogen . 

I I I B e r e i d i n g van de n e u t r a l e E D T A - o p l o s s i n g u i t he t geregene-
ree rde p r o d u c t . 

D i t g e s c h i e d t op d e z e l f d e w i j z e a l s onder I . Men neemt nu e c h t e r 
op 10 gram van het gedroogde produc t 3,8 gram n a t r o n l o o g . 

IETS OVER MINERALEN, KWARTS OF BERGKRISTAL (Si 02) 
door G.H.J.Brilleman 

Tot het meest i n het ooglopende en ook het meest voorkomende 
m i n e r a a l behoor t o n g e t w i j f e l d k w a r t s . 

Bezoeken we een g r i n t g r o e v e , dan z i e n we dat het daar gewonnen 
m a t e r i a a l voor het merendeel u i t kwar t s o f met kwar t s vermengde, 
z . g . v e r k i e z e l d e ge s t een t eb rok j e s b e s t a a t . B e k i j k e n we het zand , 
dan b l i j k t d i t v e e l a l u i t een nog g r o t e r percentage kwar t s te be -
s taan• 

Wanneer we e c h t e r i e t s w i l l e n weten over m i n e r a l e n en dan i n 
het b i j z o n d e r over k w a r t s m i n e r a l e n i n hun v e r s c h e i d e n e vormen en 
k l e u r e n , dan z u l l e n we i n een g r i n t g r o e v e n i e t zo h e e l v e r komen, 
waarmee i k geensz in s beweer, dat men met wat ge luk n i e t eens i e t s 
moois zou kunnen v i n d e n . 

Om t o c h w e r k e l i j k min o f meer z u i v e r e m i n e r a l e n te v i n d e n , 
z i j n we aangewezen op het v a s t e g e s t e e n t e , w a a r i n ze z i j n o n t 
s t aan of i n het verweerde p roduc t e r v a n , w a a r i n we de k w a r t s , 
door haar g r o t e r e h a r d h e i d v r i jwe l onverweerd t e r u g kunnen v i n d e n . 

A l s er w e i n i g o f geen t r a n s p o r t hee f t p l a a t s gevonden, kan men 
j u i s t i n deze s e d i m e n t a t i e s h e e l mooie k w a r t s k r i s t a l l e n v i n d e n . 
Een mooi v o o r b e e l d daarvan kan men z i e n i n de omgeving van V l o t h o 
aan de Wezer en ook b i j Osnabruck. Daar hee f t men v r o e g e r , v o o r -
da"t de kunstmest haar i n t r e d e deed, s i n d s o n h e u g e l i j k e t i j d e n de 
l a n d e r i j e n bemest met z . g . Keupermerge l , een k a l k p r o d u c t w a a r i n , 
naas t k a l k en g i p s , ook kwar t s i n h o l t e - o p v u l l i n g e n voor kwamen. 
I n v e e l g e v a l l e n z i j n de k w a r t s k r i s t a l l e n goed u i t g e g r o e i d . Deze 
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