
DE OUDERDOM VAN DE GRINDAFZETTING 
IN DE GROEVE SLEBOS (Oldenzaal O. Twente) 

aan de hand van de aldaar gevonden houtsoorten 
door J. van der Burgh 

INLEIDING. 

En ige t i j d geleden sprak mi j de heer W.F . Anderson te O lden 
z a a l over het g r i n d i n de groeve S l e b o s . Het hoge k w a r t s - en 
l y d i e t g e h a l t e doet d i t g r i n d s t e r k a f w i j k e n van de ove r ige Over
i j s s e l s e g r i n d e n . Het i s een merkwaardige zwar t -g rauw-wi t combi 
n a t i e , welke door het hou* kwar t sgeha l t e aan p l i o c e n e g r i n d e n 
donken doe t . 

Op grond h i e r v a n ach t t e de heer Anderson het zeer gewenst dat 
h i e r een ouderdomsbepaling van gedaan werd . Tot nu toe was d i t 
n i e t m o g e l i j k geweest. 

Toen i k hoorde dat er hout i n het g r i n d gevonden werd, opperde 
i k de m o g e l i j k h e i d , dat er w e l l i c h t u i t de combina t ie van de 
eventue le hou t soo r t en i e t s over de ouderdom van deze a f z e t t i n g a f 
te l e i d e n v i e l . En ige t i j d daarna o n t v i n g i k van de heer Anderson 
een a a n t a l monsters hout u i t de groeve S lebos ten zu iden van O l 
d e n z a a l ; waarover v e r d e r i n d i t a r t i k e l gehandeld z a l worden. 

B i j deze w i l i k m i j n dank u i t s p r e k e n aan de heer Anderson voor 
de toezend ing van de houtmonsters . Ook ben i k zee r v e r p l i c h t aan 
P r o f . Dr F . P . Jonker en M e j . B r A.M.W. Mennega voor de v e l e p r a c -
t i s c h e wenken, gegeven b i j de ana lyse van het hout en de beoorde
l i n g van de r e s u l t a t e n . Het m a t e r i a a l werd bewerkt op het I n s t i 
tuu t voor Sys temat i sche Plantkunde d e r . R . U . te U t r e c h t ( D i r e c t e u r 
P r o f . Dr I . Lanjouw), Lange Nieuws t raa t 106. 

Ligging van de witte zandlaag onder de keileem - Groeve Slebos - Oldenzaal 
Foto: Anderson 



MATERIAAL EN METHODEN. 

Het m a t e r i a a l bestond u i t 3 9 s t u k j e s en s tukken hou t , 
D i t hout werd i n p l a s t i c zakken bewaard om u i t d r o g e n te v o o r -

komen. De coupes werden met de hand gesneden en i n d i e n n o d i g met 
b leekwate r (NaCIO aq) g e b l e e k t . Deze geb leek te coupes werden dan 
naderhand met s a f f r a n i n e of met methylgroen gek leurd .De r e s t werd 
ve rde r zonder enige behande l ing onderzoch t . 

Van e l k s tuk werden zo m o g e l i j k een dwarse coupe en a l t i j d een 
r a d i a l e en een t a n g e n t i a l e coupe onderzocht x ) . 

De groeve, waarvan het hout a fkoms t ig i s , i s ge legen aan de 
weg van Oldenzaa l naar L o s s e r . De cob rd ina t en vo lgens het s t e l s e l 
der R i j k s - d r i e h o e k s m e t i n g z i j n : 

x = + 1 0 5 . 8 8 ° 
y = + 1 6 . 1 0 0 

Het p r o f i e l van de groeve i s gemiddeld a l s v o l g t : h e l d e r w i t 
zand ,afgedekt door een k e i l e e m l a a g t e r d i k t e van 6 , 7 0 m, be s t aan -
de bovenop u i t 3 m b ru ine k e i l e e m gevolgd door 3 > 7 0 m g r i j z e k e i -
leem. 

Groeve Slebos - Bi j de p i j l een stuk hout. De donkere schuine "banken" 
z i jn i n f i l t r a t i e strepen 

x ) : deze d r i e s n i j r i c h t i n g e n z u l l e n i n het v e r v o l g aangegeven wor-
den met r e s p . dw. , r d . en t g . 
dwars: l o o d r e c h t op de l e n g t e r i c h t i n g van de stam. 
r a d i a a l : vo lgens een v l a k i n de l e n g t e r i c h t i n g van het hout , 
vanaf het merg naar de b a s t . 
t g ; een oppervlaksnede l o o d r e c h t op het r a d i a l e v l a k i n de 
l e n g t e r i c h t i n g van het hou t . 
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RESULTATEN. 

Bij de behande l ing b l e e k , dat men het hout naar de c o n s e r v a t i e 
toes tand i n twee groepen kan v e r d e l e n : 
C o n s e r v a t i e t o e s t a n d I Het hout i s v r y week, meest g r o t e r e s t u k 

ken , t o t 3 0 cm en meer l a n g , l i c h t t o t 
d o n k e r b r u i n , n i e t t o t v r i j s t e r k samenge
d r u k t , n i e t t o t v r i j s t e r k verweerd i n 
d i e z i n , dat de f i j n e r e s t r u c t u r e n a l dan 
n i e t v e r l o r e n g i n g e n . I n d i e n samengeperst 
z i j n d e , h e r s t e l d e de vorm z i c h b i j b l e k e n 
spontaan . De s tukken waren w e i n i g of i n 
het gehee l n i e t a fge rond . 

C o n s e r v a t i e t o e s t a n d I I Het hout was h a r d , meest k l e i n e s tukken , 
d o n k e r - z w a r t b r u i n , gehee l opgevuld met 
een donke rb ru in n e e r s l a g , dat door b l e k e n 
verwijderd kon worden, n i e t t o t zeer s t e r k 
samengeperst, n i e t t o t zeer s t e r k v e r 
weerd. I n d i e n samengeperst z i j n d e , t r a d 
b i j b l e k e n geen spontaan s t r u c t u u r h e r s t e l 
op. De s tukken waren a l l e zeer s t e r k a f 
gerond . 

I n het gehee l werden 3 9 monsters onderzoch t . 
H i e r v a n b l e k e n er 12 te behoren t o t een type h o u t , d a t i n a l l e 

d e t a i l s overeenkomt met dat van P i c e a a b i e s , mogelijk ook met dat 
van L a r i x . Het meest w a a r s c h i j n l i j k i s d i t hout e c h t e r , g e z i e n de 
x y l o t o m i s c h e overeenstemming a fkoms t ig van P i c e a a b i e s , de F i j n -
spa r , ( f i g . 1 - 5 ) • 
De aanwezigheid van harsgangen en de a fwez ighe id van hou tpa ren -
chym w i j z e n er op, dat h i e r sprake i s van P i n a c e e ë n h o u t . Door de 
aanwezigheid van h o r i z o n t a l e en v e r t i c a l e harsgangen met 
d ikwandige e p i t h e e l c e l l e n en p i c e o ï d e k r u i s v e l d s t i p p e l i n g wordt 
het hout ve rde r a l s van het genus P i c e a a fkoms t ig gekenmerkt. De 
r e g e l m a t i g e p l a a t s i n g van de h a l v e h o f s t i p p e l s benevens de r e g e l 
matige bouw van de harsganghoudende en de gemiddelde hoogte van 
de gewone m e r g s t r a l e n w i j z e n ten s l o t t e op de s o o r t P i c e a a b i e s . 
Het hout komt geheel overeen met de b e s c h r i j v i n g van deze hou t 
s o o r t b i j J a c q u i o t . De b e s c h r i j v i n g b i j Greguss w i j k t i n enkele 
o p z i c h t e n h i e r v a n a f z o a l s de doorsnede van de v e r t i c a l e h a r s 
gangen en de maten van het v o o r j a a r s h o u t . D o c h de overeenstemming 
was zo groot i n de ove r ige d e t a i l s , dat het hout t och t o t deze 
soo r t gerekend i s . 
B e s c h r i j v i n g van het hout : 
Dwarse doorsnee:De harsgangen l i g g e n het meest i n he t overgangs
hout en het na j aa r shou t . D= 1 0 0 - 1 5 0 mic ron x) ( J a c q u i o t D= 1 0 0 
- 1 5 0 m i c r o n , Greguss : D= 3 0 - kO m i c r o n ) . De ep i thee l ce lwanden 
z i j n d i k , 7 - 1 0 i n g e t a l . De overgang van voor j aa r shou t naar 
na jaarshout i s g e l e i d e l i j k . De l a a t s t e n a j a a r s t r a c h e i d e n zijn r d -
zee r s t e r k a f g e p l a t . De j a a r r i n g g r e n s i s l i c h t g o l v e n d . 

Maten t r a c h e i d e n v o o r j a a r s h o u t : 
r d 5 5 - 7 0 micron (Greguss 1 6 - 2 0 micron) 
t g 28 - 3 0 micron « 1 5 - 1 8 micron 

na jaa r shou t : 
r d 8 - 1 2 micron " 8 - 1 2 micron 
t g 18 - 2 0 mic ron " 14 - 16 mic ron 

T a n g e n t i a l e snede: de m e r g s t r a l e n : 1 - 12 c e l l e n hoog, soms t o t 
31 c e l l e n hoog, e n k e l v o u d i g , met harsgangen 18 - 3 0 c e l l e n hoog. 
De harsgang l i g t i n het midden van de m e r g s t r a a l , D= 3 0 - kO m i 
c r o n . De t g wanden der mergs t r aa lpa renchymce l l en hebben een 
groo t a a n t a l s t i p p e l s . 

x) D = doorsnee 
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R a d i a l e snede: ( f i g . *0 M e r g s t r a a l t r a c h e i d e n : er z i j n hoogstens 
twee r i j e n boven e l k a a r . De wand i s golvend ( f i g . k), g l ad met zo 
nu en dan een k l e i n s t e k e l t j e . D h o f s t i p p e l s = 8 m i c r o n . 

Mergs t raa lparenchym: d i t bes taa t u i t i n de l e n g t e g e s t r e k t e 
c e l l e n , g e l i j k m a t i g van b r eed t e . De t g wand i s 1 , 5 micron d i k , 
met s t i p p e l s , zodat deze een h o e k i g k n o b b e l i g aanz ien h e e f t . Hor. 
wand 1 micron d i k , s t i p p e l s h i e r i n 1 micron g r o o t . R a d i a l e wand 
1 micron d i k . De ha lve h o f s t i p p e l s h i e r i n zyn t o t k mic ron g r o o t , 
r e g e l m a t i g v e r d e e l d , 4 - 8 per k ru i sende t r a c h e i d e . 

H o f s t i p p e l s : z i t t e n i n 1 , soms i n 2 r i j e n op de r d wanden der 
t r a c h e i d e n . L i j s t j e s van Sanio n i e t a l t i j d aanwezig, de g r o o t t e 
hangt a f van de r d breedte der t r a c h e i d e n , D voor j aa r shou t = 18 -
2 2 m i c r o n . D na jaarshout = 1 0 - 1 2 m i c r o n . 

A l l e s tukken verkeerden i n c o n s e r v a t i e t o e s t a n d I . 
Acht s tukken ver toonden het bee ld van P inus s y l v e s t r i s , d e grove 

den,weshalve ze t o t deze soo r t gerekend werden.Ook was een o n v o l -
g roe ide k e g e l van P inus aanwezig, welke n i e t nader degetermineerd 
werd . Ook deze s tukken verkeerden i n c o n s e r v a t i e t b e s t a n d I ; de k e 
g e l eveneens. 

De heterogene mergs t r a l en en de h o r i z o n t a l e en v e r t i c a l e h a r s 
gangen wjjzen ook h i e r op Pinaceeenhout .De dunne h a r s g a n g e p i t h e e l -
celwanden en de g ro te e i p o r e n z i j n de genuskenmerken van P i n u s . 
Op grond van de t and ing van de m e r g s t r a a l t r a c h e i d e n i s het ge re 
kend t o t de s e c t i e d i p l o x y l o n , en we l t o t de groep s y l v e s t r i s 
montana. 

H i e r u i t b l e e k de beschr i jv ing van het hout van P inus s y l v e s t r i s 
geheel overeen te stemmen met de kenmerken van het gevonden hout , 
weshalve d i t t o t deze s o o r t gerekend i s . ( f i g . 6 - 9 ) » 

Twee s tukken ver toonden het bee ld van Alnus g l u t i n o s a , d e zwarte 
E l s . Ook deze s tukken bevonden z i c h i n c o n s e r v a t i e t o e s t a n d I en 
waren v r i j s t e r k samengedrukt. B i j het b l e k e n h e r s t e l d e z i c h de 
o o r s p r o n k e l i j k e vorm: de t a n g e n t i a l e coupe werd dan d r i e maal zo 
breed zonder dat d i t scheuren of andere onregelmatigheden i n het 
m i c r o s c o p i s c h e bee ld ten gevolge had . ( f i g . 1 0 - 1 5 ) -

Laddervormig doorboorde tu s senscho t t en met 1 8 - 2 2 spor ten welke 
tussen de v a a t l e d e n z i t t e n gecombineerd met de aanwezigheid van 
mergs t raa laggrega ten en de a fwez ighe id van s p i r a a l v e r d i k k i n g e n zyn 
een kenmerk voor de d r i e soor t en Alnus g l u t i n o s a , A . subco rda t a en 
A . i n c a n a • 

Alnus incana ondersche id t z i c h van de andere twee door i n de 
mergs t raa laggrega ten m e e r r i j i g e mergs t r a l en te hebben. 

Daar deze b i j het gevonden hout n i e t voorkomen, i s het dus 
u i t g e s l o t e n dat d i t t o t deze soo r t behoor t . B l i j v e n over A . s u b 
corda ta en A . g l u t i n o s a . A . subco rda t a i s gekenmerkt door tweer j j ig -
h e i d i n de mergs t raa laggrega ten en door het h i e r en daar tegen 
e l k a a r a f g e p l a t z i j n van de v a a t s t i p p e l s . Ook v a r i e e r t het a a n t a l 
spor ten per l adde r h i e r a a n z i e n l i j k ; n . l . van 1 0 - 2 0 . A l deze 
kenmerken z i j n n i e t gevonden, zodat het hout t o t A lnus g l u t i n o s a 
gerekend wordt• 

V o o r t s werden 7 s tukken con i fe renhout gevonden, zonder merg
s t r a a l t r a c h e i d e n en met v r i j v e e l houtparenchym x) . Op de wanden 
tussen mergstraalparenchym en t r a c h e i d e n kwamen zowel cupresso ide 
a l s t a x o d i o i d e s t i p p e l i n g v o o r , met ove rhee r s ing van het a a n t a l 
t a x o d i o l d e s t i p p e l s . D i t hout werd herkend a l s behorend t o t het 
g e s l a c h t Sequo ia . D i t door haar g ro te g e l i j k e n i s met het hout van 
Sequoia sempervirens (Redwood) e n e r z i j d s ( B a i l e y 193*0 e n m e " f c dat 
van de orgaanspecies T a x o d i o x y l o n sequoianum a n d e r z i j d s ( iCrai isel 
1 9 1 8 ) , een hout dat gerekend wordt te behoren t o t de f o s s i e l e 
soo r t Sequoia l a n g s d o r f i l , de europese T e r t i a i r e pendant van de 
amerikaanse recen te Sequoia semperv i rens . ( f i g . 16 - 2 3 ) -

x) met levende inhoud gevulde c e l l e n 



De a fwez ighe id van harsgangen, de aanwezigheid van v r y v e e l h o u t -
parenchym en de overheersend t a x o d i o i d e s t i p p e l i n g maakten het 
hout kenbaar a l s een Taxodiaceeenhout . Het sons voorkomen van 
cupresso ide s t i p p e l i n g , de gladde h o r i z o n t a l e wanden van de raerg-
s t r a a l p a r e n c h y m c e l l e n benevens l i g g i n g en a a n t a l van de h a l v e 
h o f s t i p p e l s met nog de soms knobbe l ige h o r i z o n t a l e wand van het 
houtparenchym z i j n kenmerken d i e a l l e t e g e l i j k b i j Sequoia v o o r 
komen. Door deze g ro te overeenkomst i s het hout dan ook t o t Se
quo ia gerekend, temeer daar het geheel overeenkorat met T a x o d i o -
x y l o n sequoianum, een Sequoia-hout dat i n 1 9 1 7 door K r a U s e l be -
schreven i s . 

Wei was de g r o o t t e van de s t i p p e l s ( 2 0 - 2 4 micron) g r o t e r dan 
voor Sequoia b i j Greguss opgegeven i s , maar de enige s o o r t , d i e 
ook z u l k e g ro te s t i p p e l s had, Metasequoia g l y p t o s t r o b o i d e s heef t 
nog vaker t w e e r i j i g e m e r g s t r a l e n ( h i e r geheel afwezig) en gladde 
h o r i z o n t a l e wanden i n het houtparenchym. 

Ook komen h i e r i n het geheel geen v e r d i e p t e aanze t t en van de 
t g wanden van het mergst raalparenchym v o o r , wat i n het gevonden 
hout we l d e g e l i j k te z i e n was. Het hout onde r sche id t z i c h van dat 
van Cryp tomer ia doordat op de t g wanden i n het na jaarshout b i j 
d i t l a a t s t e genus geen h o f s t i p p e l s voorkomen. B i j het h i e r onder-
zochte hout kwamen deze wel v o o r . 

A l l e s tukken verkeerden i n c o n s e r v a t i e t o e s t a n d I I . 
De v e r s c h i l k e n m e r k e n met het hout van Taxodium z i j n : 

1e. De dwarswanden van het houtparenchym zijn i n de r e g e l minstens 
even vaak n i e t a l s we l g e s t i p p e l d . 

2 e . De mergs t r a l en hebben een maximale hoogte van 24 c e l l e n . 
B i j Taxodium i s d i t maximale a a n t a l 6 0 . 

3 e . De m e r g s t r a a l c e l l e n z i j n r ond , d w a r s - e i v o r m i g a f g e p l a t of 
h o e k i g op t g snede, minder vaak z i j n ze o v a a l - g e s t r e k t . 
B i j Taxodium z i j n ze rond t o t o v a a l - g e s t r e k t , n o o i t a fgep la t . 

4 e . De t g wanden van het mergst raa lparenchym z i j n vaak met t r e c h -
te rvormige u i t b o c h t i n g e n aan de h o r i z o n t a l e wanden aangehecht. 
Volgens Greguss ( 1 9 5 5 ) komt d i t inderdaad b i j Sequoia voor en 
ontbreken deze b i j Taxodium of z i j n ze , zo a l aanwezig, zeer 
o n d u i d e l i j k . Volgens K r a U s e l ( 1 9 4 2 ) i s d i t net andersom: dus 
we l b i j Taxodium en n i e t b i j Sequo ia . 

Ve rde r zegt K r a U s e l i n z i j n t e k s t dat b i j Sequoia de ha lve hof 
s t i p p e l s " im FrUhho lz t y p i s c h t a x o d i o i d " z i j n , maar i n z i j n aan 
het Taxodiaceae-Cupressaceae hoofds tuk toegevoegde s l e u t e l l a a t 
h i j de h i e r aangehaalde woorden weg, waardoor de s l e u t e l n i e t 
meer gehee l aan de w e r k e l i j k h e i d beantwoord. 

H o u t b e s c h r i j v i n g van Sequoia sp . ( f i g . 16 - 2 3 ) . 
Dwarse snede: de j a a r r i n g e n z i j n n i e t a l l e even breed , ze z i j n 
scherp tegen e l k a a r a fgegrensd . 
maten van het hou t : 
voo r j aa r shou t r d . 6 0 - 7 0 micron (Greguss 6 0 - 7 0 (80) micron) 

t g . 4 0 - 4 5 micron f " 40 - 4 5 micron) 
na jaarshout r d . 4 - 8 mic ron ( " 12 - 14 micron) 
wanddikte 
voo r j aa r shou t 1 , 5 - 2 mic ron ( " 1 - 1 , 5 micron) 
wanddikte 
na jaarshout 7 - 8 mic ron ( " 7 - 8 micron) 
T a n g e n t i a l e snede: ( f i g . 2 2 en 2 3 ) 
M e r g s t r a l e n : deze z i j n meest 14 - 2 0 , soms van 1 - 2 5 c e l l e n 
hoog, e e n r i j i g , de t g wand i s soms g e s t i p p e l d . De h o r i z o n t a l e 
wanden z i j n d i k , soms z i j n deze g e s t i p p e l d . 
T r a c h e i d e n : de t g wand i n het na jaarshout i s g e s t i p p e l d . D ho f 
s t i p p e l s 14 - 16 m i c r o n . 
Houtparenchym: de lengtewand i s g l a d en w e i n i g g e s t i p p e l d . 
R a d i a l e snede: T r a c h e i d e n : h o f s t i p p e l s i n een of twee r i j e n . 
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D * 22 - 24 m i c r o n . 
L i j s t j e s van Sanio z i j n a l t i j d aanwezig . 
M e r g s t r a l e n : de m e r g s t r a a l c e l l e n z i j n 22 - 24 mic ron hoog, de 
b u i t e n s t e z i j n hoger . De tussenwanden z i j n 4 mic ron d i k . De aan
h e c h t i n g van de t g wand i s soms v e r d i e p t . I n de k r u i s v e l d e n 1 - 3 
s t i p p e l s , 6 - 1 2 micron g r o o t , de monding i s een s chu ine , b i j n a 
h o r i z o n t a l e e l l i p s . 
Het houtparenchym heef t op de r d wand ronde s t i p p e l s , v e r s p r e i d 
voorkomend, g r o o t t e 5 - 6 m i c r o n . 

T e n s l o t t e waren er nog 10 s tukken , welke zö s t e r k verweerd 
waren, dat h i e r v a n geen rede lyke•coupes te v e r k r i j g e n waren. A l l e 
verkeerden i n c o n s e r v a t i e t o e s t a n d I I . 
O v e r z i c h t van de gevonden s tukken hou t : 
Soor t t o t a a l a a n t a l cons j e r v a t i e t o e s t a n d 

I I I 
P i c e a ab ies v e l L a r i x 12 12 -
Sequoia sp . 7 - 7 
Pinus s y l v e s t r i s 8 8 -Alnus g l ü t i n o s a 2 2 -Onherkenbaar 10 - 10 

39 22 + 17 

DISCUSSIE. 

Van deze v i e r hou t soor t en komen er d r i e P i c e a a b i e s , P inus s y l 
v e s t r i s , Alnus g l ü t i n o s a nog van na ture i n N.W. Europa v o o r . H i e r 
van neemt P i c e a ab ies e n i g s z i n s een u i t z o n d e r i n g s p o s i t i e i n , i n 
d i e z i n , dat deze soor t i n de N . D u i t s e L a a g v l a k t e en ook i n Ne
d e r l a n d i n het Holoceen n i e t autochtoon i s , w e l ech te r i n h e t p l e i s -
toceen . Van d e . v i e r d e s o o r t , Sequoia , v a l t op te merken, dat d i t 
genus i n het beg in van het p l e i s t o c e e n u i t N.W. Europa en Midden-
Europa verdwenen i s , m o g e l i j k toen a l u i t gehee l Europa . 
De s tukken van deze soo r t verkeerden a l l e i n c o n s e r v a t i e t o e s t a n d 
I I . Bez innen w i j ons ee r s t op het v e r s c h i l tussen deze twee con
s e r v a t i e t o e s t a n d e n . U i t de g roo t t e en de hoekige vorm van de 
s tukken van c o n s e r v a t i e t o e s t a n d I b l i j k t , dat z i j b i j het t r a n s 
po r t n i e t zeer v e e l te l i j d e n hebben gehad. Z i j z u l l e n over een 
v o o r a l s n o g onbekende a f s tand d r i j v e n d door het water ve rvoe rd 
z i j n , z o a l s dat b i j hout van deze soor ten gemeenl i jk het g e v a l 
i s . Met het over de bodem van de waters t room meegesleurde zand en 
g r i n d i s het dan w e i n i g i n aan rak ing geweest, wat i n overeenstem
ming i s met de genoemde hoekige vorm van deze houtmonsters . 

Opval lend i n d i t verband i s ook,da t deze hoekige n i e t a fge ron 
de s tukken i n de f i j n z a n d i g e a f z e t t i n g e n z i j n gevonden, waar ze 
soms i n l a ag j e s van o r g a n i s c h g r u i s , soms ook volkomen w i l l e k e u 
r i g , l o s i n het zand l i g g e n d werden aange t ro f f en . I n het zand 
werden geen s tukken van C o n s e r v a t i e t o e s t a n d I I gevonden. 

De s tukken van c o n s e r v a t i e t o e s t a n d I I , Sequoia + ondet-mon-
s t e r s ) , z i j n a l l e zeer s t e r k a fges lepen en a fgerond . D i t nu z a l 
ve roo rzaak t zijn door een s t e rke aanrak ing met en s c h u r i n g aan het 
m a t e r i a a l waarmede het i s a fgeze t , te weten zand en g r i n d . De 
c o n s i s t e n t i e van deze houts tukken i s ook een geheel andere; z i j 
i s te v e r g e l i j k e n met d i e van l i g n i e t e n u i t b r u i n k o o l . 

W a a r s c h i j n l i j k i s het volgende gebeurd: een waters t room heef t 
een b r u i n k o o l l a a g aangesneden en van de d a a r i n aanwezige l i g n i e t e n 
s tukken meegenomen. Deze l i g n i e t e n , geheel doorwaterd i n de 
b r u i n k o o l , b l even n i e t d r i j v e n , maar werden over de bodem meege
s l e u r d tesamen met zand en g r i n d . 
Een bewi j s h i e r v o o r z i j n : 
a . de s t e rke o p v u l l i n g met humuszure n e e r s l a g van het hou t . 
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b . de gemiddeld k l e i n e a fmet ingen . Immers l i g n i e t e n z i j n b r o z e r 
dan v e r s hout en dus minder tegen t r a n s p o r t be s t and . 

c . de s t e rke a f r o n d i n g der s t u k k e n . 
D i t hout heef t dus i n Twente een secunda i re l i g p l a a t s . De g r i n d -
a f z e t t i n g i s dus jonger dan d i t hou t . De ouderdom van d i t hout i s 
m o e i l i j k te b e p a l e n . Gedurende het T e r t i a i r , t o t i n het boven 
P l i o c e e n komt deze hou t soo r t i n N.W. Europa voor (Reid 1 9 1 5 » 
K r a U s e l 1 9 1 7 , 1 9 1 8 , Z a b l o c k i 1 9 2 8 , R S s s l e r 1 9 3 7 , 1 9 ^ 1 , Madler 1 9 3 9 ) . 
F l o r s c h U t z en van Someren 1 9 5 0 , Zagwi jn i 9 6 0 . Maar daarna i s z i j 
n i e t meer gevonden of m i s s c h i e n s l e c h t s i n het onders te P l e i s t o -
ceen van Midden Europa . Het hout i s dus van T e r t i a i r e ouderdom. 

De soo r t en P i c e a a b i e s , P inus s y l v e s t r i s en Alnus g l u t i n o s a 
z i j n a l l e d r i e s o o r t e n , d i e ook i n het P l e i s t o c e u n i n de i n t e r -
g l a c i a l e n i n N.W. Europa voorkwamen. I n soramige i n t e r g l a c i a l e n 
tesamen met nog v e e l s t e r k e r warmtel ievende s o o r t e n . Gez ien het 
f e i t , d a t wat c o n s e r v a t i e t o e s t a n d I b e t r e f t a l l e e n deze d r i e s o o r 
ten z i j n gevonden en ve rde r n i e t , i s het n i e t w a a r s c h i j n l i j k , dat 
andere boomsoorten i n g ro te g e t a l e aanwezig geweest z i j n ; t e m e e r 
daar P i c e a en P inus i n de h i e r gegeven s o o r t e n l i j s t de boventoon 
v o e r e n . H i e r u i t v o l g t , dat het k l i m a a t even k o e l a l s nu of waar
s c h i j n l i j k z e l f s k o e l e r geweest i s , waar weer u i t v o l g t dat de 
g r i n d e n , t e g e l i j k met d i t hout a fgeze t z i j n d e , n i e t ouder z u l l e n 
zijn dan P l e i s t o c e e n . De v a r i a b i l i t e i t van de houtelementen b innen 
een soo r t en z e l f s b innen een exemplaar ( B a i l e y 1 9 3 4 ) b e m o e i l i j k t 
het de t e rmine ren . Immers kunnen h i e r d o o r v o o r a l b i j verwante 
soo r t en of genera • de v a r i a b i l i t e i t s g r e n z e n e l k a a r ove r l appen , 
waardoor met even v e e l r e c h t een houtmonster t o t zowel de een a l s 
de ander gerekend kan worden. S p e c i a a l met het hout van Sequoia 
was d i t het g e v a l , daar de grenzen tussen Sequoia en Taxodium 
h i e r d o o r n i e t d u i d e l i j k waren. Doch door z i j n overeenstemming met 
het type van Sequoia i s het h i e r t o e ge rekend .He tze l fde go ld muta
t i s mutandis voor de genera P i c e a en L a r i x . 

SAMENVATTING EN CONCLUSIE. 
1• Het hout i s naar ge lang van de c o n s e r v e r i n g i n twee groepen te 

ondersche iden: 
1 a . Een groep met g e l i j k e ouderdom a l s de g r i n d a f z e t t i n g waar-

i n het gevonden i s . 
1 b . Een groep met hogere ouderdom. 

2 . Van de onder 1 a genoemde groep komeh a l l e soo r t en ook recen t 
i n N.W. Europa van na ture v o o r . 

3 . De onder 1b genoemde groep bev ind t z i c h op een secunda i re l i g 
p l a a t s . 

4 . Onder het i n 1b genoemde hout bev ind t z i c h een v e r t e g e n w o o r d i -
ger van een heden ten dage nog s l e c h t s i n N.Amer ika voorkomend 
g e s l a c h t . 

5 . Een hogere dan P l e i s t o c e n e ouderdom i s voor de g r i n d a f z e t t i n g 
i n de groeve S lebos n i e t w a a r s c h i j n l i j k . 
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