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De Geolog i sche Diens t i s a l s i nds ve rsche idene j a r e n b e z i g met 
het r e a l i s e r e n van een zeer groot werk, het maken van een nieuwe 
geo log i sche k a a r t van Neder l and . 

Nu er i n voord rach ten en p u b l i c a t i e s h i e r en daar i e t s over 
deze nieuwe k a a r t naar voren i s gekomen, was het de wens van de 
r e d a c t i e van d i t t i j d s c h r i f t , dat er ook voor haar l e z e r s i e t s 
over d i t g ro te p r o j e c t werd medegedeeld. 

De oude k a a r t l i g t voor ons i n v e r s c h i l l e n d e u i t g a v e n . De o f -
f i c i S l e u i t g a v e van de Geolog i sche D iens t i s de k a a r t op s c h a a l 
1 : 5 0 . 0 0 0 , u i t gegeven i n 6 2 b l a d e n , i e d e r b l a d i n v i e r k w a r t b l a -
den. Daarnaast i s een " K l e i n e geo log i sche o v e r z i c h t s k a a r t , s c h a a l 
1 : 6 0 0 . 0 0 0 " , ve rschenen . Door het K o n i n k l i j k Nederlands G e o l o ­
g i s c h Mijnbouwkundig Genootschap i s , u i t e r a a r d met medewerking van 
de Geolog ische D i e n s t , een o v e r z i c h t s k a a r t op s c h a a l 1 : 2 0 0 . 0 0 0 
i n 2 2 b l a d e n u i t g e g e v e n , welke k a a r t op l i n n e n gep lak t v e e l a l a l s 
wandkaart wordt g e b r u i k t . 

De veldopname voor de oude k a a r t heef t p l a a t s gevonden van 
1 9 2 0 t o t i n 1 9 4 0 . De oude 5 0 . 0 0 0 k a a r t i s n i e t gehee l v o l l e d i g , 
daar van enkele d e l e n van Zee land de b l aden door de oor logsom-
standigheden i n manuscr ip t zyn b l i j v e n l i g g e n . Deze gebieden z i j n 
ech te r w e l , u i t e r a a r d aan de hand van deze manusc r ip tb l aden , op 
de 2 0 0 . 0 0 0 en 6 0 0 . 0 0 0 k a a r t e n verschenen . 

T i j d e n s de twee decenn ia , dat de veldopname voor de oude k a a r t 
heef t geduurd, heef t het g e o l o g i s c h onderzoek z i c h s t e r k on tw ik -
k e l d . E r kwamen nieuwe methoden van onderzoek t o t o n t w i k k e l i n g , 
zowel i n het v e l d a l s i n het l a b o r a t o r i u m . D i t heef t gemaakt, dat 
de k a a r t b i j het v e r s c h i j n e n van de l a a t s t e b l aden n i e t meer een 
a f s p i e g e l i n g was van wat modern g e o l o g i s c h onderzoek vermag. Toen 
dan ook na de o o r l o g er a l l e r w e g e n een i n t e n s i e f onderzoek van de 
ondergrond van Neder land p l a a t s vond, b l e e k hoezeer k a a r t e n v o l ­
gens moderne o p v a t t i n g e n zouden gaan v e r s c h i l l e n van de nog i n 
manuscr ip t l i ggende b l aden van Zee l and . Alhoewel besef t werd, dat 
het u i t b i b l i o g r a f i s c h o p z i c h t jammer was van een b i j n a v o l l e d i g e 
k a a r t ook n i e t de l a a t s t e b l aden u i t te geven, werd t o c h b e s l o t e n 
d i t n i e t te doen, doch de ge lden te gebru iken voor de opname van 
de nieuwe k a a r t . A l l e e n a l door d i t f e i t waren de p i a i m en er op 
g e r i c h t om de gebieden van deze ontbrekende b l aden het e e r s t i n 
de opname te b e t r e k k e n . B i j de voorbere idende s t u d i e s van werk-
w i j z e en o r g a n i s a t i e van de nieuwe k a a r t e r i n g werd daa r toe , dank 
zij de h u l p van de L e i d s e hoog l e r a r en van der V l e r k en F l o r s c h i i t z , 
i n de j a r e n 1 9 5 0 - 1 9 5 3 met s tudenten i n het v e l d geexper imenteerd . 

I n 1 9 5 3 kwam een u i t b r e i d i n g van het pe r sonee l van de G e o l o ­
g i sche D i e n s t ook de d i r e c t e kaar ter ingswerkzaamheden t e n goede 
en per 1 9 5 6 volgde een gro te u i t b r e i d i n g van het k a a r t e r i n g s p e r -
s o n e e l . Wy kunnen dus s t e l l e n , dat vanaf d i e datum de opname v o o r 
de nieuwe k a a r t i s begonnen. De werkzaamheden, v66r d i e t i j d v e r ­
r i c h t , droegen meer het k a r a k t e r van s t u d i e s voor de h u i d i g e vorm. 
R i c h t t e n dus de bovengenoemde ontbrekende b l aden van de oude 
k a a r t onze aandacht reeds op Zee land , de ramp van 1 9 5 3 met de ge-
vo lgde u i t g e b r e i d e c u l t u u r t e c h n i s c h e maatregelen en de u i t v o e r i n g 
van de Del tawerken v e r o o r z a a k t e n een gro te v r a a g naar gegevens 
over de ondergrond van d i t g e b i e d . De a c t i v i t e i t van de G e o l o g i ­
sche D i e n s t i s dan ook vanaf 1 9 5 3 de ee r s t e j a r e n gehee l en daa r ­
na nog g ro tendee l s g e r i c h t geweest op z u i d - w e s t e l i j k Nede r l and . 



Toch werd, met de nieuwe k a a r t e r i n g van het gehele l a n d voor 
de boeg, en v o o r a l om e r v a r i n g e n op te doen i n g e o l o g i s c h oudere 
gebieden ook i n het r i v i e r e n g e b i e d en de hoge zandgronden gewerkt . 

E r was sprake van nieuwe methoden i n het v e l d en i n het l a b o -
r a t o r i u m , d i e gemaakt hebben, dat de oude k a a r t n i e t l a n g e r een 
a f s p i e g e l i n g van onze kenn i s zou z i j n , 

Nieuwe labora tor ium-methoden z i j n b i jvoorbeeld de p o l l e n a n a l y s e 
en de s e d i m e n t - p e t r o l o g i e • B i j de h u i d i g e , nieuwe k a a r t e r i n g i s 
er een nauwe samenwerking t u s sen de geologen i n het v e l d en de 
geologen op de v e r s c h i l l e n d e l a b o r a t o r i a (macro- en m i c r o p a l a e o n -
t o l o g i e , p a l e o b o t a n i e , s e d i m e n t - p e t r o l o g i e ) . Een verantwoorde 
i n t e r p r e t a t i e en c o r r e l a t i e van veldgegevens i s zonder het l a b o -
r a t o r i u m nauwelyks meer denkbaar . Ook verwante wetenschappen, z o ­
a l s b i j v o o r b e e l d de a r c h e o l o g i e en de b i o p h y s i c a , v e r s c h a f f e n be ­
l a n g r i j k e gegevens a l s het om een c o r r e l a t i e o f ouderdomsbepaling 
gaa t . 

Nieuwe veldmethoden bes taan u i t de he rkenn ing van bepaalde a f ­
z e t t i n g e n , het geb ru ik van l u c h t f o t o f s en de g ro t e r e d i e p t e t o t 
waarop w'aarnemingen worden gedaan. A l s een v o o r b e e l d van a f z e t ­
t i n g e n , d i e op de oude k a a r t n i e t a l s zodan ig herkend z i j n , noem 
i k de dekzanden, i n ru imere z i n . Wat w i j nu a l s e o l i s c h e , n i v e o -
e o l i s c h e , p e r i g l a c i a a l - f l u v i a t i e l e a f z e t t i n g e n u i t de l a a t s t e 
koude t i j d kennen, z i j n op de oude k a a r t n i e t a l s zodan ig herkend 
en z i j n b i j v e r s c h i l l e n d e a f z e t t i n g e n t e r e c h t gekomen, z o a l s b i j 
het f l u v i o g l a c i a a l , het middenter ras en het l a a g t e r r a s . Daar de 
dekzanden i n ru imere z i n thans i n het v e l d herkend worden en ook 
op de k a a r t z u l l e n worden aangegeven, z a l a l l e e n a l wat d i t b e ­
t r e f t , het k a a r t b e e l d van de hoge zandgronden, het H p l e i s t o c e n e H 

l andschap dus , een w e z e n l i j k ander b e e l d geven dan de oude k a a r t . 
I n de jonge a f z e t t i n g e n van het r i v i e r e n - en k u s t g e b i e d z a l 

een s t e r k a fwi jkend b e e l d on t s t aan door de k a a r t e r i n g van g e u l -
en kreeksys temen. De oude k a a r t geef t we l i swaa r i n het r i v i e r e n ­
geb ied b i j v o o r b e e l d , w e l p l a a t s e l i j k hogere ruggen aan, maar d i t 
g e l d t n i e t voor a l l e geb ieden . Voor het k u s t g e b i e d z a l het v e r -
s c h i l t u s sen de oude en de nieuwe k a a r t , wat d i t b e t r e f t , nog 
du ide l j j ke r z i j n . Het m i c r o - r e l i S f wordt i n een d e e l van ons k u s t ­
geb ied bepaa ld door de met z a n d i g m a t e r i a a l opgevulde k r e e k l i c h a -
men i n een omgeving van k l e i en veen . Tengevolge van v e r z a n d i n g 
en d i c h t s l i b b i n g gevolgd door n a t u u r l i j k e en kunstmat ige w a t e r -
o n t t r e k k i n g i s e r een compactie o f i n k l i n k i n g van de v e r s c h i l l e n ­
de l a g e n opgetreden, d i e a l naar de opbouw van het l i t h o l o g i s c h 
p r o f i e l s t e r k kan v e r s c h i l l e n . Gevo lg i s , dat een omkering van 
het r e l i e f hee f t p l a a t s gevonden, de vroegere k r eken l i g g e n thans 
a l s ruggen i n het v e l d . D i t b e e l d bepaa l t het bodemgebruik en de 
bewoning van d e r g e l i j k e geb ieden . V o o r t s i s geb leken , dat de rge -
l i j k e f o s s i e l e k reken of geu len door hun zandige o p v u l l i n g a l s 
watervoerende s t r o k e n kunnen d i e n e n . D i t be t eken t , dat i n het r i ­
v i e r e n g e b i e d de k w e l , dus de grondwaters t room, v a n u i t de r i v i e r , 
naar de thans l a g e r ge legen waarden l angs d e r g e l i j k e banen p l a a t s 
v i n d t . Een s o o r t g e l i j k v e r s c h i j n s e l t r e e d t op i n het k u s t g e b i e d 
waar he t v e e n k l e i - p r o f i e l van de l a g u n a i r e o p v u l l i n g , b i j mariene 
i n b r a k e n , v e e l a l doorbroken i s en dat de a ldus onts tane k reken 
verzand z i j n . De kenn i s van aanwezigheid o f a f w e z i g h e i d , pa t roon , 
b r e e d t e , d i e p t e , m a t e r i a a l , waarmede d e r g e l i j k e k reken z i j n opge-
v u l d , z i j n punten, d i e thans van groot be l ang z i j n bij de beschou-
wingen over de s n e l h e i d van o n t z i l t i n g van de ondergrond van de 
e i l a n d e n i n het D e l t a g e b i e d . Derge lyke zandbanen t r eden thans nog 
a l s v e r z i l t i n g s b a n e n a l s een g e v o l g van i n f i l t r a t i e van zout wa­
t e r op, even goed a l s z i j t e n de l e l a t e r na de v e r z o e t i n g van het 
bu i t enwa te r a l s i n f i l t r a t i e b a n e n van zoet water z u l l e n op t reden . 
Deze zandige k r e e k - g e u l - l i c h a m e n werden b i j de nieuwe k a a r t e r i n g 
zee r nauwkeurig gekaar tee rd .He t be l ang van het geb ru ik van l u c h t -
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f o t o ' s b i j een geo log i sche k a a r t e r i n g kan groot z i j n . Het b e t r e f t 
h i e r i n Neder land ech te r n i e t zozeer de r e l i e f v e r s c h i l l e n , d i e by 
s t e r e o s c o p i s c h e beschouwing van de f o t o ' s naar vo ren t r e d e n , a l s 
w e l de k l e u r v e r s c h i l l e n , d i e a l s een g e v o l g van min o f meer v o c h -
t i g e bovengrond v e r s c h i l l e n i n de geo log i sche opbouw v e r r a d e n . 

De oude geo log i s che k a a r t be rus t op waarnemingen i n b o r i n g e n 
t o t 2 m d i e p t e . Ook voor de nieuwe k a a r t wordt geboord; de d i e p t e 
i s ech te r v e r s c h i l l e n d . Z o a l s te verwachten , i s de d i e p t e mees ta l 
g r o t e r . Wi j hebben ons a l s grens g e s t e l d , de d i e p t e d i e met l i c h t 
handboorgereedschap b e r e i k t kan worden. D i t l i j k t w e l l i c h t een 
w i l l e k e u r i g e g rens , d i e i n s t e r k e mate a f h a n k e l i j k i s van de aard 
van het g e b r u i k t e b o o r m a t e r i a a l a l sook van de k r a c h t en het d o o r -
ze t t ingsvermogen van degene d i e de b o r i n g v e r r i c h t . D i t v a l t e c h ­
t e r mee, i n d i e n we bedenken, dat deze grens daar l i g t , waar een 
d i k pakket zand l i g t . Zowel f i j n a l s g r o f zand z i j n onder de 
g rondwa te r sp i ege l met een eenvoudige, l i c h t e handboor (dus zonder 
v e r b u i z i n g ) n a u w e l i j k s of n i e t doorboorbaar . Komt er i n een k l e i -
pakket een zand laag van n i e t meer dan a 1 m d i k t e v o o r , dan i s 
deze l a a g te doorboren; b e r e i k e n we een v e e l d i k k e r zandpakket , 
dan i s he t i n de r e g e l reeds na enkele dec imeters gedaan. 

De p e r s o o n l i j k e f a c t o r e n komen h i e r dus b u i t e n te v a l l e n en de 
boo rd i ep t e o f he t b o o r b e r e i k wordt een bepaalde l i t h o l o g i s c h e 
grens en k r i j g t daarmede een bepaalde geo log i s che waarde. 

B i j v e r s c h i l l e n d e enquetes , gehouden onder g e b r u i k e r s van de 
geo log i sche k a a r t , *.t z i j deze i n de s f e e r van de t echn i sche v a k -
k e n , dan w e l i n de u n i v e r s i t a i r e s f e e r werken, kwam algemeen de 
wens naar vo ren over meer s e c t i e s te b e s c h i k k e n . De oude k a a r t 
toont per k w a r t b l a d 6£n s e c t i e . 

Zo z i j n dus nu de mogel i jkheden van nieuwe onderzoekingsmetho-
den en de wensen van de getSruikers bekend. Hoe gaat de nieuwe 
k a a r t er nu u i t z i e n ? D i t wordt i n hoge mate bepaa ld door de aard 
van de l egenda . Het o p s t e l l e n van de legenda i s dus een b e l a n g ­
r i j k e zaak, en om h i e r zo v e e l m o g e l i j k a l l e kenn i s en e r v a r i n g , 
d i e i n de Geo log i sche D i e n s t aanwezig i s , t o t z i j n r e ch t te l a t e n 
komen, v i n d e n r e g e l m a t i g besprek ingen p l a a t s van de u i t de s t a f -
l e d e n gevormde Legenda-Commissie onder l e i d i n g van D r . Th iadens , 
s i nds 1 9 5 6 d i r e c t e u r van de Geo log i sche D i e n s t . B o v e n d i e n i s P r o f . 
Wiggers van de V r i j e U n i v e r s i t e i t a l s a d v i s e u r aan deze Commissie 
toegevoegd. 

Wi j verwachten van een geo log i sche k a a r t , dat h i j aangeeft de 
aard en de ouderdom van de ges teenten aan de o p p e r v l a k t e . D i t 
"aan de oppe rv l ak te voorkomen" kan voor een geb ied a l s Neder land 
n i e t zonder meer worden overgenomen. Immers, i n een s ed imen ta i r 
geb i ed , w a a r i n door t e c t o n i s c h e oorzaken het complex n i e t op de 
kop gezet i s , l i g t de jongs t a fgeze t t e l a a g aan de o p p e r v l a k t e . 
D i t be t eken t , dat a l s g e v o l g van een ove r s t roming i n ons k u s t g e ­
b i e d een afdekkende l a a g wordt a fgeze t , u i t s l u i t e n d en a l l e e n de­
ze l a a g op de k a a r t zou moeten worden aangegeven. D i t be tekent 
dan t evens , dat van gro te d e l e n van ons l a n d de geo log i sche k a a r t 
s l e c h t s e*e*n bepaalde fo rmat i e en dus s l e c h t s 66n bepaalde k l e u r 
zou moeten geven. D i t i s n a t u u r l i j k n i e t bev red igend . By de v e l d ­
opname komt de geoloog v e e l meer te weten, het z i j n zaken d i e men 
van de geo log i sche k a a r t verwacht en h i j w i l dus proberen deze 
meerdere kenn i s i n de k a a r t t o t u i t d r u k k i n g te brengen.De g e b r u i -
k e r verwacht dus i e t s anders dan een h e e l gewone, normale g e o l o ­
g i sche k a a r t . Een weg te v i n d e n tus sen v e e l h e i d van gegevens, 
l e e s b a a r h e i d van de k a a r t en de wensen van wetenschap en t e chn i ek 
houdt i n , dat er compromissen g e s l o t e n moeten worden. Voor t s moet 
bepaa ld worden t o t i n welke mate van d e t a i l de k a a r t o f een be ­
paalde k a a r t z a l gaan. Een en ander behoort t o t de w e r k i n g s s f e e r 
van de Legenda-Commissie, samen met de d i s t r i c t s g e o l o g e n . D i t a l ­
l e s nu heef t g e l e i d voor de holocene gebieden t o t het o p s t e l l e n 
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van p r o f i e l t y p e n . (Het p r o f i e l t y p e n s y s t e e m i s ontworpen en i n de­
t a i l u i t g e w e r k t voor de Legenda-Commissie door I r . B . P . Hageman, 
d i s t r i c t s g e o l o o g i n d i s t r i c t west) , d . w . z . op de k a a r t wordt met 
een bepaalde k l e u r een bepaalde l a a g - o p e e n v o l g i n g aangegeven. Een 
andere l a a g - o p e e n v o l g i n g wordt met een andere k l e u r aangegeven.Op 
deze w i j z e kan dus i n p l a a t s van a l l e e n de aan de oppe rv l ak te 
l i g g e n d e l a a g een geheel complex worden aangegeven. Ook kan u i t 
de aanwezigheid van een bepaa ld p r o f i e l t y p e de aanwezigheid van 
een bepaalde l a a g worden a f g e l e i d . D i t zegt dan dus n i e t s omtrent 
de d i k t e o f de d i e p t e l i g g i n g van d i e bepaalde l a a g . Nu i s voor de 
geo log i sche ge sch i eden i s de aan- o f a fwez ighe id van een bepaalde 
^ a f z e t t i n g i n de r e g e l van meer b e l a n g dan de d i k t e , zodat w i j ge-
meend hebben voor de geo log i sche k a a r t z e l f met deze p r o f i e l t y p e n 
een g e l u k k i g e o p l o s s i n g gevonden te hebben. Voor de d i k t e en 
d i e p t e l i g g i n g van de v e r s c h i l l e n d e a f z e t t i n g e n z i j men dan verwe-
zen naar de p r o f i e l e n en naar b i j k a a r t e n , waar u i t b r e i d i n g , d i e p ­
te en d i k t e van bepaalde a f z e t t i n g e n op aangegeven kunnen worden. 

Van be l ang i s nu de keuze van de eenheden, d i e een bepaa ld 
p r o f i e l t y p e opbouwen. Deze eenheden z\jn de l i t h o l o g i s c h v e r s c h i l ­
lende l a g e n d i e doorboord worden; deze eenheden z i j n ech te r n i e t 
a l l e van deze l fde b e l a n g r i j k h e i d , z i j vormen gegevens van een 
v e r s c h i l l e n d n i v e a u . En zo worden nu a l l e gegevens, waarmede de 
geoloog u i t he t v e l d k o m t , a l s het ware vo lgens een n i v e a u b e g i n s e l 
gezee fd . A l s ee r s t e n i v e a u s t e l l e n w i j ons de v r a a g , behoort een 
bepaalde fo rma t i e t o t he t K w a r t a i r , T e r t i a i r e n z . , d i t beantwoord 
met K w a r t a i r (voor ons k u s t g e b i e d ) , s t e l t de tweede v r a a g : Holo -
ceen o f P l e i s t o c e e n ? De volgende v r a a g ondersche id t k u s t f o r m a t i e 
o f r i v i e r f o r m a t i e , l andveenformat ie o f l anddu inen fo rma t i e • V e r ­
vo lgens kan de k u s t f o r m a t i e onderscheiden worden a l naar de a f ­
z e t t i n g e n behoren t o t he t s t r andwa l l en l andschap , he t l a g u n a i r -
es tua t ien-waddenlandschap , dan w e l t o t het randveenlandschap• I n 
het l aguna i r - e s tua t i en -wadden landschap b . v . worden van boven naar 
beneden een d r i e t a l a f z e t t i n g e n ondersche iden : de A f z e t t i n g e n van 
Du inke rken , de A f z e t t i n g e n van H o l l a n d en de A f z e t t i n g e n van C a ­
l a i s . Op d i t n i v e a u , het zesde , kunnen nu v e r s c h i l l e n d e m o g e l i j k ­
heden ondersche iden worden welke combina t ies van deze d r i e A f z e t ­
t i n g e n aanwezig z i j n ; h i e r b i j z i j n een z e v e n t a l combina t ies moge­
l i j k : A f z e t t i n g e n van Duinkerken op H o l l a n d op C a l a i s , maar de 
A f z e t t i n g e n van H o l l a n d kunnen ontbreken en dan hebben w i j A f z e t r 
t i n g e n van Duinkerken d i r e c t op C a l a i s ; ook kan de A f z e t t i n g van 
Duinkerken ontbreken enz . enz . 

De h i e r genoemde a f z e t t i n g e n z i j n eenheden, d i e i n het v e l d 
herkend kunnen worden, het z i j n eenheden, d i e l i t h o l o g i s c h b e ­
paalde eenheden z i j n . "Wij noemen d i t l i t h o s t r a t i g r a f i s c h e eenhe­
den, dus eenheden met een zekere h o r i z o n t a l e en v e r t i c a l e v e r -
b r e i d i n g , w a a r b i j het gehee l a l s een g e n e t i s c h complex beschouwd 
kan worden. D i t z e l f d e kan gezegd worden van de reeds eerder ge­
noemde k u s t f o r m a t i e , r i v i e r f o r m a t i e enz . A l l e e n i s h i e r de opbouw 
v e e l meer complex dan b i j de zo j u i s t genoemde A f z e t t i n g e n van 
Duinkerken enz . het g e v a l i s . Wi j kunnen nu reeds over v e r s c h i l ­
lende k a a r t - m o g e l i j k h e d e n gaan denken. Zouden we een k a a r t op 
Niveau I maken, dus a l l e e n met de onder sche id ingen K w a r t a i r , T e r ­
t i a i r e n z . , d a n zou de geo log i sche k a a r t van Neder land geen nieuws 
brengen, de g e b r u i k e r zou er n i e t s aan hebben; d i t heef t a l l e e n 
z i n voor een k a a r t op zee r k l e i n e s c h a a l . Een o n d e r s c h e i d i n g van 
het K w a r t a i r i n Ho loceen en P l e i s t o c e e n geeft een k a a r t , d i e s t e r k 
overeenkomt met een hoogtekaar t van Neder land , z o a l s d i e i n onze 
schoolboeken w e l voorkomt. 

Nu kan ook bettaald worden t o t welk n i v e a u de ondersche id ingen 
met k l e u r e n worden aangegeven. Even tue le ve rde re ondersche id ingen 
worden dan i n v e r s c h i l l e n d e n o t a t i e s , z o a l s a r c e r i n g e n o f punc te -
r ingen ,aangegeven . De t o e p a s s i n g van het n i v e a u - b e g i n s e l geef t 
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dus het e f f e c t a l s o f w i j de k a a r t van v e r s c h i l l e n d e afs tanden be -
k i j k e n . De k l e u r e n en n o t a t i e s worden zo gekozen, dat by beschou-
wing van d i ch t e rb i j de onder sche id ingen op een l a g e r n i v e a u z i c h t -
baar worden. Het z a l dus d u i d e l i j k z i j n , dat de veldwaarneming o f 
ergens zand o f k l e i z i t een o n d e r s c h e i d i n g i s , d i e pas op een l a ­
ger n i v e a u v e r s c h i j n t . Daarmede w i l n i e t gezegd z i j n , dat deze 
o n d e r s c h e i d i n g w e i n i g b e l a n g r i j k i s . U i t g e o l o g i s c h oogpunt i s 
het ech t e r b e l a n g r i j k e r i n de k a a r t te kunnen l e z e n dat de com­
p l e t e holocene s e r i e : Duinkerken op C a l a i s aanwezig i s dan dat de 
A f z e t t i n g e n van Duinkerken k l e i i g o f z a n d i g o n t w i k k e l d z i j n . Met 
behulp van het n i v e a u b e g i n s e l wordt dus orde op zaken g e s t e l d en 
de hoofdzaken van de b i j z a k e n gesche iden . 

I n de b e s p r e k i n g van de n i v e a u ' s z i j n w i j a fda lend van chrono-
s t r a t i g r a f i e op l i t h o s t r a t i g r a f i e o v e r g e s t a p t . De nieuwe k a a r t 
wordt l i t h o s t r a t i g r a f i s c h van opze t . D i t i s n i e t i e t s geheel 
nieuws; i n t e g e n d e e l , de oude k a a r t was d i t ook. Waar he t d a a r b i j 
om gaat i s , dat op de k a a r t eenheden worden ondersche iden , d i e i n 
het v e l d waarneembaar z i j n . Of een bepaalde vorming van a t l a n t i -
sche o f subboreale ouderdom i s , i s i n het v e l d n i e t te z i e n , met 
andere woorden, het i s n i e t k a a r t e e r b a a r . A l l e e n met een b i j z o n ­
der g ro te s t a f s p e c i a l i s t e n zou i e d e r mons te r ,da t i n de boor naar 
boven komt, te da t e ren z i j n . Daar d i t p r a c t i s c h n i e t u i t v o e r b a a r 
i s , worden de veldwaarnemingen l i t h o s t r a t i g r a f i s c h beschouwd. De 
eenheden, d i e een p r o f i e l t y p e opbouwen, z i j n dus l i t h o s t r a t i g r a -
f i s c h e eenheden. Om a l s eenheid te ge lden moet de l a a g v o o r t s een 
bepaalde minimum-dikte hebben. 

De combina t ies van eenheden z o a l s de A f z e t t i n g e n van Duinkerken 
H o l l a n d en C a l a i s vormen tezamen de h o o f d p r o f i e l t y p e n . Wi j kunnen 
nu een n iveau v e r d e r a f d a l e n en l i t h o l o g i s c h e onder sche id ingen i n 
de eenheden gaan maken. Worden de h o o f d p r o f i e l t y p e n met bepaalde 
k l e u r e n aangegeven, zo worden de nadere ondersche id ingen i n de 
a f z e t t i n g e n van C a l a i s , dus o f er a l l e e n zand , a l l e e n k l e i , k l e i 
op zand o f a f w i s s e l e n d zand en k l e i aanwezig i s , m e t t i n t v e r s c h i l -
l e n van d i e k l e u r aangegeven. De ondergrond van het holocene p r o ­
f i e l wordt dus met t i n t v e r s c h i l l e n weergegeven. De bovengrond, de 
aard van de A f z e t t i n g e n van Duinkerken komt met s i g n a t u r e n op de 
k a a r t . De geaardheid van de ondergrond z a l dus het d u i d e l i j k s t 
sp reken . 

Zo het holocene d e e l van Neder land bes t aa t u i t een s e r i e h o r i -
z o n t a a l a fgeze t t e l a g e n , zo kan d i t voor he t p l e i s t o c e n e d e e l 
n i e t gezegd worden. H i e r l i g t bovendien een meer complexe ge­
s c h i e d e n i s aan t e n g r o n d s l a g . De v e r s c h e i d e n h e i d i n ouderdom en 
aard van a f z e t t i n g e n i s g r o t e r dan dat voor de holocene vormingen 
het geva l i s . Zou h i e r ook het p r o f i e l t y p e n s y s t e e m worden toege-
p a s t , dan zouden we met een groot a a n t a l componenten en dus met 
een w e l zee r groot a a n t a l p r o f i e l t y p e n te maken k r i j g e n . Het r e ­
s u l t a a t zou z i j n een onleesbare k a a r t . Daarom wordt voor het 
p l e i s t o c e n e d e e l van Neder land een w i j z e van weergave toegepas t , 
d i e nader t t o t de gewone geo log i sche k a a r t , dus met aangeven van 
de fo rma t i e d i e aan de oppe rv lak te l i g t , maar waarby de dekzanden 
met een p r o f i e l t y p e worden aangegeven. Behalve de hoge d e l e n van 
de g l a c i a l e s tuwwal len i s v r i j w e l het gehele p l e i s t o c e n e landschap 
bedekt met een min o f meer d i k k e l a a g dekzand. Daar , waar d i t 
dekzand minder dan kO cm d i k i s , wordt d i t nu n i e t aangegeven; 
daar v e r s c h i j n t de onder l iggende fo rmat ie i n de daarvoor bestemde 
k l e u r op de k a a r t . Waar 4 0 - 2 0 0 cm dekzand l i g t , w o r d t de o n d e r l i g ­
gende fo rmat ie met deze l fde k l e u r maar i n l i c h t e r e t i n t aangege­
ven , en a l l e e n daar waar dekzand meer dan 2 0 0 cm d i k i s , komt het 
dekzand z e l f met de daarvoor gekozen k l e u r op de k a a r t . 

U i t het bovenstaande moge dus b l i j k e n , dat er n i e t l a n g e r 
sprake i s van 66n geo log i sche k a a r t , maar van een hoofdkaa r t , met 
b y k a a r t e n , waarop v e r s c h i l l e n d e l a g e n a fzonder l i jk z i j n a fgebee ld , 
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en e'e'n of* meer b l aden met s e c t i e s . Bovendien z a l op de hoofdkaar t 
i n marge een zee r v e r k o r t e t o e l i c h t i n g v e r s c h i j n e n , t e r w i j l een 
meer u i t g e b r e i d e t o e l i c h t i n g i e d e r b l a d z a l v e r g e z e l l e n . H i e r i n 
z a l een ve ran twoord ing gegeven worden van v e r s c h i l l e n d e p a l e o n t o -
l o g i s c h e en p e t r o l o g i s c h e b e p a l i n g e n , w a a r i n a l datgene te v i n d e n 
z a l z i j n dat op de k a a r t n i e t kan worden aangegeven. 

De d i c h t h e i d van het waarnemingennet i s zee r v e r s c h i l l e n d . B e ­
paalde pa t ronen , b . v . k reken i n het k u s t g e b i e d , worden zeer nauw-
k e u r i g gekaa r t ee rd . Z u l k een grens s t a a t op 2 5 m nauwkeurig op de 
k a a r t . I n v r i j w e l homogene gebieden worden de bo r ingen met een. 
g ro t e r e tussenru imte g e p l a a t s t , 1 0 a 15 per k m 2 . 

Het t i j d schema voor opname en u i t g a v e van de nieuwe k a a r t b e -
s l a a t een pe r iode van 3 0 j a a r . 

E r i s i n d i t o v e r z i c h t van de nieuwe k a a r t e r i n g van de g e o l o ­
g i sche g e s t e l d h e i d van ons l a n d een o v e r z i c h t gegeven van enkele 
hoo fd t r ekken . V e e l i s e r i n d i t bes tek onbesproken geb leven , v e e l 
i s e r ook dat we l onbesproken moet b l i j v e n omdat meer e r v a r i n g en 
meer k e n n i s n o d i g z i j n . 

EEN INTERESSANTE STEEN 
door P. Kruizinga 

Sinds lange t i j d (ongeveer 5 0 j a a r ) i s een s tuk k a l k s t e e n i n 
m i j n b e z i t waarop bovenstaande aandu id ing zeer zeker van toepas -
s i n g i s . E r i s v e e l aan te z i e n en omtrent het samen voorkomen 
van a l l e r l e i d i e r e n t i j d e n s het B o v e n - S i l u u r i s er eveneens nog 
i e t s van te l e r e n . 
B i j deze s t een kan een reeds v e e l g e b r u i k t e en m i s b r u i k t e u i t -
spraak worden h e r h a a l d n . l . : " 0 n d e r de zon i s er t och n i e t s nieuws" 
De zwer f s t een werd gevonden b i j graafwerk t en behoeve van u i t te 
voeren r i o l e r i n g s w e r k e n i n het Noorden der s t ad Groningen (de 
T u i n b o u w s t r a a t ) . De afmetingen z i j n ongeveer 8 x 8 x 1 0 cm en de 
vorm i s d i e van een enigermate rondach t ige klomp met a f g e p l a t t e 
onderkant• Wi j hebben h i e r n . l . te maken met een s t romatoporen-
k o l o n i e , d i e tijdens het t r a n s p o r t door het d i l u v i a l e l a n d i j s , ge­
h e e l v r i j geprepareerd i s u i t het ges teen te , w a a r i n h i j oo r sp ron ­
k e l i j k heef t geze ten . 
De c o n c e n t r i s c h gelaagde bouw v a l t d u i d e l i j k i n he/t oog. Het op-
p e r v l a k b l i j k t b i j nauwkeurige b e s t u d e r i n g n i e t zo f r a a i te z i j n 
a l s he t op he t ee r s te g e z i c h t l i j k t en a l s w i j we l zouden wensen. 
E r i s een k o r r e l i n g aanwezig a l s g e v o l g van de a f z e t t i n g van s e ­

cunda i re c a l c i e t . 
I n de s t romatoporen-
k o l o n i e kan men, 
v o o r n a m e l i j k i n een 
van de z i j k a n t e n , 
ongeveer een 1 0 - t a l 
ondiepe ronde gaa t -
j e s z i e n , d i e een 
d iameter hebben van 
ongeveer 2 a 3 mm. 
De d i e p t e daarvan i s 
v e r s c h i l l e n d ( t o t 
ongeveer 6 mm) en 
l angs de wanden z i t ­
t en e v e n w i j d i g aan 
het opperv lak van de 
s t een ver lopende 
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