
HET VUURSTEENELUVIUM IN Z. LIMBURG 
door P. J. Felder 

I n l e i d i n g . 
Op de hoogten rond Aken , V a a l s , V i j l e n , Epen en Noorbeek komt. 

een v u u r s t e e n e l u v i u m v o o r . Het i s het o p l o s s i n g s r e s i d u van een 
v r i j d i k pakket K r i j t . 

T i j d e n s de a fge lopen j a r e n werd b i j z o n d e r e aandacht geschonken 
aan de v u u r s t e n e n u i t d i t e l u v i u m , om i n a a n s l u i t i n g aan he t o n 
derzoek naar de v u u r s t e n e n u i t he t K r i j t van Z u i d - L i m b u r g ( z i e 
"Grondboor en Hamer" no . 3 , j u n i i 9 6 0 ) , ook een b e s c h r i j v i n g van 
deze te kunnen geven . 

U i t de aard van de a a n g e t r o f f e n vuu r s t enen kunnen en ige gevolg*-
t r e k k i n g e n gemaakt worden omtrent de opbouw van de opge los t e f o r 
m a t i e s . Dat de opbouw van het e l u v i u m h i e r b i j van b e l a n g i s , i s 
b e g r i j p e n l y k en d e r h a l v e werd aan d i t punt eveneens aandacht ge
schonken. 

B e s c h r i j v i n g van de v u u r s t e n e n . 
Tussen de v u u r s t e n e n u i t het K r i j t en d i e u i t he t e l u v i u m z i j n 

d i r e c t en ige v e r s c h i l l e n z i c h t b a a r . I n hoofdzaak z i j n " d e z e e c h t e r 
t e r u g te voeren t o t v e r w e r i n g en v e r k l e u r i n g . 

De k l e u r 
Werden i n he t K r i j t b i j n a u i t s l u i t e n d z w a r t - g r i j s - w i t t e v u u r 

s tenen a a n g e t r o f f e n , i n he t e l u v i u m v i n d t men v e l e r l e i k l e u r e n 
G e e l , b r u i n en rood v e r t o n e n z i c h soms i n a l l e r l e i s c h a k e r i n g e n 
I n combina t i e met z w a r t - g r i j s - w i t z i j n soms exemplaren te v i n d e n 
d i e v o o r agaat n i e t hoeven onder te doen . V o o r a l s tukken met z . g . 
i n f i l t r a t i e k r i n g e n l i j k e n soms v e e l op agaa t . 

De k l e u r e n r i j k d o m van de vuu r s t enen u i t he t e l u v i u m i s i n 
hoofdzaak t o t v e r w e r i n g t e r u g te voe ren .He t i n de vuu r s t enen aan
wezige Fe + +, met een g roen ige k l e u r , verdwijnt door o x y d a t i e en er 
o n t s t a a t Fe+++ met een r o o d - b r u i n e k l e u r . Het zwart wordt door de 
v e r w e r i n g g r i j s en het g r i j s wordt soms h e l d e r w i t . Het d u i d e l i j k s t 
zijn de k l e u r e n t . g . v . v e r w e r i n g nog aan een doorges l agen s tuk waar 
te nemen. Van b u i t e n naar b i n n e n z i e t men dan t o t a a l verweerde en 
onverweerde v u u r s t e e n . 

V e r k l e u r i n g door v e r h i t t i n g i s ook vaker opge t reden . V o o r a l 
aan de o p p e r v l a k t e werden de vuu r s t enen t i j d e n s bosbranden f e l 
rood en b r u i n g e k l e u r d . V e l e vuu r s t enen sprongen t i j d e n s deze 
branden ook i n s p l i n t e r s waardoor de vorm gehee l v e r l o r e n g i n g . 

V e r k l e u r i n g door i n f i l t r a t i e i s v o o r a l d i r e c t onder de opper 
v l a k t e , waar de humuszuren v r i j s p e l hebben, waar te nemen. 

De vorm der vuu r s t enen 
Door de v e l e breuken d i e aanwezig z i j n i s van de vorm der 

vuu r s t enen w e i n i g te zeggen. Het gehee l be s t aa t u i t b rokken d i e 
i n g r i l l i g h e i d van onder naar boven toe afnemen. V o o r a l d i r e c t 
boven de b a s i s komen zee r onrege lmat ige en g r i l l i g e s tukken v o o r , 
d i e i n t e g e n s t e l l i n g met de erboven g e l e g e n , w e i n i g o f n i e t gebro -
ken z i j n . De d i k t e der s tukken neemt van onder (mees ta l k l e i n e r 
dan 15 cm) naar boven (soms meer dan ee'n meter) t o e . O p m e r k e l i j k 
i s dat e r p r a c t i s c h geen p i j p - o f s taa fvormige vuu r s t enen gevon
den worden. 

I n hoever re de vuur s t enen i n het opge los t e K r i j t l a a g s g e w i j s 
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ge legen hebben i s n i e t meer met z e k e r h e i d na te gaan. De soms 
l a a g s g e w i j s g e r a n g s c h i k t e l i g g i n g i n he t e l u v i u m doet w e l vermoe
den dat ze ook i n het opge los t e pakket laagsgewijs ge l egen hebben. 

Het op t reden van g r o t e b l o k k e n van meer dan een meter doet 
vermoeden dat e r ook banken v u u r s t e e n aanwezig z i j n geweest . 
Typen van de v u u r s t e e n 

A l h o e w e l he t n i e t m o g e l i j k i s om a l l e voorkomende v u u r s t e n e n 
i n de te noemen typen onder t e b rengen , l i j k t he t m i j t o c h n u t t i g 
de meest algemene en d u i d e l i j k te onder sche iden v u u r s t e n e n a l s 
typen te beschouwen. V o o r a l door v e r w e r i n g en v e r k l e u r i n g , maar 
ook door overgangen t u s s e n de typen i s het soms m o e i l i j k bepaalde 
v u u r s t e n e n b i j een type onder te b rengen . 

K a l k s t e e n t y p e 
Aan de b a s i s van het e l u v i u m t r e f t men r e g e l m a t i g s tukken aan 

i n nagenoeg onverweerde t o e s t a n d . Ze b l i j k e n dan gehee l overeen 
te komen met he t type 5 a u i t he t K r i j t ( z i e "Grondboor en Hamer" 
no . 3 — i 9 6 0 ) . Naarmate de v e r w e r i n g s t e r k e r i s wordt de k l e u r 
van g e e l t o t h e l d e r w i t . Sommige s t u k k e n doen gehee l verweerd aan 
en kunnen b i j n a met de handen u i t e l k a a r gewreven worden. 

Z w a r t - g r i j z e v u u r s t e e n 
Deze komen gehee l overeen met de zwar te v u u r s t e e n ( type 1 a ) u i t 

het Cr3c van he t G u l p e n s k r i j t . De o p p e r v l a k t e i s c ave rneus . De 
breuk i s g l a s a c h t i g . De s tukken z i j n v r i j k l e i n ( t o t 15 cm) en 
zee r g r i l l i g en w e i n i g o f n i e t gebroken . Door v e r w e r i n g s i n v l o e d e n 
i s de zwarte k l e u r soms g r i j s - b r u i n . V o o r a l de k o r s t i s r o o d - b r u i n 
g e k l e u r d door i j z e r o x y d e . I n d i t type t r e f t men t a l r y k de z e e e g e l 
E c h i n o c o r y s s p . aan . 

G e e l - g r i j s - b r u i n e v u u r s t e e n . 
D i t type hee f t en ige v r i j d u i d e l i j k e v e r s c h i l l e n met he t v o o r -

gaande. De k l e u r i s n o o i t u i t g e s p r o k e n zwart o f d o n k e r g r i j s , ze 
z i j n meer g e l i g b r u i n . De vorm i s n i e t zo g r i l l i g . Ondanks he t 
g r o t e r e a a n t a l b reuken z i j n de s t u k k e n i n he t algemeen g r o t e r 
( t o t 30 cm). Ze z i j n u i t g e s p r o k e n f o s s i e l a r m en v o e l e n k o r r e l i g e r 
aan, a lhoewe l ze p l a a t s e l i j k i n he t s tuk volkomen g l a d z i j n . 

I n he t K r i j t werd een d e r g e l i j k type n i e t a a n g e t r o f f e n . Het 
meeste komen ze nog overeen met de vuur s t enen u i t het hoogste ge 
d e e l t e van het Cr4 u i t de omgeving van Eben Emael ( B e l g i e ) • I n 
deze werden e c h t e r t a l r i j k e zeeSge l s a a n g e t r o f f e n hetgeen n i e t 
het g e v a l i s met d i e u i t he t e l u v i u m . 

Q e v l e k t e g r i j z e v u u r s t e e n o f v e r k i e z e l d e k a l k s t e e n ( A f b . 1) 
D i t type komt goed overeen met he t type 2 u i t het K r i j t dat by 

C a d i e r en Keer (groeve Blankenberg) i n het Cr4 a a n g e t r o f f e n i s . 
Het i s v r i j g e m a k k e l i j k te herkennen aan het g e v l e k t e u i t e r l i j k , 
v o o r a l d u i d e l i j k te z i e n op een b r e u k v l a k . Soms i s d u i d e l i j k te 
ondersche iden dat deze v u u r s t e e n i n f e i t e u i t twee typen i s opge-
bouwd. De donkere v l e k k e n komen gehee l overeen met he t z w a r t -
g r i j z e type en de g r i j z e t o t w i t t e g e d e e l t e n komen overeen met 
het g r i j s - w i t t e k o r r e l i g e t y p e . 

De vorm van d i t t ype . . i s mees ta l h o e k i g . V e e l v u l d i g komen g r o t e 
b l o k k e n voor ( g r o o t s t e b l o k 120x110x80 cm). B i j meerdere s t ukken 
i s nog de g e l a a g h e i d waar te nemen. 

De v e l e f o s s i e l e n d i e a a n g e t r o f f e n worden z i j n mees t a l f r a g 
menten o f v e r d r u k t e exemplaren . 

338 



Afb. 1 
Blokken grijs gevlekte vuursteen of verkiezelde kalksteen. 

Afb. 2 
Vuursteen-eluvium-ontsluiting bij de aanleg van een weg door het Vijlenerbos. 
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G r i j s - w i t t e - k o r r e l i g e v u u r s t e e n 
K o r r e l i g g r i j s - i r i t t e v u u r s t e e n d i e gehee l overeenkomt met he t 

type 3 da t i n he t M a a s t r i c h t s k r i j t i s a a n g e t r o f f e n . De breuk van 
deze v o e l t z a n d s t e e n a c h t i g aan . V e r w e r i n g s k o r s t i s n i e t t e onder 
s c h e i d e n . De breuk i s n i e t s p l i n t e r i g en hee f t geen v l i j m s c h e r p e 
k a n t e n . Het a a n t a l f o s s i e l e n i s g e r i n g maar v r i j goed bewaard. 

De o p p e r v l a k t e 
Het z u i v e r e e l u v i u m komt bijna nergens d i r e c t aan de o p p e r v l a k 

t e ; he t i s bedekt met ' e e n 1 - 3 m d i k k e l a a g w a a r i n naas t de 
e l u v i u m b e s t a n d d e l e n v e r s c h i l l e n d e andere componenten aanwezig zijn. 
De voornaamste h i e r v a n z i j n : g ro t e z a n d s t e e n b l o k k e n , w i t - g e l i g 
k w a r t s z a n d , g r i n d , kwar t s - zand -cong lomeraa t met k i t van l i m o n i e t . 

De grens t u s s e n deze o p p e r v l a k t e l a a g en he t eronder ge l egen 
z u i v e r e e l u v i u m i s n i e t d u i d e l i j k o n t w i k k e l d . H i e r d o o r i s he t 
p r a c t i s c h onmoge l i j k de j u i s t e v e r b r e i d i n g v a n het v u u r s t e e n e l u 
vium te b e p a l e n . 

De o p p e r v l a k t e van he t v u u r s t e e n e l u v i u m wordt mede b e p a a l d 
door de o p p e r v l a k t e van he t e ronder ge l egen k r i j t . D i t v e r t o o n t 
v e r s c h i l l e n d e o p l o s s i n g s v e r s c h i j n s e l e n z o a l s g e o l o g i s c h e o r g e l -
p i j p e n e n . k a r s t v e l d e n . B i j de a a n l e g van een nieuwe weg door he t 
V i j l e n e r b o s konden deze d u i d e l i j k waargenomen worden. Het b l e e k 
dat de o p p e r v l a k t e van he t e l u v i u m he t p a t r o o n van de k r i j t o p p e r -
v l a k t e v o l g d e • 

Op de v r i j v l a k k e tbppen van de h e u v e l s komen op d i v e r s e 
p l a a t s e n meters d i epe en t i e n t a l l e n meters brede d o l i n e s v o o r 
Deze z i j n o n t s t a a n t . g . v . he t nazakken van he t e l u v i u m i n g e o l o 
g i s c h e o r g e l p i j p e n . P l a a t s e l i j k z i j n deze d o l i n e s zo t a l r i j k dat 
de o p p e r v a l k t e a l d a a r een go lvend k a r a k t e r h e e f t . 
O n t s l u i t i n g e n 

Het a a n t a l goede o n t s l u i t i n g e n i n he t v u u r s t e e n e l u v i u m i s z ee r 
g e r i n g . H i e r v o o r z i j n v e r s c h i l l e n d e redenen aan te geven: ge r i nge 
verwendbaarhe id van de v u u r s t e e n , de t y d e l i j k e aa rd en de ge r inge 
d i e p t e van de o n t s l u i t i n g e n . Een v e r l a t e n groeve o f o n t s l u i t i n g 
i s na een goed j a a r n i e t meer t e r u g te he rkennen . De wanden, ook 
a l z i j n ze maar e'en meter hoog, k a l v e n z o d a n i g a f dat he t zonder 
graafwerk n i e t m o g e l i j k i s p r o f i e l op te nemen. 

Tfldens he t onderzoek deed z i c h de g e l u k k i g e omstand ighe id voo r 
dat e r t oen v r i j goede o n t s l u i t i n g e n aanwezig waren aan de weg i n 
aanleg ' van Epen naar V a a l s door he t V i j l e n e r b o s . Naast deze waren 
er en ige groeven waar v u u r s t e e n gedo lven werd voor i n d u s t r i e d o e l — 
e inden ( H o l s e t ) en wegve rha rd ing (Serpent ineweg V i j l e n e r b o s ) 
( a f b . 2) 

Het p r o f i e l i n de o n t s l u i t i n g e n omvat mees t a l n i e t he t gehe le 
pakket van he t e l u v i u m . Groeven beperken z i c h mees t a l t o t he t 
v u u r s t e e n r i j k s t e g e d e e l t e . Door een g e l u k k i g t o e v a l g i j n e r soms 
o n t s l u i t i n g e n ( i . v . m . wegaanleg o f i e t s d e r g e l i j k s ) i n he t v u u r -
steenarme g e d e e l t e . Een o n t s l u i t i n g d i e he t gehele p r o f i e l omvat 
i s n i e t aanwez ig . 

S t r a t e g i s c h p r o f i e l door he t v u u r s t e e n e l u v i u m 
Daar geen o n t s l u i t i n g aanwezig i s d i e he t gehele p r o f i e l om

v a t , kan een v o l l e d i g p r o f i e l a l l e e n gegeven worden door d i t s a 
men te s t e l l e n u i t d i v e r s e o n t s l u i t i n g e n . Aan deze methode k l e e f t 
dan ook nog he t bezwaar dat de g e b r u i k t e o n t s l u i t i n g e n op v r i j 
g r o t e a f s t a n d van e l k a a r ge legen z i j n . De b e s c h r i j v i n g van de d i 
v e r s e banken d i e gegeven wordt b e r u s t dan ook meer op waarnemingen 
d i e v e r s p r e i d over he t gehele e l u v i u m ge legen zjjn en d e r h a l v e een 
samenva t t ing z i j n van algemeenheden. 
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Af"b. 3 Basis van het vuursteeneluvium (Bank 1) 

Afb. 4 Detailopname van Bank 2 in het vuursteeneluvium. 
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Bank 1 ( a f b . 3) 
Deze bank van een h a l v e - t o t meer dan een meter d i k t e i s d i r e c t 

op onverweerd K r i j t g e l e g e n . Ze b e s t a a t i n hoofdzaak u i t ve rwe-
r i n g s l e e m met k a l k b r o k k e n , g e f o s f o r i s e e r d e en v e r k i e z e l d e f o s s i e -
l e n , g l a u c o n i e t r e s t e n en soms i e t s zand o f g r i n d s t e e n t j e s u i t he t 
K r i j t . Ongeveer 10$ v u u r s t e e n i s i n deze bank aanwez ig . Het zijn 
u i t s l u i t e n d v u u r s t e n e n van het k a l k s t e e n - en het z w a r t - g r i j z e 
type • 

Bank 2 ( a f b . k) 
Het percentage v u u r s t e e n neemt i n deze bank v r i j s n e l toe van 

25 - 5®%» vuu r s t enen z i j n u i t s l u i t e n d van het z w a r t - g r i j z e 
t y p e . Zeer algemeen t r e f t men de z e e e g e l E c h i n o c o r u s sp . aan . 
Voor de r e s t b e s t a a t deze bank u i t een g e l i g - b r u i n e v e r w e r i n g s -
leem. De d i k t e kon nergens z u i v e r bepaa ld worden maar bedraagt 
v a a r s c h i j n l i j k n i e t meer dan 3 h k me te r . 

Bank 3 
W a a r s c h i j n l i j k de d i k s t e van a l l e banken. Daar geen enke le o n t -

s l u i t i n g d i e p genoeg i s kan geen d i k t e bepaa ld worden. Het p e r 
centage v u u r s t e e n neemt van boven naar onder toe a f van soms 75% 
t o t 25%. Hiermede i s dan ook te v e r k l a r e n waarom geen enke le 
groeve t o t op d i e b a s i s wordt d o o r g e z e t . I n de ve rwer ings l eem 
t r e f t men soms l i m o n i e t c o n c r e t i e s aan en naar de top toe komen 
zand lenzen v o o r . De v u u r s t e e n d i e a a n g e t r o f f e n wordt i s van h6 t 
g e e l - g r i j s - b r u i n e - en van he t g e v l e k t e g r i j z e t y p e . 

Bank k ( a f b . 5) 
D i t i s de 1 - 3 m d i k k e bank d i e d i r e c t aan de o p p e r v l a k t e ge -

l e g e n i s . Naast d i v e r s e typen van v u u r s t e e n bevat ze ook vreemde 
b e s t a n d d e l e n 0 
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K w a r t s z a n d - l e n z e n en - n e s t e n t r e f t men v r i j r e g e l m a t i g aan . De 
zand lenzen kunnen soms van v r i j g ro te omvang z i j n zodat het moge
l i j k i s e r een k l e i n e groeve i n aan te l e g g e n . Overwegend i s h j t 
zand w i t van k l e u r . V e r k l e u r i n g e n door i j z e r o x y d e en v e r w e r i n g s -
leem z i j n e c h t e r n i e t ze ldzaam. Op enige p l a a t s e n i s een f o s s i e l e 
bodem i n het zand a a n w e z i g . F o s s i e l e n werden i n d i t zand n i e t aan
g e t r o f f e n . V o o r a l i n s t e r k h e l l e n d e d a l e n i s waar te nemen dat 
nog v e e l zand wegspoel t om i n het d a l t o t a f z e t t i n g te komen i n 
de vorm van n e s t e n . 

In v e e l mindere mate dan het zand t r e f t men ^rrind aan. 
M e e s t a l l i g t he t a l s een h e e l dunne b e s t r o o i n g aan de oppervlakte* 
Nesten o f l e n z e n werden n i e t a a n g e t r o f f e n . De s a m e n s t e l l i n g van 
het g r i n d komt nagenoeg overeen met he t k i e z e l o t t l i e t g r i n d van de 
Brunssummerheide. 

V e r d e r t r e f t men zeer g ro t e b l o k k e n aan v a n G r o f k o r r e l i g e 
zands t een . V u u r s t e e n b r e k s i e s en Kwar t s - zand -cong lomera t en . ( Z i e 
h i e r v o o r he t a r t i k e l van W.M. F e l d e r " B i j d r a g e t o t de k e n n i s van 
de b l o k b e s t r o o i n g van Z . O . Limburg" dat b i n n e n k o r t i n he t Maand
b l a d van het N a t u u r h i s t o r i s c h Genootschap i n L imburg g e p u b l i c e e r d 
w o r d t ) . 

De vuur s t enen d i e i n deze bank worden a a n g e t r o f f e n z i j n i n 
hoofdzaak van het g e v l e k t e g r i j z e - en het g r i j s w i t t e k b r r e l i g e 
t y p e . Op p l a a t s e n waar deze bank l angs de h e l l i n g v e r p l a a t s t i s 
komen ook de andere typen v o o r . P l a a t s e l i j k kan het vuur s t eenge -
h a l t e t o t b i j n a 100% bedragen. D i t i s v o o r a l daar het g e v a l waar 
de ve rwer ings l eem u i t g e s p o e l d i s . I n het algemeen bedraagt he t 
percentage v u u r s t e e n tu s sen 50 en 75% 

De d i k t e van het v u u r s t e e n e l u v i u m 
E r z i j n v e r s c h i l l e n d e f a c t o r e n waardoor het m o e i l i j k i s de 

d i k t e van het v u u r s t e e n e l u v i u m te b e p a l e n . De g r o o t s t e m o e i l i j k -
h e i d i s he t on tbreken van o n t s l u i t i n g e n d i e het gehele p r o f i e l 
omvat ten. De o n d u i d e l i j k e grens t u s sen v e r p l a a t s t en z u i v e r e l u 
vium en de o n m o g e l i j k h e i d om er handbor ingon i n te maken z i j n a n 
dere f a c t o r e n . 

Vo lgens s c h a t t i n g z a l de d i k t e maximaal 15 m bedragen. Door 
a f g l i j d i n g s v e r s c h i j n s e l e n en v e r p l a a t s i n g e n kunnen p l a a t s e l i j k 
g r o t e r e d i k t e n voorkomen. 

Daar i n het v u u r s t e e n e l u v i u m vuur s t enen z i j n a ange t ro f f en d i e 
i n het onverweerde K r i j t n i e t gevonden z i j n , kan de d i k t e n i e t 
berekend worden aan de hand van de gevonden d i k t e n t i j d e n s het 
onderzoek van de vuur s t enen i n het k r i j t . Deze b e r e k e n i n g zou 
v e r d e r b e m o e i l i j k t worden door de onbekende h o e v e e l h e i d o n t b r e 
kende vuur s t enen van het M a a s t r i c h t s k r i j t . 

F o s s i e l e n 
A l h o e w e l de vuur s t enen over het algemeen n i e t r i j k z i j n aan 

f o s s i e l e n kunnen er t o c h v r i j v e e l f o s s i e l e n ve rzameld worden 
door he t g ro t e a a n t a l vuur s t enen d i e aanwezig z i j n . De c o n s e r v e -
r i n g s t o e s t a n d van de f o s s i e l e n i s mees ta l s l e c h t . E e n u i t z o n d e r i n g 
vormen de zeeelgels d i e soms zeer f r a a i bewaard z i j n g e b l e v e n . Het 
merendeel van de f o s s i e l e n z i j n s teenkernen o f a fd rukken . Belem
n i e t e n en O s t r e a ' s t r e f t men ook a l eens aan i n v e r k i e z e l d e t o e -
s t a n d . B i j n a a l t i j d z i j n e r f r a a i e k i e z e l r i n g e n op de v e r k i e z e l d e 
f o s s i e l e n aanwezig . 

S t r a t i g r a f i s c h b e l a n g r i j k e f o s s i e l e n z i j n de zeeege l s E c h i n o -
co rys s p . en Hemipneus t i s s t r i a t o - r a d i a t u s . De ee r s t e i s by masaal 
voorkomen een goed kehmerk voor he t G u l p e n s k r i j t en de l a a t s t e i s 
een g i d s f o s s i e l voor het M a a s t r i c h t s k r i j t en he t Kunrader K r i j t . 
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De o p g e l o s t e f o r m a t i e s . 
I n de o n m i d d e i l i j k e omgeving van he t v u u r s t e e n e l u v i u m komt 

geen pakket K r i j t voo r dat zonder meer i n aanmerking genomen mag 
worden a l s overeenkomende met het o p g e l o s t e p a k k e t , G e z i e n de 
v e r s c h i l l e n i n de v u u r s t e n e n hee f t he t opge los t e pakket g e d e e l t e -
l i j k een andere opbouw gehad dan het t egenwoord ig nog aanwezige 
k r i j t i n L i m b u r g . D i t wordt m i jn s i n z i e n s bewezen door de g e e l -
g r i j z e v u u r s t e n e n d i e i n he t k r i j t n i e t a a n g e t r o f f e n werden en 
he t v e e l v u l d i g e r voorkomen van de g r i j s g e v l e k t e v u u r s t e n e n . 

Gaan w i j aan de hand van de v u u r s t e n e n en f o s s i e l e n de vermoe-
d e l i j k e o n t w i k k e l i n g van he t verweerde pakket na dan komen w i j 
t o t de volgende opbouw: 

Het Cr3b van he t G u l p e n s k r i j t (dat g e d e e l t e l i j k nog aanwezig 
i s ) bevat p r a k t i s c h geen v u u r s t e n e n en d e r h a l v e kan h i e r w e i n i g 
van gezegd worden. E n i g e v u u r s t e n e n van he t k a l k s t e e n t y p e aan de 
b a s i s van he t e l u v i u m kunnen van d i t pakket a f k o m s t i g z i j n . 

Het onders te gedee l t e van het Cr3c van he t G u l p e n s k r i j t i s wat 
vuu r s t enen en f o s s i e l e n b e t r e f t volkomen g e l i j k aan he t nog aan
wezige overeenkomende gedee l t e van he t k r i j t . V o o r a l he t z w a r t -
g r i j z e type en he t v e e l v u l d i g voorkomen van E c h i n o c o r u s s p . wyzen 
h i e r o p . 

Het bovenste gedee l t e van he t Cr3c en he t Cr4 hee f t een andere 
opbouw gehad dan het nog aanwezige g e d e e l t e . U i t de v u u r s t e n e n 
kan a f g e l e i d worden dat h e t , wat k o r r e l g r o o t t e b e t r e f t , t u s s e n 
M a a s t r i c h t s k r i j t en G u l p e n s k r i j t i n ge legen h e e f t . Een v e r g e l i j k -
baar pakket i s i n L imburg n i e t aanwez ig . G e z i e n he t g e r i n g e aan-
t a l f o s s i e l e n dat i n de v u u r s t e n e n a a n g e t r o f f e n wordt moet he t 
pakket ook min o f meer f o s s i e l a r m geweest z i j n . 

Het b e t r e k k e l i j k k l e i n a a n t a l M a a s t r i c h t s k r i j t vuu r s t enen l a a t 
n i e t toe v e e l omtrent de opbouw van d i t pakket t e zeggen, B e l a n g -
r i j k i s reeds e c h t e r dat met deze aangetoond kan worden dat e r 
op de p l a a t s van het e l u v i u m M a a s t r i c h t s k r i j t en geen K u n r a d e r -
k r i j t i s aanwezig geweest . Het voorkomen van Hemipneus t i s s t r i a -
t o - r a d i a t u s geef t i n i e d e r g e v a l z e k e r h e i d dat he t een pakket van 
g e l i j k e ouderdom a l s he t M a a s t r i c h t s k r i j t i s geweest© 

Brunssum, mei 1 9 6 I 0 
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