
Een groot zwerfblok van Uppsalagraniet in Friesland 
C. J. Overweel en J. G. Zandstra 

I n l e i d i n g 

Naar a a n l e i d i n g van een k r a n t e b e r i c h t werd een onderzoek i n g e -
s t e l d naar het fragment van een reuzenzwerfblok, dat z i c h i n een 
we i landpercee l op een d i ep te van c i r c a twee meter zou bevinden. 
A l s L o c a t i e was een p lek z u i d w e s t e l i j k van Heerenveen opgegeven, 
n i e t ver verwi jderd van het dorp Rots tergaas t i n de gemeente Has-
k e r l a n d ( f i g . 1 ) . 

Volgens o v e r l e v e r i n g had een s c h i p -
per - meer dan een eeuw geleden - de 
s teen, d i e toen nog een meter boven 
maaiveld u i t s t a k , met s p r i n g s t o f f e n 
gedecimeerd. H i j moet z i j n twint ig tons 
scheepje v e l e malen met steenbrokken 
hebben gevuld om er daarna mee naar 
Lemmer te v a r e n , waar het m a t e r i a a l 
voor zeeweringen zou z i j n aangewend. 
Toen de e x p l o i t a t i e minder lonend werd 
(vermoedelyk door de o v e r l a s t , d i e men 
van het grondwater ondervond ( j . G . Z . ) ) 
zou de winning gestaakt z i j n . 

Het mocht 66n van de auteurs ( J . G . 
Z • ) , b i j g e s t a a n door de heer R. N o l l e s , 
gelukken om het fragment op te sporen, 
de omvang te bepalen en een r e c o n 
s t r u c t i e te maken van de oorspronkeiyke 
s teen , hetgeen h i j i n het eers te d e e l 
van d i t a r t i k e l heef t v a s t g e l e g d , t e r -
w i j l i n het tweede d e e l de andere 

auteur ( C . J . O . ) b i jzonderheden geeft omtrent aard en herkomst van 
het gesteente . 

Omdat h i e r sprake i s van 44n van de groots te zwerfblokken, zo 
n i e t het groots te o o i t i n Nederland gevonden, dat bbvendien a l s 
een g idsgesteente te herkennen i s , meenden de s c h r i j v e r s er goed 
aan te doen de gegevens te cobrdineren en te p u b l i c e r e n . 

T e n s l o t t e i s h i e r een woord van dank op z i j n p l a a t s aan de 
heer Y . Heida voor de toestemming om bor ingen op z i j n land te mo-
gen v e r r i c h t e n , aan de pachter , de heer T . H . S c h i p p e r s , v o o r diens 
aanwijz ingen over de l o c a t i e van het gesteentefragment en aan de 
heer B . F . M . C o l l e t , d i e met grote toewi jd ing de f i g u r e n i n d i t 
a r t i k e l heef t v e r z o r g d . 

Pig. 1 Situatiekaartje 
= locatie zwerfblokken 

VELD ONDERZOEK 
H i s t o r i s c h e gegevens, recente waarnemingen en c o n c l u s i e s . 

"Men beweert we l , dat t i j d e n s de ontginningswerkzaamheden een 
he le p loeg a r b e i d e r s op de steen i s geklommen om er op te schaf -
ten t f v e r t e l d e Mevrouw Waslander, te R o t s t e r g a a s t , toen wi j haar 
om i n l i c h t i n g e n vroegen over de geheimzinnige k e i , waarvan een 
fragment nog i n de bodem verborgen zou l i g g e n . Ook de e lders door 
ons verkregen gegevens w i j zen erop dat de s teen vroeger to t c i r c a 
e'e'n meter boven maaiveld moet hebben g e r e i k t . Een k r a n t e b e r i c h t 

1) Rijksmuseum van Geologie en M i n e r a l o g i e te L e i d e n . 
2) Geologische Diens t te Haarlem. 
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( F r i e s e k o e r i e r 15 oktober 1959) gewaagt van v e e r t i g duim. 
Over l engte en breedte van bet ges teente-oppervlak z i j n echter 

geen gegevens bekend. Wel over de omvang, d ie op d e r t i g ( l ) meter 
wordt geschat . Zo vermeldt bovengenoemd k r a n t e a r t i k e l dat het bo
venvlak der steen zo groot moet z i j n geweest, dat er een paard en 
wagen op zou hebben kunnen kerenI Daar het gesteente maar voor 
een dee l boven de grond uitkwam behoeft het ons n i e t te verwonde
ren dat er geen mededelingen z i j n gedaan over de t o t a l e d i k t e van 
het ges teenteblok. 

Aangezien niemand kon beves t igen of er van d i t u i t z o n d e r l i j k 
grote zwerfblok nog een r e s t a n t aanwezig zou z i j n b e s l o t e n wi j 
een onderzoek h i e r n a a r i n te s t e l l e n . 

Op 20 oktober 19^2 werd, door middel van bor ingen op de p l a a t s 
d i e ons e e r t i j d s door de heer Schippers werd gewezen, de tegen
woordigheid van de steen inderdaad aangetoond. U i t een g e d e t a i l 
l eerde verkenning van het oppervlak b leek d u i d e l i j k , dat het r e s 
tant van de steen nog steeds a a n z i e n l i j k e afmetingen hee f t ; de 
omtrek kon aan de hand van 35 bor ingen , waarvan 18 boven en 17 
naast de s teen, nauwkeurig worden v a s t g e s t e l d ( f i g . 2 ) en dat 
l everde een groots te l engte op van 5 » 1 0 b i j een breedte van 3 » 3 0 
meter. Nemen we aan dat de steen op de ke i leem r u s t , dan i s de 
d i k t e van het fragment ongeveer 1 .50 meter. 

Fig . 2. Het huidige oppervlak der steen te Rotstergaast 
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Een r e c o n s t r u c t i e van de o o r s p r o n k e l i j k e steen geeft a l s waar-
s c h i j n l i j k e l e n g t e , breedte en d i k t e r e s p . 6.25$ 3 » 5 0 en 4 . 0 0 
meter en een gewicht van ten minste 150000 k g . o f 150 t o n ( f i g . 3 ) . 

F i g . 3 Reconstructie van het zwerfblok van Rotstergaast 

Het s tuk dat nu nog aanwezig i s z a l , ondanks de respectabe le 
l engte van ruim vijf meter, hoogstens het v i e r d e dee l van de steen 
uitmaken, met een gewicht van ongeveer 35 t o n . D i t i s toch nog 
twee maal zovee l a l s het gewicht van de meer dan manshoge zwerf-
k e i van Hoornsterzwaag, welke b i j een r u i l v e r k a v e l i n g tevoorschyn 
kwam, t e r w i j l het b lok v 6 6 r de steenwinning acht maal zo zwaar 
moet hebben gewogen a l s de Hoornsterzwaagster r e u s . Zwerfblokken 
van afmetingen a l s h i e r vermeld behoren i n Nederland t o t de z e l d -
zaamheden. De steen van Rots tergaas t i s de groots te to t nu toe 
gevonden zwerfke i van F r i e s l a n d en i s , i n de o o r s p r o n k e l i j k e vorm 
missch ien z e l f s de groots te zwerfsteen van Nederland geweest. 

Volgens de algemene op in ie heef t het landijs Nederland - s l e c h t s 
de n o o r d e l i j k e h e l f t - ^ n m a a l bedekt; ons gebied vormde dus een 
randzone en men zou kunnen vermoeden,* dat de grotere zwerfblokken 
reeds eerder door het i j s werden "gelost". Naast de stenen van de 
+_ 200 hunebedden, d i e Noord-Nederland heeft gekend, vormen de 
v e l e , i n recente t i j d e n opger ichte keimonumenten (o.m. te Amers-
f o o r t , H i l v e r s u m , Emmen, Westerbork, V ledder en Hoornsterzwaag) , 
maar v o o r a l de steen van de Lemelerberg en de h i e r besproken k e i 
van R o t s t e r g a a s t , het bewi j s , dat de grotere e r r a t i c a wel degelijk 
i n de randzone voorkwamen. 

Wel i s de groots te zwerfsteen, d i e men i n D u i t s l a n d kent , ve l e 
malen gro ter dan het b l o k van R o t s t e r g a a s t . B i j Grosz-Tychow i n 
Achter-Pommern l i g t een r o t s b l o k van 1 6 . 9 0 x 1 1 . 2 0 x 3 » 7 0 meter, 
waarvan het gewicht op b i j n a 2000 ton wordt geschat , t e r w i j l de 
Grosze Markgrafens te in 8 , 5 0 x 7 » 0 0 x 6 . 0 0 meter was. Maar zonder 
t w i j f e l i s de h i e r besproken g r a n i e t , d i e o o r s p r o n k e l i j k 6 . 2 5 x 
3 . 5 0 x 4 . 0 0 meter moet zyn geweest een waardig l i d van de f a m i l i e 
der reuzenzwerfblokken. 
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PETROGRAFISCH ONDERZOEK VAN HET ZWERFBLOK 

o 
Nadat een Handstuk van het r o t s b l o k ( s t . 109450 ) macrosco-

p i s c h was onderzocht en beschreven, werden, met behulp van het 
microscop i sch onderzoek, aanvullende gegevens over het desbe tre f -
fende gesteente verzameld. Hierop volgde de p e t r o g r a f i s c h e c l a s -
s i f i c a t i e naar het N igg l i sy s t eem. Aan de hand van de verkregen 
gegevens kon het gesteente nu worden vergeleken met een Fenno-
Skandinavische ges teentesoort , dat h i e r v o o r i n aanmerking kwam. 
Daar het onderhavige gesteente tot e e n , i n de z w e r f s t e e n l i t e r a t u u r 
nog n i e t beschreven, v a r i g t e i t van de Uppsa lagranie t s c h i j n t te 
behoren, wordt na a f s l u i t i n g van d i t onderzoek nog een samenvat-
t i n g over de kenmerken der Uppsa lagranie ten gegeven. 

Macroscopische b e s c h r i j v i n g . 

Een grauworanje-roze ( g r a y i s h orange p i n k , 5 Y R - 7 / 2 ^ ) k r i s t a l -
l i j n e massa van ve ldspaten en kwarts i s doortrokken met grauw-
zwarte ( g r a y i s h b l a c k , N 2 ) s l i e r t e n van, i n hoofdzaak opeen-
gepakte, b i o t i e t s c h u b b e t j e s en een enkel h o o r n b l e n d e k r i s t a l • De 
d i k t e van de s l i e r t e n v a r i e e r t van 0 , 2 to t 1 cm. Op sommige 
p laa t sen van het ges teente-oppervlak vormen de s l i e r t e n o n r e g e l -
matige kr ingen ( z i e f i g . 4 ) . 

De k o r r e l -
grootte van 
de l i c h t e en 
donkere be-
standdelen va
r i e e r t van 
0,1 t o t 1 ,2 
cm. De gemid-
delde k o r r e l -
groot te schom-
melt om 0 ,4 
cm. We hebben 
dus te doen 
met een h o l o -
k r i s t a l l i j n 
compact mid -
d e l k o r r e l i g 
gesteente met 
een r i c h t i n g -
loze t e x t u u r . 

Van de 
l i c h t e be-
standdelen i s 
het n i e t moei-
l i j k de 
kwart skorre l s 
of aggregaten 
te herkennen. 
Ze z i j n door -
z i c h t i g , heb
ben een v e t -
acht ige glans 

Fig . 4 Het handstuk (st. 109450) afkomstig 
van de reuzenzwerfsteen te Rotstergaast. 

3) R e g i s t r a t i e nummer van het Rijksmuseum van Geologie en M i n e r a -
l o g i e te L e i d e n . 
4) K l e u r volgens opgave i n de "Rock c o l o r char t" , ui tgegeven door 
G e o l o g i c a l S o c i e t y of America (1951) 
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en een g r i j s b r u i n e t i n t , De gemiddelde grootte v a r i e e r t h i e r van 
0 , 2 t o t 0 , 3 cm. 

Of de oranjeroze en soms ook groene ve ldspaten to t a l k a l i v e l d -
spaat of to t p l a g i o k l a a s behoren i s macroscopisch n i e t u i t te ma-
ken, met voorbehoud van enkele id iomorfe v e l d s p a a t k r i s t a l l e n , 
waar - onder een bepaalde l i c h t v a l - met behulp van de loupe , a l -
b i e t twee l ingen z i j n waar te nemen. Een s c h a t t i n g van het p l a g i o -
k l a a s - a l k a l i v e l d s p a a t g e h a l t e i s macroscopisch b i j d i t gesteente 
onmogel i jk. Wei k r i j g t men de indruk dat p l a g i o k l a a s h i e r i n een 
b e t r e k k e l i j k groot volumepercentage aanwezig i s . 

Zeshoekige b i o t i e t s c h u b b e t j e s i n boekjes of aggregaten vormen 
het in tegrerend dee l van de s l i e r t e n , Een enkel h o o r n b l e n d e p r i s -
maatje,met een wat dof fere t i n t dan de b i o t i e t en met een l e n g t e , 
d ie v a r i e e r t van 0 , 4 to t 1,1 cm, , komt onregelmatig v e r s p r e i d i n 
de s l i e r t e n v o o r . 

Macroscopische s c h a t t i n g van de percentages van de bestanddelen 
L i c h t e bestanddelen : kwarts ±. 15 *f> 

ve ldspaat ± 60 <fo 
Donkere bestanddelen : b i o t i e t ±. 22 $ 

hoornblende ±. 3 % 
Daar macroscopisch de ve ldspaat soor ten n i e t van e l k a a r te on-

derscheiden z i j n , i s het met bovenstaande gegevens n i e t moge l i jk 
het gesteente te c l a s s i f i c e r e n , Wei i s aan het r e l a t i e f lage 
kwartsgehalte te z i e n , d a t het gesteente n i e t erg zuur i s ,0m meer-
dere gegevens van het gesteente te verzamelen gaan wij nu over to t 
het microscopische onderzoekc 

Microscopi sche b e s c h r i j v i n g . 

Zoals te verwachten was na de macroscopische b e s t u d e r i n g heeft 
het gesteente een g r a n i t i s c h e of hypautomorfe t e x t u u r , d a t w i l zeg-
gen dat sommige van de k r i s t a l l e n hun n a t u u r l i j k e k r i s t a l g r e n z e n 
hebben en andere weer n i e t . Het woord hypautomorf i s a f g e l e i d van 
het g r i e k s ; hypo = minder> autos = z e l f , morf = vorm. 

F i g . 5 Overzicht van het s l i jpplaat je . Bi=biotiet, Ho=Hoornblende 
Kw=kwarts, Kw-u=unduleus uitgedoofde kwarts, mi=microklien 
Pl=Plagioklaas. 

Ook onder het microscoop i s de textuur r i c h t i n g l o o s . Wei heeft 
het gesteente onder s terke druk gestaan, want wanneer onder ge-
k r u i s t e stand van de n i k k o l s de m i c r o s c o o p t a f e l geroteerd wordt, 
z i e t men bij de k w a r t s k r i s t a l l e n een u i t d o v i n g , d i e a l s een schaduw 
over de kwartsdoorsnede beweegt. Deze u i t d o v i n g wordt unduleuse 
(golvende) u i t d o v i n g genoemd(fig.5 Kw-u).Een tweede aanwyzing dat 
het gesteente onder druk gestaan heeft zijn de ophopingen van kleine 
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k r i s t a l f r a g m e n t e n tussen de grotere k r i s t a l l e n . Z e geven de indruk 
dat ze z i j n ontstaan door een s terke samenwrijving, of i n andere 
woorden door een vermal ingsproces , waarin de grote k r i s t a l l e n a l s 
molenstenen fungeerden. Een textuur waar k l e i n e ophopingen van 
k r i s t a l f r a g m e n t e n tussen grotere voorkomen wordt morte l t ex tuur 
genoemd ( f i g . 6 ) . 

Pig . 6 
Mortel textuur 

Onder g e k r u i s t e n i k k o l s komt de natuur van de ve ldspaten aan 
het l i c h t . De grotere v e l d s p a a t k r i s t a l l e n z i j n inderdaad p l a g i o 
k laas en de a l k a l i v e l d s p a a t i s vertegenwoordigd i n de vorm van 
m i c r o k l i e n . 

De lengte van de p lag ioklaasdoorsneden v a r i e e r t van 0 , 6 to t 
0 , 2 cm. Doorsneden met een l eng te , d i e schommelt om 0 , 3 cm worden 
het meest aangetro f fen . Nu komen enkele technische d e t a i l s aan de 
orde, welke onmogelijk h i e r met enkele woorden v e r k l a a r d kunnen 
worden, maar daar deze kenmerken zeer belangrijk zijn voor het v e r -
g e l i j k e n van d i t gesteente met het moge l i jk Fenno-Skandinavische 
moedergesteente dat h i e r v o o r i n aanmerking komt, moeten deze 
eigenschappen h i e r worden genoemd. 

De u i tdovingshoek van sneden, d i e evenwijdig zijn aan het (100) 
v l a k , i s 2 0 ° , hetgeen correspondeert met een a n o r t h i e t g e h a l t e van 
37 %• Sommige van de p l a g i o k l a a s k o r r e l s vertonen een flauwe zone-
r i n g . In de kern werd eveneens een a n o r t h i e t g e h a l t e van 37% aange-
toond t e r w i j l d i t aan de randzone 35% bedroeg. De p l a g i o k l a z e n 
z i e n er h e l d e r u i t . Enkele z i j n wat omgezet i n s e r i c i e t . 

De microkl iendoorsneden hebben een vorm, d ie doet denken aan 
een onvolkomen v i e r k a n t . De groot te v a r i e e r t van 0 , 0 5 to t 0 , 3 cm. 
De gemiddelde groot te schommelt om de 0 , 1 5 cm. 

De doorsneden der kwart skorre l s z i j n onregelmat ig van vorm. E r 
komen sneden voor met zachtv loe iende kromme l i j n e n , maar ook sne
den met kronkelvormige kar te l randen .De grootte der doorsneden van 
de kwar t s korre l s v a r i e e r t van 0,01 to t 0 , 3 cm, maar i n het diame-
t e r b e r e i k van 0,01 to t 0 , 0 5 cm wordt de groots te hoevee lhe id 
kwartsdoorsneden aangetro f fen . 

Op sommige p l a a t s e n , waar een m i c r o k l i e n en een p l a g i o k l a a s 
e lkaar raken z i j n wormachtige kwart svergroe i lngen i n een gedeelte 
van de p l a g i o k l a a s z i c h t b a a r ( f i g . 7 ) . Deze p l a g i o k l a a s - k w a r t s v e r -
g r o e i l n g e n worden myrmekiet genoemd en z i j n analoog aan de voor 
i e d e r zo bekende v e r g r o e i l n g e n van kwarts en o r t h o k l a a s , de 
s c h r i f t g r a n i e t • 

Wanneer de a n a l y s a t o r i s u i t g e s c h a k e l d en de s p l y t i n g s r i c h t i n g 
van Sin der b io t i e tdoorsneden evenwydig l i g t aan het p o l a r i s a t i e -
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F i g . 7 
Myrmekiet 

v l a k van het l i c h t u i t de p o l a r i s a t o r , dan heeft de b i o t i e t een 
donkere o l i j f b r u i n e k l e u r (moderate o l i v e brown, 5 Y h/h ')). 
Wordt de m i c r o s c o o p t a f e l nu over 9 0 ° gedraa id ,zodat het p o l a r i s a -
t i e v l a k loodrecht op het s p l i j t i n g s v l a k s t a a t , dan.Jieeft de b i o 
t i e t een grauwgele k l e u r ( g r a y i s h ye l low, 5 Y 8 /4 v ) . D i t v e r 
s c h i j n s e l van k l e u r v e r a n d e r i n g b i j v e r s c h i l l e n d e standen van het 
k r i s t a l i n g e p o l a r i s e e r d l i c h t wordt pleochroisme genoemd(pleion= 
meer, chroa = k l e u r ) • Een snede van b i o t i e t waarvan de s p l i j t i n g 
evenwijdig l i g t met het v l a k van de m i c r o s c o o p t a f e l i s o l i j f b r u i n 
en vertoont b i j het d r a a i e n van de microscoopta fe l geen k l e u r v e r 
ander ing . De lengten der dwarsdoorsneden v a r i ë r e n van 0,01 to t 
0 , 3 cm. Doorsneden met een lengte van 0,1 en 0 , 2 cm komen het 
meest v o o r . I n de b i o t i e t l i g g e n enkele i n s l u i t s e l s van z i r k o o n en 
t i t a n i e t . Wanneer de b i o t i e t s n e d e i n z i j n donkerste stand wordt 
g e d r a a i d , t r e e d t om de z i r k o o n i n s l u i t s e l s een donkere rand op. D i t 
i s een zogenaamde p l e o c h r o i t i s c h e halo .Deze h a l o ' s worden v e r o o r 
zaakt door een emiss ie van r a d i o a c t i e v e s t r a l i n g . 

Ook de hoornblende heeft bij u i tgeschakelde ana lysa tor een d u i 
d e l i j k pleochroisme f f i g . 8 ) . H i e r z i j n geen twee, maar d r i e v e r 
s c h i l l e n d e k l e u r e n . Wanneer er i n het s l i j p p l a a t j e een dwarsdoor-

f ig .8 Het pleochroisme van de hoornblende 
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snede van het prisma voorkomt i s de k l e u r , bij evenwijdige l i g g i n g 
van het p o l a r i s a t i e v l a k aan de kor te as van de. s p l i j t i n g s r u i t , 
l i c h t g e e l (moderate green i sh y e l l o w , 10 Y 7 / 4 ). A l s de lange 
as van de s p l i j t i n g s r u i t evenwijd ig aan het p o l a r i s a t i e v l a k l i g t 
heef t de hoornblendesnede eeri donkere grasgroene k l e u r (dark 
y e l l o w i s h green, 10 GY 4 / 4 en i n d i e n de l engte -as nagenoeg 
evenwijd ig l i g t aan het p o l a r i s a t i e v l a k , vjzijn de lengtesneden 
b lauwacht ig groen (moderate green 5 G 5 / 6 ) • 

E r z i j n ve l e soorten hoornblenden. Eén van de manieren om de 
v e r s c h i l l e n d e soorten te onderscheiden i s de u i tdov ingshoek . In 
het bestek van d i t a r t i k e l kunnen we er he laas n i e t d i eper op i n 
gaan. Maar wederom i s , i n het be lang van het v e r g e l i j k e n met een 
moge l i jk moedergesteente, een vermelding van enkele o p t i s c h - t e c h -
nische gegevens over de hoornblende h i e r op z i j n p l a a t s . 
De maximale u i tdov ingshoek Z A C bedraagt 16 to t 17 , de negat ieve 
assenhoek, -2V i s ongeveer 6 5 ° • Sommige lengtedoorsneden bestaan 
u i t repeterende tweel ingen, waarvan het twee l ingsv lak evenwijd ig 
l i g t aan het (100) v l a k . D e lengte van overlangse sneden schommelt 
tussen 0 , 0 5 en 0 , 3 cm. 

B i j u i tgeschake lde a n a l y s a t o r l i j k t het of de hoornblendedoor-
snede doorzeefd i s met gaten, maar b i j ingeschakelde a n a l y s a t o r 
blijken de ogenschijnl i jke gaten u i t i n s l u i t s e l s te bes taan;kwarts -
k o r r e l s voeren h i e r wel de boventoon. De diameter van de doorsne
den van de ronde k w a r t s i n s l u i t s e l s schommelt om de 0 , 0 2 cm. Naast 
kwarts komen ook a p a t i e t , b i o t i e t , z i r k o o n en t i t a n i e t a l s i n s l u i t 
s e l s i n de hoornblende v o o r . A p a t i e t , z i r k o o n , t i t a n i e t en e r t s 
komen ook b u i t e n de hoornblendesneden a l s a c c e s s o r i a i n het s l y p -
p l a a t j e voor , en epidoot a l s secundair m i n e r a a l . 

De percentages van de i n het gesteente voorkomende minerale be 
s tanddelen 

T o t a l e Percentage der a fzonder-
percentage lyke l i c h t e bestanddelen 

begrepen op hun t o t a a l . 

p l a g i o k l a a s 38,1 4 7 , 6 
l i c h t e bestanddelen— kwarts 20 ,8 2 6 , 0 

80,1 % m i c r o k l i e n 2 1 , 2 2 6 , 4 
myrmekiet + + 

H , o r o K o a . [ b i o t i e t 1 6 , 4 
donkere b e s t a n d d e l e n k o o r n b l e n d e 2 8 

1 9 ' 9 % [ e r t s 0 , 7 

P e t r o g r a f i s c h e c l a s s i f i c a t i e van het gesteente . 

De percentages van de afzonderlijke l i c h t e bestanddelen begrepen 
op het t o t a a l van deze bes tandde len ,zyn reeds aangegeven i n boven
staande t a b e l . We komen nu t erug op het i n "Grondboor en Hamer" 
behandelde c l a s s i f i c a t i e d i a g r a m van Profes sor P . N i g g l i (Overweel , 
1 9 5 9 ) . Zoals aangegeven i n f i g u u r 9 worden de percentages van 
kwarts , p l a g i o k l a a s en m i c r o k l i e n op de z i j d e n van het diagram 
u i t g e z e t en worden de l i j n e n getrokken evenwijdig aan de b a s i s van 
de h i e r a a n tegenover l iggende t o p , d i e het 100 % punt aangeeft van 
het mineraal onder beschouwing. Het sn i jpunt van deze d r i e l i j n e n 
geeft de samens te l l ing van de l i c h t e bestanddelen van het gesteen
te weer. Wanneer we thans de l i g g i n g van d i t punt op het N i g g l i -
diagram voor d ieptegesteenten ( f i g . 1 0 ) overbrengen, dan l e z e n we 
af dat het bestudeerde gesteente to t de g r a n o d i o r i e t e n behoort . 
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f i g . 10 De in figuur 9 gevonden samenstelling 
o v e r g e b r a c h t ( © ) o p het Nigglidiagram 
voor stollingsgesteenten 
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V e r g e ! i j k i n g met moge l i jk moedergesteente 

Op het eers te g e z i c h t doet het gesteente aan Uppsa lagranie t 
denken; maar er l i g t h i e r geen granie t ,maar een g r a n o d i o r i e t voor 
ons. Het gesteentemonster mist bovendien h e t , d o o r van der K l e y en 
de V r i e s , 1 9 4 1 , e n van der L i j n , 1 9 5 8 , aangehaalde, k a r a k t e r i s t i e k e 
macroscopische kenmerk dat de kwartsen een blauwe of b lauwgr i j ze 
k l e u r moeten hebben. Nu kunnen er i n een gran ie tmass i e f vrjj grote 
v a r i a t i e s i n s a m e n s t e l l i n g en i n macroscopische kenmerken voorko-
men. De moge l i jkhe id bes taat dus dat het gesteente een, a l s g i d s -
gesteente nog n i e t beschreven v a r i S t e i t van de Uppsa lagran ie t i s . 
Om deze mogel^ikheid te onderzoeken moeten we de Zweedse p e t r o g r a -
f i s c h e l i t e r a t u u r raadplegen . 

In LundegSrdh, 196*0, worden op pagina 145 de Uppsa lagranie ten 
to t de g r a n o d i o r i e t e n o f k w a r t s d i o r i e t e n gerekend. H i e r u i t b l i j k t 
dat de Uppsa lagranie t geen echte g r a n i e t i s , d i t komt door het 
r e l a t i e f hoge p l a g i o k l a a s g e h a l t e . H o e hoger het p l a g i o k l a a s g e h a l t e 
van een op g r a n i e t g e l i j k e n d gesteente , des te meer l i g t het ge
steente aan de rechterkant van het N i g g l i - d i a g r a m . H e t plagioklaasi-
gehal te kan b i j de Uppsa lagranie ten z e l f s zo hoog worden, dat a l -
k a l i v e l d s p a t e n vrywel geheel ontbreken, hetgeen r e s u l t e e r t i n een 
v a r i S t e i t van U p p s a l a g r a n i e t , d a t a l s l i c h t e bestanddelen h o o f d z a -
k e l i j k p l a g i o k l a a s en kwarts hee f t ; 
Een d e r g e l i j k gesteente wordt to t 4 de k w a r t s d i o r i e t e n gerekend. 
Nu u i t de l i t e r a t u u r i s gebleken dat de Uppsa lagranie t naar z i j n 
minera log i sche bestanddelen v a r i e e r t van g r a n o d i o r i e t to t k w a r t s -
d i o r i e t v a l t het onderzochte" gesteente , wat z i j n minera log i sche 
samens te l l ing b e t r e f t , i n de v a r i a t i e b r e e d t e der U p p s a l a g r a n i e t e n . 

Over de k l e u r van de kwartsen wordt he laas door Lundegardh, 
196*0, n i e t gerept . Een d u i d e l i j k e ' b e s c h r i j v i n g geeft Holmquis t , 
1 9 0 5 » H i j noemt de blauw—grauwe k l e u r der kwartsen a l s e*e*n der 
b e l a n g r i j k s t e macroscopische kenmerken van de U p p s a l a g r a n i e t . 
Wiman, 1930 , d i e een zeer u i t g e b r e i d e v e l d - en l a b o r a t o r i u m s t u d i e 
van de oude oergranie ten rondom Uppsala heeft gemaakt, geeft toe 
dat er Uppsa lagranie t met de bekende blauwe kwartsen voorkomt, 
maar t i j d e n s z i j n veldwerk was hem gebleken, dat er ook zeer v e e l 
Uppsa lagranie t wordt aangetro f fen , waarvan de kwartsen deze zo 
k a r a k t e r i s t i e k e k l e u r n i e t hebben. 

Dientengevolge stemmen k l e u r . der kwartsen en minera log i sche 
samens te l l ing van het gesteente i n onderzoek overeen met v a r i S t e i -
ten van de Zweedse U p p s a l a g r a n i e t . G e l u k k i g zijn er echter nog meer 
kenmerken d ie het bewerkte gesteente en de Zweedse U p p s a l a g r a n i e 
ten met e lkaar gemeen hebben.Immers hoe meer kenmerken een zwerf-
steen met z i j n vermeende moedergesteente gemeen h e e f t , des te 
gro ter wordt de w a a r s c h i j n l i j k h e i d dat d i t gesteente werkelyk to t 
dat bepaalde moedergesteente zou kunnen behoren. 

Wiman, 1930 , meldt i n z i j n microscopische b e s c h r i j v i n g van de 
Uppsa lagranie t dat de p l a g i o k l a a s i n v e l e g e v a l l e n een a n o r t h i e t 
gehalte van 37 % h e e f t . Ook w i j vonden d i t gehalte aan a n o r t h i e t 
i n het onderzochte monster. 
De maximale u i tdov ingshoek van de hoornblende ,het pleochroisme en 
de groot te van de negat ieve assenhoek -2V beantwoorden eveneens 
aan de door Wiman, 1930, gevonden waarden van Zweedse U p p s a l a g r a -
n ie tmonsters . Volgens Wiman i s de b e t r e k k e l i j k k l e i n e assenhoek 
—2V = 64 van de hoornblende een zeer b e l a n g r i j k kenmerk van de 
U p p s a l a g r a n i e t . Want het p l a g i o k l a a s g e h a l t e , het kwartsgehal te , 
het gehal te aan donkere bestanddelen i n het t o t a a l en voor de i n -
d i v i d u e l e donkere componenten a f z o n d e r l i j k , z i j n aan v a r i a t i e s 
onderhevig . Ook het a n o r t h i e t g e h a l t e kan v a r i S r e n . Maar tussen 
deze min of meer w i s s e l v a l l i g e eigenschappen heeft de negat ieve 
assenhoek van de hoornblende een s t a n d v a s t i g k a r a k t e r . A l s e i n d -
r e s u l t a a t van d i t onderzoek kan dus met de nodige v o o r z i c h t i g h e i d 

11 



geconstateerd worden dat , i n het macroscopische t e x t u r e l e u i t e r l i j k 
en ten aanzien van de minera log i sche eigenschappen, het gesteente 
vrijwel volkomen overeenstemt met een v a r i e t e i t van U p p s a l a g r a n i e t . 
Het doet s t e r k denken aan een door Wiman, 1930* vermelde soort i n 
de omgeving van Uppsa la , d i e v l a k b i j de a ldaar voorkomende v u l k a -
n i e t e n dagzoomt en de volgende eigenschappen h e e f t : geen blauwge-
k leurde kwartsen,de p l a g i o k l a a s kan door een rood pigment wat rood 
gekleurd z i j n en soms i s s l e c h t s b i o t i e t aanwezig a l s donker be — 
s tanddee l • 

Ondanks de zeer grote overeenkomst van het gesteente i n onder
zoek met een varie"te i t van Uppsa la g ra n ie t i n Zweden,moeten we ech-
t e r zeer v o o r z i c h t i g z i j n met aan te nemen dat het ges teenteblok 
w e r k e l i j k u i t Uppsala afkomst ig i s . Zweden i s een u i t g e s t r e k t land 
en de mogelykheid b e s t a a t , dat er b u i t e n Uppsala ook gebieden zijn, 
waar eenzel fde s6ort gesteente te v inden i s . M i s s c h i e n i s het reeds 
beschreven i n de zeer u i t g e b r e i d e Fenno-Skandinavische p e t r o l o -
g i sche l i t e r a t u u r , maar ook zou het nog verborgen kunnen l i g g e n 
onder het sedimentenpakket ,dat meer dan SO% van de Fenno-Skandina
v i s c h e opperv lakte bedekt . 

Samenvatting van de kenmerken der U p p s a l a g r a n i e t e n . 

Macroscop i sch i s de Uppsa lagran ie t een compact, h o l o k r i s t a l l y n , 
m i d d e l k o r r e l i g gesteente , met een zwart gev lekte b l a u w g r i j z e o f 
grauwroze k l e u r . De blauwgrijze of grauwroze ondergrond i s de geza-
menl i jke k l e u r der l i c h t e bes tandde len . De donkere bestanddelen 
maken de indruk i n aaneengesloten of onderbroken k r i n g e n gerang-
s c h i k t te z i j n ( f i g . 1 1 ) . 

f i g . 11a fig.11b 
Uppsalagraniet van Rotstergaast Zweedse Uppsalagraniet van de stad Uppsala 

(st.109450) (st. 92444) 

Op beide a fbee ld ingen i s d u i d e l i j k z i c h t b a a r hoe de donkere be
s tanddelen i n k r i n g e n z i j n g e r a n g s c h i k t . 
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Met het b l o t e oog of met de loupe . z i j n de a l k a l i v e l d s p a a t en 
p l a g i o k l a a s n i e t van e l k a a r te onderschelden• V e l z i e t men soms, 
onder gunst ige l i c h t v a l , a l b i e t t w e e l i n g l a m e l l e n op het s p l i j t v l a k 
van een enkel i d i o m o r f v e l d s p a a t k r i s t a l • De, s l e c h t s enige mm-* 
grote ,kwartsaggregaten hebben i n het ene monster een blauwe en i n 
het andere monster een g r i j s b r u i n e t i n t . 

A l s donkere bestanddelen komen hoornblende en b i o t i e t i n w i s s e 
lende hoeveelheden voor .Over het algemeen predomineert de b i o t i e t 
en het kan z e l f s voorkomen dat de hoornblende geheel afwezig i s 
i n Uppsalagraniethandstukken. 

M i c r o s c o p i s c h heeft de Uppsa lagranie t de normale hypautomorfe 
t e x t u u r . De kwartsen doven unduleus u i t en op enkele p l a a t s e n van 
het s l i j p p l a a t j e i s morte l t ex tuur waar te nemen. De a l k a l i v e l d 
spaat komt voor a l s m i c r o k l i e n en de p l a g i o k l a a s heef t een anor -
t h i e t g e h a l t e dat schommelt om de 37 %• By enkele p l a g i o k l a a s k r i s -
t a l l e n i s een flauwe zonaire s t r u c t u u r aanwezig. De hoornblende 
heef t een maximale u i tdovingshoek van 1 6 ° - 17 , en de negat ieve 
assenhoek - 2 V i s 64° 

Het wisse lend gehalte van de minera log i sche bes tanddelen . 
T i j d e n s het voorafgaande onderzoek van en l i t e r a t u u r s t u d i e 

over de Zweedse Uppsa lagranie ten i s aan het l i c h t gekomen dat de 
hoeveelheden van de A f z o n d e r l i j k e bestanddelen aan v r i j grote 
v a r i a t i e s onderhevig z i j n . In f i g u u r 12 , d i e de bovenste dr iehoek 
van N i g g l i ' s diagram voor d ieptegesteenten v o o r s t e l t , i s op sche
matische wi jze weergegeven hoe de percentages van de l i c h t e b e 
s tanddelen van Uppsa lagran ie t kunnen v a r i ë r e n . 

Het v a r i a t i e v e l d v a l t v o o r 
namelijk i n het g r a n o d i o r i e t -
gebied . H i e r b i j moet worden 
opgemerkt, dat er kwartsryke 
en kwartsarme U p p s a l a g r a n i e 
ten worden aangetrof fen .Upp
s a l a g r a n i e t e n met een zeer 
hoog p l a g i o k l a a s g e h a l t e be 
horen to t de kwartsdiorieten. 

Zoals reeds opgemerkt 
v a r i ë r e n n i e t a l l e e n de hoe
veelheden van de l i c h t e b e 
s tanddelen , maar ook de p e r 
centages van de donkere 
minera l en . Zo komen er r e l a 
t i e f h o o r n b l e n d e r i j k e en 
-arme Uppsa lagran ie ten v o o r . 
Z e l f s kan het gehal te aan 
hoornblende zo g e r i n g worden 
dat de Uppsa lagran ie t van 
een h o o r n b l e n d e - b i o t i e t g r a -
n o d i o r i e t i n een b i o t i e t g r a -
n o d i o r i e t i s overgegaan. 

fig.12 Het gearceerde gebied geeft de variat ie weer in de samenstelling der l ichte 
bestanddelen van de Uppsalagranieten 
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