
D e geologische geschiedenis van de Utrechtse Heuvelrug 
in het bijzonder, die van Amersfoort en omgeving 

door A. G. Koenderink 

Vanneer we ons b e z i g boud en met de geologische geschiedenis 
van de omstreken van onze woongemeente dan d ienen we ons eers t te 
o r i ë n t e r e n t . a . v . de l i g g i n g van het landschap, waarin Amersfoort 
i s ge legen. 

Geomorfologisch behoort het to t het "Diluvium ten westen van 
de I J s s e l M . D e geomorfologische eenheid bes laa t het w e s t e l i j k d e e l 
van het X J s s e l d a l , de brede rug van de Veluwe,de naar het noorden 
z i c h verbredende E e m v a l l e i , o f Gelderse T a l l e i en de Utrechtse heu
v e l s met de v o o r t z e t t i n g daarvan i n d i e van het Gooi en Mudderberg 
De oude gouw F l e h i t e vormt dus het weste lyk d e e l van d i t bovenge
noemde landschap. 

Opval lend i n d i t dee l des lands i s de Utrechtse heuve lrug , d i e 
ook aan Amersfoort z i j n b i j z o n d e r e bekor ing v e r l e e n t door de aan
wezigheid van de Amersfoortse B e r g . Zo b e z i t t e n we h i e r a l meteen 
een a a r d i g aanknopingspunt, daarnaast een ander geo log i s ch i n t e 
ressant object n l . de K e i . Toch moet i k U meteen erby zeggen, dat 
noch de K e i noch de berg mij i n 1950 toen i k mij voor een z e s t a l 
j a r e n binnen de goede stad Amersfoort g ing v e s t i g e n , i n de eerste 
p l a a t s aantrokken. Meer nog t r o k mijn aandacht hetgeen mij door 
woord en g e s c h r i f t bekend was geworden van hetgeen z i c h op onge
veer 1 5 - 2 0 m. onder Amersfoorts bodem b e v i n d t . Op 1 7 - j a r i g e l e e f 
t i j d verkreeg i k door bemiddel ing van een hoofd ener schoo l u i t 
Barneveld mi jn eerste f o s s i e l e s che lp je s u i t de Eemlagen rond 
Amersfoort . De buurtschappen A c h t e r v e l d , Terschuur en het dorp 
Hoevelaken waren mij a l l e e n daarom bekend. Het deed mij dan ook 
een groot genoegen, dat i k reeds op de derde dag van m i j n aanwe
z i g h e i d i n Amersfoort aan de Hogeweg enkele putbor ingen t . b . v . 
de w a t e r l e i d i n g ontdekte en dat z i c h i n het m a t e r i a a l , dat daar 
naar boven was gebracht z i c h ook de bekende Eemienfos s i e l en b e 
vonden. E r z i j n dus v o o r l o p i g genoeg aanknopingspunten om met 
e l k a a r over te p r a t e n . 

Het wordt nu t i j d om onze omgeving eens nader onder de loupe 
te nemen. Zn de eers te p l a a t s w i l i k het met u hebben over de 
Gelderse V a l l e i . Door de Gelderse V a l l e i stroomde i n het Holoceen 
geen geweldige R i j n a r m , zoa l s men wel eens beweerd h e e f t , want 
zandonderzoek heef t uitgewezen, dat h i e r v a n geen sprake kan z i j n . 
E r o s i e vond i n d i e tyd nauwel i jks p l a a t s . E e r d e r was er enige d a l 
o p v u l l i n g . In het zuiden was de Gelderse Poort i n het Oud-Holoceen 
nog n i e t gevormd.In e l k geva l was ze nog zo w e i n i g geopend en nog 
wel zo hoog, dat een r i v i e r u i t het zu iden h i e r n i e t naar b innen 
kon d r i n g e n . E e r s t v e e l l a t e r k r i j g t de R i j n zovee l water, en dan 
nog a l l e e n bi-j^ hoog water, dat er van b innendringen sprake kan 
zjjn.In een l a t e r e fase heeft de Rijn wel door de v a l l e i gestroomd, 
maar h i e r v a n z i j n w e i n i g sporen overgebleven. In het Oud-Holoceen 
moet deze stroom opgedroogd zjjn en verarmd. D i t werd v e r o o r z a a k t , 
doordat de e r o s i e i n de grote r i v i e r e n l a a g t e s n e l l e r v e r l i e p dan 
i n de v a l l e i . Het waterniveau kwam daar dus l a g e r te l i g g e n en 
de R i j n kon geen expansie zoeken i n n o o r d e l i j k e r i c h t i n g . Deze 
oudste R i j n t a k heef t i n de z u i d v a l l e i wel en ig m a t e r i a a l gebracht 
en heef t voor t s de reeds aanwezige lagen h i e r en daar grondig om
gewerkt . 

Hoogst merkwaardig i s i n deze laagte nog de Emmikhuizerberg hij 
Renswoude. Naar de oppervlakte gerekend geo log i sch een der oudste 
de len u i t onze omgeving. Het i s een P r a e - G l a c i a l e opduik ing , d i e 
door de tong van het l a n d i j s s l e c h t s we in ig gestuwd i s . Vermoede
l i j k i s deze i j s t o n g erover heen geschoven. De spoorweg Arnhem-
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Utrecht en de grote verkeersweg d o o r s n i j d e n deze h e u v e l . Het i n 
het Eemdal gevormde hoog- , l a a g - en mOerasveen i s n i e t b e l a n g r i j k 
en i s grotendeels reeds g e e x p l o i t e e r d • 

In de Gelderse V a l l e i bevinden z i c h geen jonge r i v i e r s e d i m e n -
ten , behalve h i e r en daar wat dunne beekafze t t ingen . Op sommige 
p l a a t s e n vormde z i c h wat i j z e r o e r i n de bodem, meestal z i j n deze 
voorkomens gebonden aan oude r i v i e r l o o p j e s . Men kan de aanwezig-
h e i d vaak naspeuren aan s l e c h t gewas, dat meest een gevolg i s van 
een s l echte waterhuishouding i n de bodem. Vroeger werd d i t oer of 
m o e r a s i j z e r e r t s aan i j z e r s m e l t e r i j e n v e r k o c h t . Men verwarre d i t 
oer n i e t met de harde banken, d i e men wel a a n t r e f t onder een h e i -
de p o d s o l . Van meer be lang z i j n de s t u i f z a n d e n , d i e men zowel i n 
de v a l l e i a l s langs de h e l l i n g e n van de heuve lrug a a n t r e f t . Hun 
oorsprong i s m # i 0 v e r s c h i l l e n d . De s tu i f zanden i n de v a l l e i z i j n 
onts taan op de f i j n z a n d i g e dekzanden, d i e afgezet z\jn t i j d e n s het 
Wtlrm-glac iaal , d i e langs de h e l l i n g e n van de heuve lrug op f l u v i o -
g l a c i a l e zanden,afgezet door het smeltwater aan het einde van het 
R i s s - g l a c i a a l • Het ontstaan dezer s tu i f zanden i s v n l . aan twee 
dingen te w i j t e n n l . de schapetee l t en dan s p e c i a a l overbeweiding 
door schapen en p r a e - h i s t o r i s c h e roofbouw. 

LAAGTERRAS EN EEMLAGEN. 
A f z e t t i n g e n u i t deze per iode komen i n d i t gebied zeer v e e l 

v o o r . In de E e m v a l l e i bestaat de opperv lakte , waar geen veen of 
andere jonge a f z e t t i n g e n aanwezig z i j n , u i t L a a g t e r r a s . D i t l a a g -
t erraszand i s volgens Crommelin zeker n i e t door de R i j n aange
v o e r d . Het i s volgens hem afgeblazen en aangespoeld van de met 
P l u v i o g l a c i a a l bedekte stuwwallen. Het punt waarin de l a a g t e r r a s -
zanden v e r s c h i l l e n van de g l a c i a l e i s hun gehalte aan z i r k o o n , 
t e r w i j l er minder hoornblende i n voorkomt. Maar d i t i s een e i g e n -
schap, d ie d i t zand gemeen heeft met andere d r i f t z a n d e n en zeker 
toe te schrijven aan aeo l i s che s e l e c t i e . Ook het p o l l e n - of s t u i f -
meelkorre londerzoek heef t ui tgewezen,dat het l a a g t e r r a s n i e t u i t -
s l u i t e n d g l a c i a a l i s , maar dat een d e e l ontstaan i s t i j d e n s het 
Holoceen. 

Ik noemde u z o j u i s t een tweeta l redenen voor het ontstaan der 
s t u i f z a n d e n . Behalve de mense l i jke inv loeden i s er toch ook i n de 
p o s t - c l a c i a l e t i j d e n nog wel een k l i m a t o l o g i s c h e en een h y d r o l o -
g ische oorzaak aan te wyzen. N l . enkele droogteper ioden , d i e z i c h 
hebben voorgedaan, hetgeen ook weer i s bewezen door het p o l l e n -
a n a l y t i s c h onderzoek en h y d r o l o g i s c h door de wisse lende zees tan-
d e n . D i t v a l t a f te l e i d e n u i t t r a n s g r e s s i e - en r e g r e s s i e p e r i o d e n . 
Beide f a c t o r e n hebben hun i n v l o e d doen gelden op de grondwater-
stand en zodoende meegewerkt aan een v e r d r o g i n g aan de opperv lak
te met a l de gevolgen van d i e n . Zo i s b . v . de droge p r a e - b o r e a l e 
t i j d z o ' n droogteperiode geweest. In het nat te A t l a n t i c u m h i e l d 
het s t u i v e n op en ze t t e b i j voldoende v o c h t i g h e i d de veenvorming 
weer i n . In het vroegere Soesterveen heef t men i n d e r t i j d deze z a -
ken grondig kunnen b e k i j k e n en constateerde men dat daar ondanks 
voor tgeze t te veenvorming de f l o r a vaak met b i j z o n d e r e m o e i l i j k h e -
den te kampen had gehad. 

In de per iode tussen het einde van de grote of R i s s - I J s t i j d en 
de u i t b r e i d i n g van het i j s t i j d e n s de Wtlrmperiode, het "Riss-Wtirm 
i n t e r g l a c i a a l " , was er ean warmere t i j d met v e e l n e e r s l a g , waar in 
ook weer veenvorming kon p l a a t s v inden en op v e r s c h i l l e n d e p l a a t 
sen t r e f f e n we ook i n onze omgeving een veenlaag aan gelegen t u s 
sen de R i s s grondmorene en de mariene zanden van de Eemzee .Hier in 
vond men sporen van de z i l v e r s p a r , den en enkele loofbomen; de 
beuk ontbreekt e c h t e r . Na de Wurm-periode ontbreekt de spar . 

In het beg in z e i i k u reeds , dat er i n onze omgeving eens de 
Eemzee g o l f d e . In een p r o f i e l , d a t aangegeven i s a l s B o r i n g Amers
f o o r t 1, z i e n we het volgende: 
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1 3 • 2 5 - 1 3 . 3 5 humeuze z o e t w a t e r k l e i 
to t 13*60 k l e i i n brakwater afgezet 

Eemieni t o t 1 7 * 2 5 f i j n z a n d i g e k l e i , i n brakwater afgezet 
( t o t 2 6 . 3 5 g r o f k o r r e l i g marien zand, w a a r s c h i j n l i j k 

ten de le een s t randformat i e , s c h e l p r i j k 
to t 2 7 « 7 1 zandige , bitumineuze organische k l e i , 

overgaande i n z a n d v r i j e g y t t j a . 
H i e r i s dus de typ i sche mariene grofzandige E e m - a f z e t t i n g 9 m. 

d i k . 
U i t de fauna van het Eemien b l \ jk t , dat het i n d i e per iode i e t s 

warmer was dan tegenwoordig* De meeste soorten molusken u i t d i e 
tyd kómen thans ten noorden van het Kanaal n i e t meer v o o r . U i t de 
c o n t i n e n t a l e vormingen u i t de Eemien i s a l l e e n het E d e l h e r t ( C e r -
vus elaphus) bekend. E r zijn s t e l l i g meer zoogdieren geweest, maar 
f o s s i l i s a t i e en het v inden der r e s t e n hangt van een grote reeks 
t o e v a l l i g h e d e n a f . Landslakken waren er i n een 5 0 - t a l s o o r t e n . 

De omgeving van Amersfoort was s l e c h t s gedurende een k o r t e 
fa se , de Carpium zone door de zee bedekt . 

Van de Moluskenfauna handhaafden z i c h s l e c h t s twee soorten n l . 
«Mactra c o r r a l i n a v a r . P l i s t o - n e e r l a n d i c a en Paphia senenscens. 

De 9 m. d ikke s t r a n d a f z e t t i n g i s gevormd door de Eemzee, d i e 
reeds i n het beg in van de l a a g t e r r a s t i j d de E e m v a l l e i overstroom
de , aanvanke l i jk v r i j grove , l a t e r over het algemeen tamelijk f jjne 
en kleihoudende zanden a f z e t t e n d . I n deze zanden nu v i n d t men t a l 
l oze schelpen en andere f o s s i e l e n . 

De naam Eemste l s e l i s gegeven door P r o f .«Har t i n g , d i e deze lagen 
het eers t heef t bes tudeerd . I n t e r n a t i o n a a l werden deze lagen be 
kend door het werk van D r . Jan L o r i e en Nordman. Het G i d s f o s s i e l 
i s een zeer k l e i n hoornt je met de naam B i t t i u m r e t i c u l a t u m . De 
l i j s t van gevonden mariene molusken i s betrekkel i jk l a n g ; i k t e l d e 
er ongeveer 98 s o o r t e n . De fauna ver toont wel enige overeenkomst 
met d i e van de tegenwoordige Noordzee, maar er zyn toch ook enke
l e v e r s c h i l l e n . Onder de Eemlagen komen i n de E e m v a l l e i nog enige 
meters f l u v i o g l a c i a a l zand voor , dat op de grondmorene l i g t . De 
bovenkant h i e r v a n l i g t op 25 a 45 m. d i e p . 

Soms r i j s t de vraag wel eens waarom het I J s s e l d a l n i e t i s v o l 
gelopen t i j d e n s het Eemien, omdat daar de grondmorene op ongeveer 
80 ra. l a g . E r bestaan twee mogelijkheden: Of het I J s s e l d a l was toen 
reeds opgevuld of de d a l i n g heef t eers t v e e l l a t e r plaatsgevonden. 
HET GLACIAAL EN HET FLUVIOGLACIAAL. 

Het l a n d i j s , dat u i t het aaneengesloten i j s d e k , dat z i c h ten 
noorden van de l i j n Haarlem-Gramsbergen,met brede dikke tongen i n 
z u i d e l i j k e r i c h t i n g door bestaande da len een weg zocht drukte de 
bestaande hoogterrasp lateaus omhoog en vervormde deze. Over de 
hoogste van de daardoor ontstane "bergen" kon het i j s vermoedelijk 
n i e t heenkomen. Op d i e hoogste p l a a t s e n worden dan ook vrijwel geen 
door het l a n d i j s vervoerde gesteenten gevonden. Dat i s wel het 
geval beneden c a . 60 m. hoogte op de h e l l i n g e n . N o g l a g e r wordt de 
grondmorene bedekt door f l u v i o - g l a c i a l e zanden, d i e op hun beurt 
weer t o t l aagterraszanden zijn omgewerkt.De heuvels nu worden door 
z o ' n f l u v i o g l a c i a l e mantel omgeven. Deze a f z e t t i n g wordt wel eens 
aangeduid a l s "sandr".U kunt een merkwaardige vorm van deze sandr 
z i e n langs de s p o o r l i j n Amers foort -Ape ldoorn , waar u h i e r en daar 
rode zanden kunt waarnemen. Deze zanden hebben hun rode k l e u r te 
danken aan een h u i d j e van bloedrood gekleurd i j z e r o x y d , vermoede
l i j k afgezet door opstijgend grondwater, een verschi jnse l van g l e y , 
dat vermoede l i jk f o s s i e i s . 

De grondmorene i s i n d i t gebied l a n g n i e t o v e r a l a l s ke i leem 
ontwikkeld ,meesta l i s het ke izand door het opgenomen zandig mate
r i a a l of s l e c h t s een s teenpakking. (Leersumerberg en Emmikhuizer-
b e r g ) o 

Behalve om de stuwwallen heen komt het g l a c i a a l ook h i e r en 
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Gestuwd praeglaciaal en nevenverschijnselen 

Groeve Ruttenberg Soesterberg 

Foto A.G.K. 
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daar i n net gebied van de sandr b l o o t . D i t i s het geval wanneer 
het bedekkende zand i s weggewaaid, o f waar de top van de heuvels 
door het i j s i s weggeschaafd. De grondmorene i s h i e r vermengd met 
p r a e g l a c i a a l zand en g r i n d en bevat i n d i t gebied v e e l z u i d e l i j k e 
keien:men spreekt dan met S t a r i n g van het gemengde d i l u v i u m . Zeer 
f r a a i v a l t d i t van t i j d to t tyd te constateren i n de grote a f g r a -
v i n g van de N . S . te Maarn. H i e r l i g g e n n o o r d e l i j k e en z u i d e l i j k e 
zwerfstenen i n een bonte mengeling dooreen. H e t z e l f d e v a l t ook te 
z i e n i n de bekende Amersfoortse grindgroeve achter S t . L o u i s . Ook 
op het daarachter l iggende t e r r e i n , het "Konijnenbergje", was b i j 
de ontg inn ing z o ' n p r a c h t i g e v i n d p l a a t s . Kortom het he le gebied 
aan Amersfoorts wes tz i jde was vroeger een e ldorado voor de k e i e n -
zoeker . Lezend i n van der L i j n ' s Keiehboek en z i j n 1 1 Nederlandsche 
Zwerfstenen" z i e t de l e z e r v o o r a l i n de oudere drukken geregeld 
de namen: V l a s a k k e r s , L a a n 1914 ,Stompert , namen u a l i e n welbekend. 
De omgeving van Amersfoort heef t er op deze w i j ze i n ruime mate 
toe b i jgedragen , om de zwerfs teenstudie te v e r r i j k e n . 

Tot de meest voorkomende n o o r d e l i j k e gesteenten i n onze omge
v i n g behoren v e r s c h i l l e n d e Zweedse g r a n i e t e n , meest afkomst ig u i t 
de landschappen Dalarne en Smaland.Ook de grote p l a t t e zandsteen-
brokken met een bru inrode to t paarsrode k l e u r komen u i t Dalarne 
en heten daarom Dala-zandsteen.Deze kunnen een enkele keer e i g e n -
aardige s t r u k t u r e n vertonen n l . een systeem van e l k a a r kruisende 
l y n e n , veroorzaakt door a f z e t t i n g en i n f i l t r a t i e . Naar de gr i ekse 
l e t t e r noemt men d i t gesteente Chiasma-zandsteen.Soms b e z i t t e n ze 
een zeer grove samens te l l ing en naderen to t de konglomeraten, een 
andere keer vertonen ze een gegol fd oppervlak en heten ze G o l f -
zandsteen, een gesteente dus met f o s s i e l e w i n d - en w a t e r r i b b e l s . 
Behalve de l i c h t herkenbare Smaland g r a n i e t e n , ze b e z i t t e n n l . 
helderblauwe kwartsen en zyn op dat punt en ig i n hun s o o r t , komen 
er ook nog stenen voor , wier herkomst men op het e i l a n d Bornholm 
moet zoeken. D i t z i j n vaak gran ie t en met rode kwartsen en een en
ke l e keer rose gran ie t en met zeer grote v e l d s p a a t k r i s t a l l e n en 
met k l e i n e kwart s j e s , d i e a l s smalle l e t t e r v o r m i g e l i j s t j e s i n de 
ve ldspaat l i g g e n , een enkele keer vormen deze kwartsen s t e r r e n i n 
het gesteente opperv lak . Men noemt d e r g e l i j k e g r a n i e t e n s c h r i f t -
g r a n i e t . Behalve de g r a n i e t e n t r e f f e n we i n het v e l d en op de 
grindhopen nog andere n o o r d e l i j k e magmatische gesteenten aan a l s : 
D i o r i e t , Diabaas , Gabbro, A m f i b o l i e t en G n e i s . Over het algemeen 
b e z i t t e n deze een zwartbonte k l e u r en zyn d i o r i e t en gabbro nogal 
zwaar. S i l u r i s c h e ka lks tenen met f o s s i e l e n , d i e e l d e r s i n het 
n o o r d e l i j k d i l u v i u m l a n g n i e t zeldzaam z i j n , komen h i e r b e t r e k k e -
l i j k w e i n i g v o o r . 

H e e l a a r d i g i s het om te l e t t e n op stenen, d i e door met zand 
beladen wind g e p o l i j s t of aangeslepen z i j n . Ik bedoel de "wind-
k e i e n " . Men kan ze i n twee groepen v e r d e l e n : de eerste met een 
e igenaardige v e t g l a n s , d i e men windlak noemt; een v e r s c h i j n s e l dat 
nu nog i n de w o e s t i j n voorkomt. Deze windlakstenen u i t onze omge
v i n g kregen hun windlak ongeveer 1 5 0 . 0 0 0 j a a r geleden i n de koude-
w o e s t i j n van het Wtlrmglaciaal . Andere vers tu iv ingsvormen u i t d i e 
tyd kunt u z i e n i n het landschap ten oosten van Amersfoort tussen 
Hoevelaken en Stoutenburg met een systeem van N . W . - Z . O . g e r i c h t e 
ruggen. Het s t e r k versneden landschap u i t d i e omgeving i s een ge-
v o l g van windwerking en n i e t van e r o s i e door k l e i n e w a t e r t j e s , 
zoa l s wel eens vermoed werd. 

De tweede groep gesteenten bewerkt door de wind z i j n d i e met 
aangeslepen v l a k k e n , de "windkanters". Naar het a a n t a l v lakken 
spreekt men wel van tweekanters, d r i e k a n t e r s e t c . Z i j onts taan 
thans n i e t meer. Op sommige t e r r e i n e n i s hun a a n t a l b e t r e k k e l i j k 
g r o o t , meestal hebben we dan met een b l o o t gestoven Wtlrmglaciaal 
oppervlak te doen een "desert-pavement". Ik vond l e t s d e r g e l i j k s 
tegenover Cafe* "Spitsheuvel" op de Amersfoortse Berg aan de 
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Utrecht se Weg en op een s t u i f t e r r e i n t j e achter het Hazevater , 
voor t s i n de Soes terduinen . Met wat geluk v i n d t u z o ' n p l e k j e b i j 
een of* ander graafwerk op ongeveer m.diepte i n deze omgeving. 

Hee l v e e l k e i e n z i j n thans verdwenen en daarvan i s s l e c h t s een 
zeer g e r i n g percentage i n geologische c o l l e c t i e s t erecht gekomen. 
Zeer v e e l opgestapeld i n r o t s t u i n t j e s , meer nog i n de s t r a t e n van 
onze dorpen en s teden. Hoeveel z i j n er h i e r i n Amersfoort n i e t 
verwerkt . Men i s i n deze s treken a l zeer vroeg met het verwerken 
van deze v e l d k e i e n begonnen en er bestond reeds i n de der t i ende 
eeuw een zeer l u c r a t i e v e handel i n de r i c h t i n g U t r e c h t , getuige 
een paar meldingen van de stad Utrecht waarin vermeld wordt, dat 
het water, waar nu de Neude i s met stenen en zand u i t Soest en 
Amersfoort gedempt i s . Ook t r a c h t t e n de overheden h i e r en daar 
p a a l en perk te s t e l l e n aan deze o n t k e i l n g en ontgronding op poe-
ne van zovee l d a a l d e r s . 

HOOGTERRAS EN PRAE-GLACIAAL. 
Het l a n d i j s vond ons land a l s een d iep ingesneden p l a t e a u l a n d . 

De a f z e t t i n g e n bestonden over het algemeen u i t grove zanden,waar
i n v e e l g r i n d l a g e n en grote stenen voorkwamen. V e e l van d i t mate
r i a a l , v o o r a l de grote s tukken ,d ie i n de r i v i e r d a l e n l a g e n , werden 
door het i j s weggevoerd en l a t e r i n het grondmorenemateriaal v e r 
werkt . De wanden van de hogere p lateaus werden opzy gedrukt en de 
lagen werden zeer i n t e n s i e f gekneed en to t op grote d i e p t e ge-
p l o o i d en soms v e r p l a a t s t . Tot z o ' n gestuwd landschap behoort nu 
de Utrechtse Heuvelrug en n a t u u r l i j k ook de Amersfoortse Berg en 
De Stomperd. Inwendig kregen deze heuve ls •een soort schubstruk-
t u u r , waarbi j de schubben evenwijd ig met de lengteas van de i j s 
stroom l i g g e n , dus evenwijdig aan de v a l l e i en oost-west achter 
e l k a a r . Deze hoogterraszanden waren h i e r aangevoerd door Maas en 
R i j n o n m i d d e l l i j k na het T e r t i a i r . Van de Ardennen en de D u i t s e 
Middelgebergten u i t v e r s p r e i d d e n Maas en R i j n een machtige p u i n -
kege l i n n o o r d e l i j k e en noordweste l i jke r i c h t i n g . Men kan deze 
a f z e t t i n g onder geheel Nederland a a n t r e f f e n en het ze t te z i c h nog 
voort to t een l i j n , d i e Noord-Schot land met Midden-Jut land v e r -
b i n d t . D i t "Voetstuk van Nederland" zoa l s Tesch deze a f z e t t i n g e n 
zo t erecht noemde, kunnen we dus s t e r k gedeformeerd i n de groeve 
achter S t . L o u i s bes tuderen . Ook kan d i t geschieden te Maarn,op de 
Leersummer Berg , de Emmikhuizerberg, de Grebbeberg en op t a l l o z e 
p l a a t s e n , waar i n of langs de heuve lrug gegraven wordt . 

Het f r a a i s t i s de s t r u k t u u r te bestuderen te Maarn, waar het 
p r o f i e l ruim 20 m. hoog i s i n de 35 nu hoge stuwwal. In de Z . O . 
hoek der groeve i s de schubstruktuur het d u i d e l y k s t en l i g g e n ook 
de meeste e r r a t i c a . 

De Emmikhuizerberg ver toont wel n i e t zovee l g l a c i a l e kneding , 
maar wel zeer f r a a i e kryoturbate v e r s c h i j n s e l e n . Dat i s bodemver-
ander ing door s terke v o r s t t i j d e n s de wurmglaciale w i n t e r s . Tot 
deze vormen behoren v o r s t s p l e t e n of i j swiggen en polygoonbodems• 
Deze v e r s c h i j n s e l e n heeft men ook geconstateerd b i j de tunnelbouw 
h i e r i n Amersfoort . 

In de dekzandenlaag van U s s e l o , ten oosten van Ede ,kan men het 
t e r r a s l a n d nog ongestoord waarnemen, het l i g t daar nog volkomen 
h o r i z o n t a a l • 

Oudere lagen dan het Hoogterras z u l t u i n onze s treken n i e t 
kunnen waarnemen. De zeevorming u i t het vroegste k w a r t a i r werd by 
Harskamp eers t op 1 7 2 - A . P . waargenomen, by Harderwyk op 2 5 0 - A . P . , 
onder Utrecht op 1 5 2 - A . P . Het b e t r e f t h i e r het I c e n i e n . De onder-
grens van deze vorming i s i n de Gelderse v a l l e i z e l f s n i e t bekend, 
zodat we over het oudere T e r t i a i r n i e t hoeven te spreken. 

Over de t e c t o n i e k v a l t we in ig te zeggen zonder a l te grote 
f a b e l s te gaan verkondigen.De l i g g i n g der grondmorene doet a l l e e n 
h i e r en daar l e t s vermoeden. A l l e e n het f e i t , dat Harderwi jk en 
De B i l t centra z i j n van enige ondergrondse onrust i n de vorm van 
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l o c a l e aardbevingen,doet ten d i e n aanzien een en ander vermoeden. 
Wat het grondwater b e t r e f t kunnen we opmerken,dat de E e m v a l l e i i n 
v e r b i n d i n g s taat met Veluwewater door de oudere p l e i s t o c e n e lagen 
en van boven wordt a fges lo ten door een ke i l eemlaag .Het komt d a a r 
door onder druk te s taan , waardoor a r t e s i s c h e put ten moge l i jk zijn 
met een s t i jghoogte to t 1 m. boven het maa ive ld . De a f s l u i t e n d e 
ke i l eemlaag heef t ook to t gevolg , dat op ve l e p l a a t s e n waterover
l a s t kan onts taan, doordat het oppervlaktewater m o e i l i j k kan weg
trekken . 

Met d i t en ig sz ins sumiere o v e r z i c h t hoop i k b e r e i k t te hebben, 
dat ook de bodem rond Amersfoort b innen uw b e l a n g s t e l l i n g s s f e e r 
i s komen te l i g g e n . 

LAAT - GLACIAAL 
FASE 

Jonge D r y a s t i j d 

A l l e r ^ d - t i j d 

VEGETATIE 
parklandschap(berken-dennen) 

eerste berkenbossen, l a t e r 
dennen-berkenbos 

KLIMAAT 
k o e l , s u b - a r c t i s c h , 
oceanisch 
gematigd subarc 
t i s c h 

Oude D r y a s t i j d 

vroeg parklandschap, 
parktoendra 
ba l l ing parklandschap 
(berken) 
vroegste parktoendra en 
toendra 

koud s u b a r c t i s c h 
( cont inentaa l ) 
k o e l s u b a r c t i s c h 
( cont inentaa l ) 
koud s u b a r c t i s c h 
t o t a r c t i s c h 

Wtirm 
Riss-Wurm 

Laagterras (dekzand) 
Eemlagen ( c o n t i n e n t a a l en 
marien) 

Tubant i en 
Eemien 

R i s s 

Middenterras 
F l u v i o g l a c i a a l 
grondmorene 
F l u v i o g l a c i a a l onder 

grondmorene 
Hoogterras 

D r e n t i e n 

M i n d e l - R i s s 
Minde l 

Gunz-Mindel 

g u n s t i g k l imaat 
P l e i s t o c e e n onder Hoogter
ras of P r a e - g l a c i a a l 
sub- t rop i sche f l o r a en 
fauna 

Needien 

Taxandr ien 

Gunz T i g l i e n 

INDELING VAN HET 
Sub-At1anticum 

Sub-Boreaal 

At 1anticum 

Boreaa l 

P r a e - B o r e a a l 

HOLOCEEN 
Beuk en l a t e r Haagbeuk £• 700 v . C h r . - h e d e n 
Steeds voortgaande on t - I j z e r t i j d 
boss ing door de mens. 
Iep en Linde minder be - £ 3 0 0 0 - 7 0 0 v . C h r . 
l a n g r i j k dan t i j d e n s het B r o n s t i j d 
A t l a n t i c u m . De beuk i m 
migreer t ; toenemende i n 
v loed van de mens ( l a n d 
bouw) N e o l i t i c u m 
E l s en gemengd eikenbos i 5 5 0 0 - 3 0 0 0 v . C h r . 
i e p en l i n d e b e l a n g r i j k N e o l i t i c u m 

M e s o l i t i c u m 
Den en H a z e l a a r ; warmte- 7 5 0 0 - 5 5 0 0 v . C h r . 
minnende bomen ( e i k , i e p , 
l i n d e , e l s ) nemen i n b e 
l a n g r i j k h e i d toe 
Ges lo ten berken-dennenbossen - 8100-7500 v . C h r . 
Warmteminnende bomen immigreren. 
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Over G R A P T O L I E T E N 
door P. Schuyf 

E l k e verzamelaar van n o o r d e l i j k e zwerfstenen hoopt er a l t i jd op 
g r a p t o l i e t e n te v inden , een v e r l a n g e n , dat maar ze lden bevredigd 
wordt . 

V o o r a l de g r a p t o l i e t e n l e i e n , d i e w i j i n e lke pa laeonto log i sche 
verzamel ing i n onze u n i v e r s i t e i t s m u s e a kunnen z i e n , z i j n b i j ons 
zeer zeldzaam te noemen en a l s w i j ze dan a l v inden , bevat ten ze 
nog l a n g n i e t a l t i j d de begeerde f o s s i e l e n of s l e c h t s onduidelijke 
afdrukken. 

B i j beschouwing zonder v e r g r o t i n g doen de meest bekende vormen 
van deze u i t s l u i t e n d f o s s i e l bekende organismen z i c h , wat groot te 
en min of meer ook wat vorm b e t r e f t , voor" a l s de zaagblaadjes van 
een f i g u u r z a a g . Deze verge l i jk ing ge ld t dan v o o r a l voor de, en dat 
i s gewoonl i jk het g e v a l , p la tgedrukte o v e r b l i j f s e l e n op, t e r w i j l 
de k l e u r meest zwart of d o n k e r g r i j s i s door i n k o l i n g van het c h i -
t ineuze exoske le t . Z i l v e r g r i j z e , l i c h t groenige en b i j n a w i t t e 
t i n t e n komen echter ook v o o r . V i n d t men d e r g e l i j k e vormen, dan 
moet men ze nog goed met de loupe bekijken, omdat smal le , gekleurde 
onderranden van brachiopodenschalen , waarbi j de "zaagtanden" de 
r ibben v o o r s t e l l e n , opperv lakk ig gez ien v e e l op g r a p t o l i e t e n kun
nen l i j k e n . 

De "zaagtanden" z i j n het omhulsel geweest van de zoo iden . Men 
noemt d i t omhulsel , dat een b u i s - of komvorm b l i j k t te hebben, 
theca en de gemeenschappelijke tak , d i e de theca ' s v e r b i n d t , de 
s t i p e . Bij de levende k o l o n i e waren soms twee of meerdere van deze 
takken verenigd to t een k o l o n i e en deze verzamel ing noemt men een 
rhabdosoom. 

De grapt o l i e tenvormen, waarover we nu spraken, waren waarschijn
lijk drijvende p lankton of d e t r i t u s etende organismen, en we l , m i n 
stens g e d e e l t e l i j k , doordat groepen rhabdosomen verbonden waren 
met een c e n t r a l e d r i j f b l a a s . Deze l a a t s t e o p v a t t i n g geeft wel de 
meest w a a r s c h i j n l i j k e v e r k l a r i n g van de b i j de rhabdosomen van 
enige zeer goed bewaard gebleven soorten gevonden grote afdruk 
van een zakvormig l i chaam, dat k e n n e l i j k b i j de k o l o n i e hoorde. 
Ook s ch i jnen er vormen geweest te z i j n , d i e met een h e c h t s c h i j f j e 
of andere v e r b i n d i n g waren verbonden met d r i j v e n d zeewier of een 
onderzees s u b s t r a a t . D i t i s evenwel voor de ons nu b e z i g houden
de groep van g r a p t o l i e t e n v e e l minder overtuigend bewezen dan de 
g e v a l l e n van een d r i j f k l o k . 

Toch heeft reeds i n 1897 Lapworth,een van de beste oudere spe
c i a l i s t e n voor deze groep gewezen op de denkelijk zeer grote over 
eenkomst i n voorkomen van een aanta l g r a p t o l i e t e n s o o r t e n van de 
meest typ i sche vorm en ook van verscheidene leden van de orde der 
Dendroidae, een nogal v e e l van dat type van g r a p t o l i e t e n afwijkende 
groep, met de levensverhoudingen i n de Sargassozee. 

In d i t i n de tropen gelegen, b i j n a n i e t door zeestromingen be 
wogen dee l van de Noorde l i jke A t l a n t i s c h e Oceaan komen enorme 
hoeveelheden drijvende zeewieren voor , d i e zeer grote hoeveelheden 
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