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I n h e t v o o r j a a r v a n 1962 v o n d s c h r i j v e r i n de g r o e v e v a n de 
h e e r A . T h i j s s e n a a n de Langeboomseweg t e M i l l e en z w a r t - g r i j z e 
s t e e n met z e l d z a a m f r a a i bewaarde f r a g m e n t e n v a n g r a p t o l i e t e n . 
A a n g e z i e n v o n d s t e n v a n g r a p t o l i e t e n i n z w e r f s t e n e n t e n z u i d e n v a n 

de g r o t e r i v i e r e n nooit b e s c h r e v e n 
z i j n e n d e z e f o s s i e l e n z e l d e n z o 
goed g e c o n s e r v e e r d a a n g e t r o f f e n 
w o r d e n , l e e k h e t ons n u t t i g om 
m o g e l i j k g e ï n t e r e s s e e r d e n h i e r o p 
a t t e n t t e maken . 

DE ONTSLUITING TE M I L L i s e e n 
b a g g e r g a t v a n 6-7 m d i e p , waar 
h o o f d z a k e l i j k g r i n t gewonnen w o r d t . 
Wanneer men d i e p e r k o m t , t r e f t 
men e e n d i k p a k k e t T e r t i a i r a a n , 
d a t h i e r met e en d u i d e l i j k e g r e n s 
v a n de e r o p l i g g e n d e a f z e t t i n g e n 
g e s c h e i d e n i s . V o l g e n s G . C . M a a r -
l e v e l d b e v i n d e n z i c h i n de b o v e n ­
s t e l a g e n v a n d e z e o n t s l u i t i n g , 
dus i n de e e r s t e z e s m e t e r , M a a s ­
g e s t e e n t e n , ve rmengd met n i e t o n ­
a a n z i e n l i j k e h o e v e e l h e d e n s e d i m e n t 
v a n de R i j n , t e r w i j l i n een v i n d ­
p l a a t s n i e t v e r h i e r v a n d a a n , - de 
g r o e v e v a n de h e e r J . V e r w e i j e n t e 
M i l l - w a a r s c h i j n l i j k a l l e e n M a a s ­
a f z e t t i n g e n a a n w e z i g z o u d e n z i j n . 
T o t d u s v e r i s d i t ook d o o r de 
v e r s c h i l l e n d e v o n d s t e n s t e e d s b e ­
v e s t i g d . H e t v o o r k o m e n v a n n o o r ­
d e l i j k e e r r a t i c a i n de g r o e v e 

T h i j s s e n i s , h o e w e l t w i j f e l a c h t i g , n i e t g e h e e l u i t g e s l o t e n . 

Zwerfsteen met graptolieten u i t M i l l . 
( f ig .1T 

B E S C H R I J V I N G V A N DE VONDST: 

H e t i s een d o n k e r g r i j s t o t z w a r t e z w e r f s t e e n v a n 3 9 x 2 0 x 7 m m . H e t 
g e s t e e n t e d o e t d e n k e n aan een r a d i o l a r i e t o f een z e e r f i j n g e l a a g ­
d e , v e r k i e z e l d e l e i . Met e e n s t e r k e l o u p e ( 3 0 x ) z i j n e c h t e r n o g 
g e e n s p o r e n v a n r a d i o l a r i e n t e o n t d e k k e n . 

A a n de b o v e n z i j d e z i j n de r e s t e n v a n maar l i e f s t 13 g r a p t o l i e ­
t e n w a a r t e nemen, w i t t e o f d o o r s c h i j n e n d e , v e r k i e z e l d e e x e m p l a ­
r e n , d i e m a x i m a a l '\k mm l a n g z i j n . A a n de o n d e r k a n t k a n men eveneens 
een t w e e t a l s t u k j e s a a n t r e f f e n , b e n e v e n s twee a f d r u k k e n . O p z i j 
z i e n we de g r a p t o l i e t e n a l s r o n d e , t o t o v a l e , w i t t e v l e k k e n 
t o t 1 . 1 x 0 . 9 mm, w a a r b i j de g r o o t s t e d o o r s n e e s t e e d s e v e n w i j d i g 
b l i j k t t e l o p e n met de g e l a a g d h e i d . 

B i j een n a d e r e b e s t u d e r i n g k a n men d u i d e l i j k twee t y p e n o n d e r ­
s c h e i d e n : 

a) E e n r e c h t , s t a a f v o r m i g t y p e , v o o r z o v e r w a a r t e nemen é é n t a k -
k i g en u n i s e r i a a l - d . w . z . de t h e c a e o f c e l l e n , w a a r i n h e t 
o r g a n i s m e l e e f d e , b e v i n d e n z i c h a a n e e n zi jde v a n de v i r g u l a . De 
t h e c a e z i jn p l m . 1 mm. g r o o t en h a a k v o r m i g t e r u g g e b o g e n ( f i g . 2 ) . 
D i t w i j s t op M o n o g r a p t u s s p e c . M o n o g r a p t u s komt v o o r s i n d s h e t 
O n d e r - L l a n d o v e r i a n t o t i n h e t O n d e r - L u d l o v i a n ( f i g . 3 ) 
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Detail van Monograptus spec. 
(fig .2) 
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Onderverdeling van het Si luur 
(fig.3) 

Detai l van Climacograptus spec. 
(fig.4) 
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b) E e n r e c h t , s t a a f v o r m i g t y p e , v o o r z o v e r waa r t e nemen é é n t a k k i g 
en b i s e r i a a l - d . w . z . de t h e c a e b e v i n d e n z i c h a a n twee z i j d e n 
v a n de v i r g u l a t e g e n o v e r e l k a a r . De o p e n i n g e n d e r t h e c a e z i t ­
t e n i n de k l e i n e i n k e p i n g e n , d i e om en om a a n w e e r s z i j d e n t e 
z i e n z i j n met e en o n d e r l i n g e a f s t a n d v a n 0 . 8 mm. De b e d o e l d e 
e x e m p l a r e n z i j n v a n C l i m a c o - g r a p t u s s p e c . ( f i g . 4 ) . C l i m a c o -
g r a p t u s l e e f d e v a n a f h e t B o v e n - A r e n i g i a n t o t i n h e t L l a n d o v e -
r i a n . 

D o o r e en g e l u k k i g t o e v a l z i j n h i e r twee g e n e r a v e r e n i g d , d i e 
h e t m o g e l i j k maken de ouderdom v a n de s t e e n z e e r n a u w k e u r i g v a s t 
t e s t e l l e n , n l . L a n d o v e r i a n . 

H e t g e b i e d v a n h e r k o m s t i s z e e r w a a r s c h i j n l i j k z u i d e l i j k . Op 
de e e r s t e p l a a t s i s h e t v o o r k o m e n v a n n o o r d e l i j k e e r r a t i c a t o t op 
h e d e n t e n m i n s t e t w i j f e l a c h t i g t e noemen. V e r d e r w o r d e n i n N o o r d e ­
l i j k e z w e r f s t e n e n s l e c h t s g r a p t o l i e t e n b e s c h r e v e n a l s " k l e i n e 
c r a y o n t e k e n i n g e t j e s i n d o n k e r e s c h a l i e s en ook w e l k a l k s t e n e n " . 

I n h e t D u i t s e R i j n - L e i s t e e n p l a t e a u , waa r v e l e d o n k e r e , d e e l s 
v e r k i e z e l d e l e i e n v o o r k o m e n , t r e e d t h i e r en d a a r ook h e t S i l u u r 
aan de o p p e r v l a k t e , e v e n a l s t r o u w e n s i n H u n s r ü c k en T a u n u s . I n 
B e l g i ë v i n d e n we de S i l u r i s c h e a f z e t t i n g e n v o o r n a m e l i j k i n e en 
s m a l l e s t r o o k t e n z u i d e n v a n Namen a l s o n d e r d e e l v a n de A n t i -
k l i n a a l v a n de C o n d r o z . M o g e l i j k b e v a t ook de C o n g l o m e r a a t v a n 
B u r n o t S i l u r i s c h e s e d i m e n t - b r o k j e s . D a a r v o l d o e n d e v e r g e l i j k i n g s ­
m a t e r i a a l ons o n t b r e e k t , d u r v e n we ons n i e t wagen aan een n a d e r e 
h e r k o m s t b e p a l i n g . 

De c o n s e r v e r i n g v a n d e z e g r a p t o l i e t e n k a n men w e l u i t z o n d e r ­
l i j k goed noemen. I n W a l e s , N . W . S c h o t l a n d , S p a n j e en F i n l a n d 
w o r d e n d e z e o r g a n i s m e n s l e c h t s g e z i e n a l s m i n o f meer d u i d e l i j k e 
a f d r u k k e n o f a l s t o t a a l s a m e n g e d r u k t e , v e r k o o l d e e x e m p l a r e n . 
S l e c h t s op w e i n i g e p l a a t s e n k a n men de o r i g i n e l e v o r m t e r u g v i n ­
d e n . D i t l a a t s t e i s b i j v . i n P o l e n h e t g e v a l . O n g e t w i j f e l d h e e f t 
h e t f e i t , d a t de b e w u s t e e x e m p l a r e n v e r k i e z e l d z i j n , e r t o e b i j ­
g e d r a g e n , d a t ook deze zo g a a f g e b l e v e n z i j n . 

PLAATS EN BETEKENIS DER GRAPTOLIETEN I N HET D I E R E N R I J K . 

De oude o p v a t t i n g , n l . d a t de g r a p t o l i e t e n z oude n b e h o r e n t o t 
de C o e l e n t e r a t a o f h o l t e d i e r e n i s t h a n s w e l d e f i n i t i e f v e r l a t e n . 
Ook een p l a a t s b i j de B r y o z o a o f m o s d i e r t j e s , w a a r v a n de mees te 
v e r t e g e n w o o r d i g e r s eveneens i n k o l o n i e s l e v e n , s c h i j n t z e e r 
t w i j f e l a c h t i g . A l g e m e e n r e k e n t men ze t h a n s t o t de H e m i c h o r d a t e n 
o f ook w e l t o t de S t o m o c h o r d a t a , d a a r ze e v e n a l s deze l a a t s t e 
i n h e t b e z i t gewees t z o u d e n z i j n v a n een s t o m o c h o r d , z o a l s ook 
de t e g e n w o o r d i g e P t e r o b r a n c h i a , w a a r v a n w e l i s w a a r geen f o s s i e l e 
v e r t e g e n w o o r d i g e r s b e k e n d z i j n , maar d i e h e n i n bouw h e t mees t 
n a b i j s c h i j n e n t e komen . I n h o e v e r r e de P t e r o b r a n c h i a v a n de 
g r a p t o l i e t e n a fs tammen i s e c h t e r n i e t b e k e n d . De l e v e n s w i j z e v a n 
de mees t e g r a p t o l i e t e n i s p l a n k t o n i s c h g e w e e s t . V e l e n b e z a t e n 
een s o o r t z w e m b l a a s , w a a r d o o r de s t a a f v o r m i g e k o l o n i e s x . i c h t o t 
een s o o r t s u p e r - k o l o n i e v o r m d e n . Sommigen waren m o g e l i j k ook 
v a s t g e h e c h t aan d r i j v e n d e v o o r w e r p e n , t e r w i j l h e t a a n n e m e l i j k 
l i j k t , d a t b i j v . b e p a a l d e s o o r t e n v a n M o n o g r a p t u s een b e n t h o -
n i s c h l e v e n l e i d d e n . De t e r u g g e b o g e n c e l o p e n i n g e n z o u d e n e r o p 
k u n n e n w i j z e n , d a t de z o ö i d e n n a a r beneden h i n g e n . H i e r t e g e n 
p l e i t , d a t men nimmer g r a p t o l i e t e n v o n d , d i e a n d e r s dan voJ^ens 
de g e l a a g d h e i d i n h e t g e s t e e n t e z i t t e n . B i j een b e n t h o n i s c h e 
l e v e n s w i j z e z o u men d i t e c h t e r g e m a k k e l i j k k u n n e n v e r d a c h t e n . 
D a a r dus i n i e d e r g e v a l de mees te g r a p t o l i e t e n met h o t p l a n k t o n 
m e e g e v o e r d k o n d e n worden o v e r a l l e d e l e n v a n de o c e a n e n en z e e ë n 
hebben ze a l s f a c i e s - f o s s i e l e n g e e n b e t e k e n i s . Een s n e l l e 
e v o l u t i e e c h t e r en een r e l a t i e f k o r t e l e v e n s d u u r v o o r de s o o r t e n 
maak te h e n t o t u i t s t e k e n d e g i d s f o s s i e l e n v o o r de v e r s c h i l l e n d e 
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f o r m a t i e s , t e r w i j l hun w e r e l d w i j d e v e r s p r e i d i n g i n d i e p en o n d i e p 
w a t e r m o g e l i j k maak te om v e l e g e b i e d e n met e l k a a r t e v e r g e l i j k e n . 

H e t i s v o o r a l de E n g e l s m a n C . L a p w o r t h g e w e e s t , d i e e r i n s l a a g d e 
met b e h u l p v a n de g r a p t o l i e t e n e e n z e e r f i j n e s t r a t i g r a f i s c h e 
i n d e l i n g t e maken v a n h e t S i l u u r i n meer dan d e r t i g e t a g e s ! 

L i t e r a t u u r : 

K a r l B e u r l e n : W e l c h e V e r s t e i n e r u n g i s t da s? 
K o s m o s - s e r i e S t u t t g a r t 1 9 5 8 B i z . 1 8 , 2 3 , 3 8 -
41 . 

P . v . d . L i j n : H e t K e i e n b o e k . 
Thieme Z u t p h e n 1 9 5 8 B i z . 8 0 , 3 1 6 - 3 1 7 -

P r o f . D r . F r a n z L o t z e : G e o l o g i e . 
Sammlung G ö s c h e n B e r l i n 1 9 6 1 B i z . 1 0 2 - 1 0 7 . 

G . C . M a a r l e v e l d : G r i n d h o u d e n d e M i d d e n p l e i s t o c e n e s e d i m e n t e n 
P r o e f s c h r i f t L e i d e n 1 9 5 6 B i z . 8 0 . 

P . S c h u y f : C o n u l a r i a c a n c e l l a t a S a n d b e r g e r i n e e n 
G r o n i n g s e z w e r f s t e e n G&H I V 1 9 6 O B i z . 1 3 0 -
131 • 

P . S c h u y f en B . B o e l e n s : F o s s i e l e n u i t N o o r d e l i j k e z w e r f s t e n e n . 
N e d . U i t g e v e r s m i j . L e i d e n 1 9 4 9 B l z . 7 1 - 7 3 -

I . M . v . d . V l e r k e n : G e h e i m s c h r i f t d e r a a r d e . 
P h . H . K u e n e n W. de Haan N . V . U t r e c h t 1 9 5 1 B l z . 1 1 4 - 1 1 5 , 

2 5 9 - 2 6 1 . 

H e n r y Woods : P a l a e o n t o l o g y I n v e r t e b r a t e . 
C a m b r i d g e U n i v e r s i t y P r e s s 1961 B l z . 5 7 - 7 3 . 
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