
Seismisch onderzoek op de Noordzee 
en op het Friesche W a d 

Overgenomen uit Nammogram personeelsblad van de N.A. M. dd 7 Juni 1963 

De ontdekking van het aardgas voorkomen i n de p r o v i n c i e 
Groningen i s reeds zo vaak frontpaginanieuws i n de kranten ge
weest dat de r e d a c t i e van Grondboor en Hamer z i c h g e l u k k i g acht 
thans i n de gelegenheid te worden g e s t e l d een en ander te kunnen 
p u b l i c e r e n omtrent de opsporings methoden d ie h i e r b i j worden toe 
gepast • 

Het b e t r e f t het z . g . s e i smisch onderzoek, In ons land komen 
oude ingep loo ide gesteenten s l e c h t s langs de oostgrens en i n 
Z u i d - L i m b u r g aan de opperv lak te . Ze z i j n e l d e r s door een d i k pak
ket jongere lagen bedekt . 

Daarom kon men de k l a s s i e k e w i j z e van ges teentebes tuder ing , 
namel i jk d i r e k t e waarneming i n het v e l d , n i e t i n praktijk brengen. 
Een door de N.A.M.met groot succes toegepaste manier van opsporen 
van i n de ondergrond l iggende p loo iruggen i s de se ismische metho
de. Het p r i n c i p e h i e r v a n i s , d a t men i n een ondiep g a t , d a t geboord 
of gespoten wordt , een l a d i n g exp los ieve s t o f l a a t o n t p l o f f e n . 

D i t veroorzaakt t r i l l i n g e n , d i e z i c h i n de aarde v o o r t p l a n t e n . 
Deze t r i l l i n g e n worden weerkaatst op de s c h e i d i n g s v l a k k e n van de 
v e r s c h i l l e n d e gesteente lagen en keren naar het aardoppervlak t e 
r u g , ( i n de praktijk wordt v e e l a l i n verscheidene gaten een l a d i n g 
to t o n t p l o f f i n g gebracht teneinde de k w a l i t e i t van de r e f l e c t i e s 
te verbeteren) Aan de oppervlakte z i j n i n een rechte l i j n van 
600-800 meter l a n g op bepaalde onder l inge afstanden u i t e r s t ge
v o e l i g e ins trumenten , seismometers, opges te ld . De seismometers 
vangen de t r i l l i n g e n op en geven d ie door naar een meetwagen,waar 
ze op een seismogram worden v a s t g e l e g d . 

De seismoloog v e r g e l i j k t de t i j d s t i p p e n waarop de t e r u g k a a t 
s ingen binnenkomen, en kan de l o o p t i j d van de t r i l l i n g e n van het 
schotpunt naar het s c h e i d i n g s v l a k en t e r u g to t aan de seismometers 
a f l e z e n . A l s nu de v o o r t p l a n t i n g s s n e l h e i d van de t r i l l i n g e n door 
de gesteente lagen bekend i s , kan hij de d i ep te van het s c h e i d i n g s 
v l a k berekenen. 

Daarna wordt eenzel fde meting u i tgevoerd i n een nieuwe seismo
meter o p s t e l l i n g , d i e i n het ver lengde van de eers te l i g t . Op 
deze manier worden "seismische p r o f i e l e n " , vaak t e r l engte van 
t i e n t a l l e n k i l o m e t e r s , dwars door ons land opgemeten. 

Zodoende kan de seismoloog z i c h een bee ld vormen van het v e r 
loop van de gesteentelagen,soms wel t o t op een d i ep te van ongeveer 
4000 meter. De navolgende a r t i k e l e n z i j n eerder verschenen i n 
Nammogram p e r s o n e e l s b l a d van de N . V . Nederlandse A a r d o l i e M i j . 
te Oldenzaa l op 1 j u n i 1962 en 7 j u n i 1963 . 
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In de j a r e n 1959 en i 9 6 0 heef t de N . V . Ned. A a r d o l i e Mij. langs 
de kust van ons land een se i smisch onderzoek op zee u i t g e v o e r d . 
Het v o r i g e j a a r heef t men d i t onderzoek v o o r t g e z e t , waarbi j de 
werkzaamheden z i c h over een g r o t e r gedeelte van de Noordzee gingen 
u i t s t r e k k e n . De se ismische onderzoekingen op zee worden ook d i t 
j a a r weer h e r v a t . B i j deze opsporingsmethode i s het v e r e i s t nauw
k e u r i g de p o s i t i e op zee te kunnen bepa len . Immers, door de s e i s 
mische waarnemingen op zee wordt naderhand het r e l i e f van de 
ondergrond i n k a a r t gebracht en dan i s het van groot be lang nauw
k e u r i g de p l a a t s van de geologische s t r u c t u r e n te kennen, v o o r a l 
wanneer eventueel i n de toekomst op een gunst ige s t r u c t u u r met 
een d r i j v e n d e b o o r i n s t a l l a t i e een b o r i n g op zee z a l ..orden u i t 
gevoerd • 

Op het vas te land i s d i t v e e l a l geen probleem, omdat men dan 
over voldoende vaste punten besch ik t om het werk van de seismische 
groepen i n k a a r t te kunnen brengen. Op zee i s d i t echter v e e l 
m o e i l i j k e r , omdat op het u i t g e s t r e k t e wateroppervlak ten enenmale 
vaste o r i ë n t a t i e p u n t e n ontbreken. Tijdens het onderzoek i n 1959 en 
i 9 6 0 heef t men gebruik gemaakt van de bestaande c o m m e r c i ë l e radio
nav igat iesys temen, maar i n 196*2 heef t men behoefte gekregen aan 
een nauwkeuriger p l a a t s b e p a l i n g . Door de Bataafse I n t e r n a t i o n a l e 
Petroleum Maatschappij i s aan de Engelse maatschappij "Decca 
Navigator"opdracht gegeven een d r i e t a l zendsta t ions op te s t e l l e n 
waarmee langs r a d i o g r a f i s c h e weg een nauwkeurige p l a a t s b e p a l i n g 
op een groot dee l van de Noordzee kan worden verkregen . H i e r t o e 
heef t Decca Navigator i n 1962 d r i e zendsta t ions onger i ch t , te 
weten een h o o f d s t a t i o n (het mas ters ta t ion) b i j Nor fo lk en een 
v o l g s t a t i o n ( s lave) i n Y o r k s h i r e . Twee s t a t i o n s dus op Engelse 
bodem. Het derde s t a t i o n , eveneens een v o l g s t a t i o n , kwam i n 
F r i e s l a n d te staan en wel i n Oude B i l t z i j l , op minder dan t i e n 
k i l o m e t e r verwi jderd van onze b o r i n g B l i j a / Ferwerderadeel I . De 
s t a t i o n s i n Engeland lagen op een afs tand van c i r c a 200 k i l o m e t e r 
van e l k a a r , de afs tand tussen het F r i e s e s t a t i o n en dat i n het 
zuiden van Engeland bedroeg ongeveer 275 km. De aldus opgestelde 
apparatuur heef t i n 196*2 nauwkeurige p l a a t s b e p a l i n g e n van de 
se ismische schepen op zee moge l i jk gemaakt. D i t j a a r heef t men bij 
de v o o r t z e t t i n g van d i t zeewerk een nieuwe o p s t e l l i n g van de S t a 
t i o n s gekozen. Het s t a t i o n i n Oude B i l t z i j l i s thans h o o f d s t a t i o n , 
N o r f o l k is"slaaf"geworden en de mast met toebehoren d ie i n Y o r k s 
h i r e s tond , i s overgebracht naar Tonder , een oud s tadje i n Dene
marken, d i c h t bij de Deens-Duitse grens ge legen. De s t a t i o n s staan 
thans op ongeveer 275 km. van e l k a a r ; d e schepen d ie het s e i smisch 
werk v e r r i c h t e n , kunnen z e l f s op 400 km. afs tand van de s t a t i o n s 
hun p o s i t i e bepa len . 

SEISMISCHE VERKENNING OP DECCA-KOMPAS. 

De r a d i o - p l a a t s b e p a l i n g i s overigens geen v i n d i n g van de laatste 
j a r e n . In de o o r l o g i s d i t systeem reeds met succes toegepast , 
onder meer i n j u n i 1 9 ^ , toen de g e a l l i e e r d e i n v a s i e v l o o t van 
Engeland naar het Normandische s t rand v o e r . Tegenwoordig maken i n 
a l l e drukbevaren w e r e l d z e e ë n meer dan 7500 grote schepen gebruik 
van d i t Decca-systeem, z i j het dat de p l a a t s b e p a l i n g e n voor de 
normale scheepvaart n i e t d i e nauwkeurigheid hebben a l s b i j het 
s e i smisch werk op zee. 

De heer R. Boot , chef topograf i s che d i ens t van de N . A . M . te 
O l d e n z a a l , heef t ons een en ander v e r t e l d over de werkwijze van 
de D e c c a - r a d i o - p l a a t s b e p a l i n g . 
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Voordat de schepen de haven v e r l a t e n , heef t de geograf i sche 
a f d e l i n g een programma samengesteld van de werkzaamlieden die op 
zee moeten worden v e r r i c h t . Daartoe zijn op zeekaarten de program
mal i jnen getekend waarlangs moet worden geschoten. Van deze lijnen 
worden de geograf i sche c o ö r 
d ina ten u i t g e p a s t op de k a a r t . 
De volgende stap i s nu deze 
c o ö r d i n a t e n met behulp van een 
rekenautomaat om te rekenen i n 
D e c c a - c o ö r d i n a t e n . Wanneer d i t 
i s gebeurd, worden deze gege
vens overgebracht op een 
" t r a c k - p l o t " , een r o l r u i t j e s 
pap ier waarop de programmalijn 
i s ingetekend en welke wordt 
gep laa t s t i n de zogenaamde 
" t r a c k - p l o t t e r " , een apparaat 
waarin z i c h een r o l pap ier met 
een bepaalde s n e l h e i d v o o r t 
beweegt, t e r w i j l op het p a p i e r 
een tekenpen beweegt van rechts 
naar l i n k s of omgekeerd. De 
" t r a c k - p l o t t e r " i s aan boord 
van een sch ip g e ï n s t a l l e e r d en 
tekent de koers van het s ch ip De " t r a c k - p l o t t e r " , het instrument waarmee 
op de p a p i e r r o l . De beweging e e n n a u w k e u r i < r e p l a a t s b e p a l i n g van de verk-
van p a p i e r en tekenpen z i j n p u n t e n / ( ? e m o ^ e l i j k i s . 
gekoppeld aan de zogenaamde 
Decometers. D i t z i j n klokken met een tweetal wijzers, d ie door een 
Decca-ontvangtoes te l i n beweging worden gebracht en waarvan de 
k l e i n e w i j z e r de grove aanduiding van de s cheepspos i t i e aangeeft 
en de grote w i j z e r de nauwkeurige p o s i t i e . Ter ondersche id ing 
worden de zenders met de k leuren rood en groen aangeduid en de 
bi jbehorende Deco-meters z i j n door hun u i t v o e r i n g i n rood en 
groen gemakkel i jk te onderscheiden. 

De s t a t i o n s op de wal zenden v i a de 53 meter hoge zendmasten 
r a d i o g o l v e n u i t . Wat gebeurt er dan? Laten we t er mogel i jke v e r 
d u i d e l i j k i n g een voorbee ld nemen, zoa l s aangegeven op de tekening 
d ie op pagina 7 i n de fo to i s u i t g e s p a a r d . 

H o o f d s t a t i o n A en v o l g s t a t i o n B zenden rad iogo lven u i t d ie van 
g e l i j k e f r e q u e n t i e z i j n en met g e l i j k e fase i n A en B, dat w i l 
zeggen: de r a d i o g o l v e n v e r t r e k k e n op h e t z e l f d e ogenbl ik zowel van 
A a l s van B. Het s c h i p , dat z i j n koers zoekt naar het punt waar 
geschoten moet worden, z u l l e n we P noemen. Tussen de s t a t i o n s A 
en B trekken we halverwege de afs tand een l i j n QR. De s i g n a l e n 
d ie het sch ip b e r e i k e n , z u l l e n g e l i j k zijn i n f a s e , omdat ze vanaf 
de s t a t i o n s A en B een even grote afs tand hebben moeten af leggen , 
a l s we er v a n u i t gaan dat de sne lhe id van de ge lu idsgo lven 
g e l i j k i s . Een instrument dat de fasen (per d e f i n i t i e de toestand 
i n een terugkerende opvolg ing van bewegingen of veranderingen) 
r e g i s t r e e r t en verbonden i s met de o n t v a n g e r , z a l voor de s i t u a t i e 
P en ook langs de gehele Q R - l i j n een f a s e - v e r s c h i l n u l aangeven. 
Laten we het s ch ip verder varen i n de r i c h t i n g van s t a t i o n B, 
dan wordt de afs tand van A naar het s ch ip g r o t e r , de afstand t u s 
sen B en het sch ip wordt k l e i n e r . De fase-meter z a l dan ook v e r 
s c h i l l e n d e waarden aangeven. Zodra nu het v e r s c h i l i n afstand van 
het s ch ip tot de s t a t i o n s een waarde b e r e i k t d ie g e l i j k i s aan 
een ha lve g o l f l e n g t e van de gebruikte f r e q u e n t i e , z u l l e n de s i g 
nalen p r e c i e s u i t fase z i j n . In het voorbee ld wordt d i t aangeduid 
met de p o s i t i e van het sch ip P. Op deze hoogte kunnen we de l i j n 
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ST t rekken , en dan z a l op i eder punt van deze l i j n het a f s t a n d s -
v e r s c h i l tussen A en B een halve g o l f l e n g t e z i j n . ST i s een 
h y p e r b o o l , een ongesloten kromme l i j n d ie aan beide u i t e i n d e n i n 
het oneindige v o o r t l o o p t . Op de fase-meter , d ie o v e r a l een schaal 
van 0 tot 3 6 0 ° h e e f t , z a l b i j de p o s i t i e van het schip P of waar 
ook op de l i j n ST 1 8 0 ° z i j n af te l e z e n . Begeeft het sch ip z i c h 
nog meer i n de r i c h t i n g van 3 , dan z a l het a f s t a n d s v e r s c h i l op 
een zeker moment g e l i j k z i j n aan é é n g o l f l e n g t e . D i t gebeurt b i j 
de p o s i t i e P". B i j de v e r p l a a t s i n g van P' naar P" zeggen ve , dat 
het sch ip é é n Decca- lane ( lane = laan) heeft a fge l egd . E é n Decca-
laan i s dan de afstand begrensd door twee naast e lkaar gelegen 
hyperbolen met f a s e - v e r s c h i l n u l . H e t patroon dat door een tweetal 
s t a t i o n s wordt gevormd, kan wel 200 of meer "lanen" bevat ten , 
d i e , wanneer we deze meten langs de b a s i s l i j n AB, ongeveer hOO 
meter breed z i j n . De breedte van de "lanen" v a r i e e r t echter,omdat 
de hyperbolen z i c h a l s een waaier vanaf de b a s i s l i j n van de 
zendstat ions v o o r t z e t t e n . De fase-meter , d ie z i c h aan boord van 
de schepen b e v i n d t , wordt Deco-meter genoemd. Op deze meter z i t 
ten twee w i j z e r s , d ie de p o s i t i e van het sch ip door de steeds 
weer terugkerende "lanen" aangeeft i n gehelen en honderdsten, d ie 
overeenkomen met de genummerde "lanen" op de k a a r t e n . 

Op deze wi jze i s het moge l i jk nauwkeurig de p o s i t i e van een 
sch ip op een k a a r t te bepa len . Door de keuze van de f requent i e s 

kan onderscheid wor
den gemaakt tussen 
het f a s e v e r s c h i l 
van het h o o f d s t a t i o n 
( F r i e s l a n d ) en het 
rode n a v o l j s t a t i o n 
(Norfo lk) a lsook het 
fa seve - ' sch i l van het 
h o o f d s t a t i o n en het 
groene v o l g s t a t i o n 
(Denemarken). Aan 
boord van het sch ip 
noteren we de a f l e 
zingen op de rode en 
de groene Deco-meter. 

De Deco-meters zijn belangrijke hulpmiddelen bij de Deze a f l e z i n g e n c o r -
radio-plaatsbepalingen van schepen op zee. responderen met de 

rode en groene patronen op de k a a r t e n . De l i j n e n met gel i j l : f a s e 
v e r s c h i l (hyperbolen) z i j n van te voren op de kaarten gecons tru
eerd.Door a f l e z i n g van de Deco-meters kan het s ch ip aan het beg in 
van een programmalijn worden gebracht . Door nu de " t r a c k - p l o t t e r " 
i n werking te s t e l l e n en de k o e r s l i j n te doen samenvallen met 
de programmalijn wordt de programmalijn door het sch ip nauwkeurig 
gevolgd.Op i e d e r aangegeven schotpunt wordt een l a d i n g s p r i n g s t o f 
door middel van een kabe l achter het sch ip tot o n t p l o f f i n g 
gebracht . Door middel van een drukknop worden de schotpunten op 
de " t r a c k - p l o t " gemarkeerd. 

Een camera, gemonteerd voor de apparaten op het sch ip» , maakt 
bovendien opnamen van het instrumentenpaneel op het moment van het 
schot . Op deze wi jze onts taat er een dr ievoudige c o n t r o l e . Op de 
eerste p l a a t s stacit de p l a a t s waar geschoten wordt op de " track-
p l o t " , ten tweede worden de a f l e z i n g e n genoteerd en ten derde ;:orgt 
de camera nog weer voor een momentopname van de stand van de meters. 

Ook d i t j a a r worden a l weer sedert enkele maanden met behulp 
van deze ingenieuze v i n d i n g delen van de Noordzee se i smisch 
onderzocht , waarbi j wordt gevaren op het "kompas" van Decca, dat 
het moge l i jk maakt a l de verzamelde gegevens over de ondergrond 
van de Noordzee i n kaar t te brengen. 
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op het Friesche W a d 

Het i s ivoensdag 16 mei 1 7 « 0 0 u u r . We staan op de aan legs t e iger 
van Holwerd, het F r i e s e k u s t p l a a t s j e vanwaar j a a r l i j k s duizenden 
vakant iegangers de oversteek naar Nes op het e i l a n d Ameland maken. 
Een d i c h t r e g e n g o r d i j n b e l e t ons echter ook maar de contouren van 
het e i l a n d te onderscheiden. Wanneer een h a l f u u r t j e l a t e r de zon 
voor het eers t op deze dag t e v o o r s c h i j n komt, z i e n we een a a n t a l 
v i s s e r s b o t e n , d i e met breed u i t g e z e t t e net ten door het onrust ige 
water p loegen. 

K e n n e l i j k g a r n a l e n v i s s e r s ! E é n boot komt echter zonder ne t ten 
en met f l i n k e s n e l h e i d op de p i e r van Holwerd aangestevend. D i t 
moet hem z i j n , de H a r l i n g e n 9 0 » met aan boord de se ismische 
veJLdgroep I . Met een handige manoeuvre l e g t de sch ipper z i j n 
s c h u i t langs de a a n l e g s t e i g e r en een t w i n t i g t a l S . 0 . N - e r s , d e gele 
zwemvesten en l i e s l a a r z e n onder hun armen ges lagen, stappen 
van b o o r d . "Het was me het dagje wel" ,horen we nog iemand zeggen. 
Daarna verdwi jn t de groep i n een busje naar Holwerd, waar i n de 
nieuwe, pas gep laa t s t e barak campboss W. de Graaf z i j n v o o r b e r e i 
dingen heeft g e t r o f f e n voor een goed en warm o n t h a a l . 

PUNT VAN UITGANG: HOLWERD. 

Sedert medio mei i s de se ismische ve ldgroep I b e z i g met de 
bodemverkenning van het omvangrijke F r i e s e Wad, gelegen tussen 
het vas te land van F r i e s l a n d en het e i l a n d Ameland.Na de metingen 
van de topograf i sche d i e n s t z i j n de ploegen naar Holwerd ge
t r o k k e n , waar ze i n een keur ige en ruime barak - s l a a p v e r t r e k k e n , 
een ee t - en r e c r e a t i e z a a l e t c . - z i j n ondergebracht . De heer W.de 
Graaf , beheerder van het gebouw - onze S . O . N . - e r s noemen hem hun 
campboss - zwaait h i e r de s c e p t e r . H i j zorgt er voor , dat het zijn 
"gasten" t i j d e n s hun v e r b l i j f i n de barak aan n i e t s ontbreekt . 
Voor het eers t i n de geschiedenis van de S . O . N . (Se ismisch Onder
zoek Nederland) hebben onze e igen mensen het vas te land de r u g 
toegekeerd en z i j n te water gegaan om de bodem van het F r i e s e Wad 
te verkennen (het s e i smisch onderzoek van de Noordzee werd door 
de Dui t se f i rma P r a k l a v e r r i c h t ) «Er i s een omvangrijke o r g a n i s a t i e 
aan voorafgegaan voordat men de eers te keer aan boord s tapte 
en met de u i t v o e r i n g van d i t p r o j e c t begon. Ondanks a l l e s tud ies 
en voorbere id ingen kan de p r a k t i j k wel eens t e g e n v a l l e n . D i t be 
grepen we u i t een gesprek met de heer G . H . F . S n i j d e r s , g r o e p s l e i d e r 
van de S . O . N . I . 

"Op pap ier l i j k t het a l l e m a a l wel a a r d i g . Van achter je bureau 
s c h r i j f je memo1s en n o t i t i e s , j e zorgt voor een goede p l a n n i n g , 
kortom, a l l e s wordt naar beste weten en kunnen georgani seerd . Dan 
stap je op een dag a l s vandaag ( l 6 mei j l . ) aan boord van een 
v i s s e r s b o o t en je gaat met de p loeg mee naar het wad. A l gauw 
merk je dan dat pap ier erg g e d u l d i g i s . Neem nu het weer van van
daag: windkracht 8 en een zwiepende regen , d i e p r a k t i s c h h o r i z o n 
t a a l s t a a t . Diep i n hun o l i epakken gedoken, de zwemvesten aange
gord , tornen de mannen met hun m a t e r i a l e n door het water en tegen 
de wind op. Het werk gaat er wel om door , want het z i j n k e r e l s 
d i e van wanten weten. Maar toch z a l het noodweer zoa l s we dat 
vandaag meemaakten, er toe l e i d e n dat je noo i t d i e vorder ingen 
kunt maken d i e je graag zou w i l l e n . Ook onze ducks , de v i e r l a n 
d i n g s v a a r t u i g e n of a m f i b i e v o e r t u i g e n , kunnen b i j z u l k s l e c h t weer 
n i e t op i e d e r w i l l e k e u r i g punt i n combinatie met de boten opere
r e n . Die ducks z i j n trouwens u i t s t e k e n d gesch ikt voor d i t werk. 
Toen we e ind v o r i g j a a r op het e i l a n d T e x e l werkten, zagen we 
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daar hoe deze vreemdsoortige v o e r t u i g e n , beladen met b a s a l t b l o k 
ken, het s t rand afreden en hun l a d i n g een eind zee- inwaarts depo
neerden t e r v e r s t e r k i n g van de strekdammen. We hebben ons toen i n 
v e r b i n d i n g g e s t e l d met de f i rma Kuiper en Leeuwenkamp u i t P e t t e n . 
Het r e s u l t a a t van de besprek ing was dat we nu de b e s c h i k k i n g 
hebben over v i e r van deze v o e r - en v a a r t u i g e n . " 

AMFIBIEPARTY MET VIER DUCKS. 

Het s e i n voor v e r t r e k naar de a a n l e g s t e i g e r i n Holwerd werd 
donderdag 17 mei j . l . - i n verband met het g e t i j - om even na 
achten gegeven. Bepakt en gezakt zocht i e d e r z i c h een p l a a t s i n 
de gereedstaande a u t o ! s . Met de p e s s i m i s t i s c h e weersverwachtingen 
voor ogen hadden we ons met medewerking van de heer De Graaf i n 
een u i t s tekende regenk led ing kunnen s teken . "Jongens,er gaat v a n 
daag een f o t o g r a a f mee,dan kun je er op rekenen, dat we goed weer 
hebben", merkte iemand van het gezelschap op 0 De man scheen ge
l i j k te k r i j g e n , het weer k l a a r d e op. Schipper Zege l met de H a r -
l i n g e n 90 l a g a l gereed aan de s t e i g e r . In een oogwenk was 
eenieder aan boord , de meesten verdwenen i n het vooronder om 
r u s t i g een s i g a r e t j e te r o k e n . De ge le zwemvesten, f lonkerend i n 
het l i c h t , waren a l omgegord, want v e i l i g h e i d s v o o r s c h r i f t e n z i j n 
er om nageleefd te worden. Een l a a t s t e groet aan de heer Snijders, 
d i e weer naar het westen v e r t r o k , en sch ipper Zege l koers te z i j n 
boot met wes t -noordweste l i jke wind naar de v a a r g e u l , d i e a l s een 
s l ingerende landweg over een a fs tand van 13 k i l o m e t e r naar Nes op 
het e i l a n d Ameland voerde . Na aankomst i n de haven van Nes, b i j n a 
g e l i j k t i j d i g met de veerpont , d i e a l een honderdta l vakant i egan
gers naar het e i l a n d b r a c h t , werden eers t i n de k a j u i t van de 
H a r l i n g e n 4 , de boot v r n sch ipper S c h i k k e r , de plannen voor de 
dag nog eens terdege bekeken. Daarna v e r t r o k k e n we per auto v i a 
het r u s t i e k e dorpje Nes naar het s t rand van Hol lum, waar de v i e r 
ducks op het s t rand gereed stonden voor v e r t r e k . D e heer S c h n e l l e , 
landmeter van de groep, v e r t r o k a l s eers te met z i j n mensen i n 
duck I I I . H i j g ing een a a n t a l nieuwe l i j n e n op het wad u i t z e t t e n . 
Kort daarna ver trokken de ducks I I en IV met de mensen en m a t e r i 
a l e n voor het u i t r o l l e n van de l i j n e n naar de seismometers, het 
spoelen van boorgaten e t c « D e instrumentenwagen van de heer Kruger 
- duck I - zou l a t e r vertrekken* D i t gaf ons even de gelegenheid 
met de heer Kruger , s e n i o r waarnemer van de groep, vaiT gedachten 
te w i s s e l e n over het werk op de wadden. 

" V o r i g j a a r waren we h i e r op Ameland nog echt een se ismische 
l a n d p a r t y , maar nu kunnen we ons be ter a l s eer. a m f i b i e p a r t y be
schouwen, omdat we nu i n of rond het water werken. D i t waddenwerk 
heef t v e e l v o o r b e r e i d i n g gevraagd. De mobi lo foonverb ind ing tussen 
de v e e l a l op grote a f s tand van e l k a a r opererende ploegen d i en t 
h i e r meer dan waar ook te l and goed te z i j n , omdat we e l k a a r wel 
eens nod ig hebben. (Even l a t e r zou b l y k e n , d a t deze opmerking van 
de heer Kruger j u i s t was, want toen "onze duck" wi lde v e r t r e k k e n , 
moest eers t duck I I I per mobi lofoon ontboden worden om b i j het 
v e r t r e k a s s i s t e n t i e te v e r l e n e n ) . 

Wij vroegen hoe de ducks op de werkpunten t erecht kwamen. De 
heer Kruger v e r t e l d e daarover het vo lgende . "Vandaag werken we op 
een wad dat d i c h t b i j het s t rand van Hollum i s ge legen. De ducks 
kunnen nu van het s t r a n d naar het wad r i j d e n . Wanneer we echter 
verderop t rekken ,dan moeten de gehuurde v i s s e r s b o t e n van sch ipper 
Zegel en sch ipper Schikker hun d i e n s t e n b e w i j z e n » Z i j nemen dan 
de ducks op sleeptouw to t een punt waar de boten door het steeds 
ondieper wordende water n i e t meer kunnen v a r e n . De s l eepkabe l 
wordt dan losgegooid en de ducks gaan op e igen k r a c h t - varend of 
rijdend - naar het wad waar we moeten zijn. Voor deze werkzaamheden 
i s de duck b i j u i t s t e k g e s c h i k t . B i j de eers te besprekingen 
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over de u i t v o e r i n g van het se i smisch onderzoek op de wadden heb
ben we ook nog gedacht aan de moge l i jkhe id om per sch ip zo d i c h t 
moge l i jk naar een wad te v a r e n » Daar zouden we dan wachten t o t 
het wad droog v i e l en daarna te voet a l het werk v e r r i c h t e n . 
W a a r s c h i j n l i j k zouden we dan een v e e l ger ingere dagrpoduct ie 
hebben b e r e i k t ; daarom hebben dat p l a n " la ten varen" . 

MET EEN REUZENRUBS HET FRIESE WAD OP. 
Voor de se ismische verkenning van de wadden z i j n een d r i e t a l 

v i s s e r s b o t e n gehuurd: de H a r l i n g e n 4, d i e voor de v e r s l e p i n g van 
de ducks zorg dr a a g t , de H a r l i n g e n J9 het k r u i t s c h i p dat a l s op
s l a g d i e n t van de exp los i even d i e op de wadden to t o n t p l o f f i n g 
moeten worden gebracht en de H a r l i n g e n 9 0 , d i e de aanvoer en a f 
voer van het personee l naar de barak i n Holwerd v e r z o r g t .Uiteraard 
z i j n ook de schepen met een m o b i l o f o o n i n s t a l l a t i e u i t g e r u s t , z o d a t 
ze i e d e r moment van de dag kunnen worden opgeroepen. Voort s i s er 
nog r a d i o g r a f i s c h contact moge l i jk met het basiskamp i n Holwerd. 

I n wezen i s er b i j n a geen onderscheid tussen het onderzoek op 
het v a s t e l a n d of dat op de wadden. De o p s t e l l i n g van de seismo-
grafen en de manier van s c h i e t e n i s v r i j w e l g e l i j k . A l l e e n moet 
wel r e k e n i n g worden gehouden met de waters tand . Wanneer er b i j 
voorbee ld 80 cm water op het wad s t a a t , dan i s deze waterstand 
voor de boorp loeg geen probleem om schotgaten te spoe l en . De 
se ismografen, d i e v i a l i j n e n i n v e r b i n d i n g s taan met de r e g i s -
t r a t i e - a p p a r a t u u r naar de duck van de heer Kruger , kunnen dan 
echter nog n i e t worden g e p l a n t . Pas wanneer het water nog verder 
i s gezakt , kunnen deze apparaten worden u i t g e z e t . Het t i j d s t i p van 
v e r t r e k naar en van een wad i s dus a f h a n k e l i j k van het t i j . Een 
nauwkeurig t i jdschema i s derhalve een v e r e i s t e . 

Toen duck I I I "onze duck" een e indje had voortgeduwd, s l o e g de 
motor aan en gingen we op zoek naar het werkpunt van d i e dag . A l 
gauw v e r l i e t e n we het s t rand en reden het ondiepe water i n . Het 
water was a l zo ver gezakt , dat de duck a l l e e n zyn wie laandri jv ing 
behoefde te gebruiken om de k i l o m e t e r s lange tocht te maken. De 
weerprofeet van de groep had nog steeds g e l i j k ; de zon scheen b i j 
een matige t o t s t r a f f e w ind . Na een r i t van b i j n a een h a l f uur 
doemde een tweeta l ducks op, d i e door e igen chauffeurs van de 
S . O . N . , de heren Krabbe en Bongartsz , werden gereden. Beiden heb
ben een tweetal weken een o p l e i d i n g gehad, onder meer om de i n -
en u i t s c h a k e l i n g van de w i e l e n en de schroef te l e r e n . De f i rma 
Kuiper en Leeuwenkamp v e r z o r g t de b e d i e n i n g van de twee over ige 
ducks . Op het v a s t e l a n d bere iken deze "reuzenrupsen" snelheden 
van 60 a 70 k i l o m e t e r , de v a a r s n e l h e i d met behulp van de schroef 
v a r i e e r t van 10 t o t 15 k i l o m e t e r per uur .Tegen één uur ! s middags 
gaf de r e s e r v e - s c h i e t m e e s t e r het s e i n dat a l l e s i n gereedheid 
was om het eers te schot van d ie dag te l o s s e n . We dachten een 
enorme hoevee lhe id water en zand i n de l u c h t te z i e n v l i e g e n na 
de e x p l o s i e , maar dat v i e l tegen. Een b lubber ige massa p r u t t e l d e 
s l e c h t s even enkele decimeters hoog op, daarna was er b i j n a n i e t s 
meer te z i e n . Het schotgat was d i r e k t na de o n t p l o f f i n g d i c h t g e -
spoeld met zand© Na de eers te e x p l o s i e begon de wind i n s t e r k t e 
toe te nemen. Kort daarna konden de p a a l t j e s , waarover de v e r 
b i n d i n g s l e i d i n g e n waren gelegd om a a n t a s t i n g van het zoute water 
te v e r h i n d e r e n , op de duck worden ge laden. De heer C.W. G o r d i j n 
g ing daarop met de duck langs de l e i d i n g e n , d i e i n k o r t e t i j d 
waren opgero ld . 

I n de v e r t e zagen we de duck van de boorploeg s t a a n . Ook daar 
w i l d e n we een k i j k j e nemen, maar dat was n i e t eenvoudig, omdat de 
heer Oldenburger en z i j n mensen midden i n een mosselbank b e z i g 
waren. G e l u k k i g r e i k t e n onze l a a r z e n nog steeds i e t s hoger dan 
het water en de modder,waarin je soms wel eens wegzakte. De heren 
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Russchen, B i l o u s , 
Koornneef, G e r r i t s 
en Sefat waren j u i s t 
b e z i g hun zovee l s te 
schotgat te spoe len . 
Aan water hadden de 
heren u i t e r a a r d geen 
gebrek, zodat het 
spoelen van het gat 
v l o t v e r l i e p . 

Daarna werden de 
m a t e r i a l e n weer v e r 
der ges l eept , een 
karwei dat a l l e aan
dacht en energie 
v r o e g . De heren L u -
bout en van E s , a l s 
schietmeesters aan 
de groep verbonden, 
maakten z i c h op om 
de exp los i even i n 
het j u i s t geboorde 
gat aan te brengen. 
Het werk g ing n o r 
maal door , ondanks 
de steeds toenemende 
wind. Tegen v i j f uur 
waren v i e r l i j n e n 
geschoten, waarmee 
een b i j n a normale 
"dagproduktie" van 
het onderzoek te 
land was b e r e i k t . De 
heer Kruger gaf toen 
het s e i n t o t v e r 
t r e k . De m a t e r i a l e n 
werden i n de ducks 
geladen en de t e r u g 
tocht naar het 
s t rand van Hollum 
kon beginnen. Het g e t i j was inmiddels gekeerd, het water s teeg 
langzaam. Geheel volgens p l a n werd zonder moexl i jkheden het v a s 
t e l a n d b e r e i k t , waar de auto 's voor t r a n s p o r t naar de boot gereed 
stonden. De ducks reden door naar een grote opslagloods op het 
e i l a n d . O o k op deze dag hadden ze bewezen v o l l e d i g te beantwoorden 
aan de ges te lde e i s e n . Schipper Zegel had z i j n s c h u i t a l gereed 
l i g g e n . Met de s tev ige wind i n de r u g stevende h i j door de v a a r 
geul naar Holwerd. Met tevreden gez i ch ten zat het merendeel van 
de S . O . N o - e r s i n het vooronder . " J u l l i e moeten vaker met ons 
neegaan", merkte de weerprofeet op, d i e 's morgens a l goed weer 
had v o o r s p e l d toen h i j de f o t o g r a a f zag . Na deze wi jze woorden 
s tapte h i j van boord , want de auto ' s stonden gereed voor het 
v e r t r e k naar de barakken. 
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