
D e Winterswijkse kalksteen 

door F. J. Faber 

De v e r s c h i l l e n d e m e s o z o ï s c h e f o r m a t i e s komen i n ons l a n d , z o 
w e l wat de p l a a t s en de d i e p t e a l s wat de d i k t e b e t r e f t , z e e r 
o n r e g e l m a t i g v o o r . Waar de d i k t e n i h i l i s werd z o ' n f o r m a t i e n i e t 
a f g e z e t , b f deze i s op d i e p l a a t s doo r l a t e r e e r o s i e verdwenen. 
E r o s i e i s h e t doo r g e o l o g i s c h e k r a c h t e n op n a t u u r l i j k e w i j z e weg
nemen v a n g e s t e e n t e . 

I n ons l a n d z i j n o p - o f n e e r w a a r t s e bewegingen v a n d o o r b r e u 
k e n i n de a a r d k o r s t begrensde s c h o l l e n z e e r t a l r i j k geweest en 
ook de omgeving v a n W i n t e r s w i j k h e e f t d a a r v a n een b e l a n g r i j k e 
i n v l o e d o n d e r v o n d e n . De g e v o l g e n d a a r v a n k a n de d e s k u n d i g e u i t 
g e o l o g i s c h e p r o f i e l e n a f l e z e n . 

E e n g e o l o g i s c h p r o f i e l i s een t e k e n i n g op k l e i n e s c h a a l v a n 
een door snede doo r de a a r d k o r s t , w a a r i n a l l e g e o l o g i s c h e gegevens 
z i j n opgenomen. Z o ' n p r o f i e l i n n o o r d - z u i d r i c h t i n g , e n i g e k i l o m e 
t e r s o o s t e l i j k v a n W i n t e r s w i j k g e t r o k k e n , t o o n t a l s r e s u l t a a t v a n 
een l a n g e g e o l o g i s c h e g e s c h i e d e n i s , d a t d a a r , nog j u i s t w e s t e l i j k 
v a n de g r e n s met D u i t s l a n d , z e e r oude g e s t e e n t e n p r a k t i s c h aan de 
o p p e r v l a k t e komen, hoewe l de hoog te boven zee. h i e r c i r c a kO m 
b e d r a a g t . Wat v e r d e r n a a r h e t o o s t e n , even o v e r de g r e n s met 
D u i t s l a n d , z i j n de a f z e t t i n g e n a a n z i e n l i j k j o n g e r . 

D i e oude g e s t e e n t e n t u s s e n W i n t e r s w i j k en de D u i t s e g r e n s 
h e l l e n , hoewe l n i e t b e l a n g r i j k , naa r h e t n o o r d e n . De e r o s i e h e e f t 
h e t s c h e e f g e s t e l d e g e s t e e n t e p a k k e t i n de l o o p v a n een z e e r l a n g e 
t i j d , a l s h e t ware doo r een s c h a a f ongeveer h o r i z o n t a a l a f g e s n e 
d e n . D i t had i n ons g e o l o g i s c h p r o f i e l t o t g e v o l g d a t i n h e t z u i 
den de ouderdom v a n wat aan de o p p e r v l a k t e komt hoge r i s dan v e r 
d e r n o o r d e l i j k ; immers i n h e t z u i d e n l a g h e t h e l e complex en dus 
ook h e t ouds te m e s o z o ï s c h e g e s t e e n t e h e t h o o g s t . Daar ve rdween 
dus h e t meeste en i s h e t ouds te nog o v e r . H i e r komt dan ook van 
de T r i a s a l l e e n de r o o d b r u i n g e k l e u r d e , zogenaamde B o n t z a n d s t e e n 
v o o r . 

V e r d e r n o o r d e l i j k i s de ove rgang v a n B o n t z a n d s t e e n n a a r een 
wat j o n g e r e f o r m a t i e t e c o n s t a t e r e n : de k l e u r w o r d t m i nde r r o o d 
en h e t k a l k g e h a l t e neemt t o e . We komen h i e r i n de m i d d e l s t e a f 
d e l i n g v a n de T r i a s , de M u s c h e l k a l k . 

De naam B o n t z a n d s t e e n i s d i k w i j l s m i s l e i d e n d en ook h i e r i s 
d a t h e t g e v a l . Immers, deze a f z e t t i n g i s h i e r k l e i i g . De naam 
h e e f t dan ook geen g e s t e e n t e k u n d i g e , maar a l l e e n s t r a t i g r a f i s c h e 
b e t e k e n i s . En d i t i s ook h e t g e v a l met de M u s c h e l k a l k . 

De M u s c h e l k a l k i s r u i m 200 m i l j o e n j a a r g e l e d e n a f g e z e t i n een 
ond i epe z e e , w a a r i n doo r t r a a g s t romende r i v i e r e n , k a l k - en k l e i -
s l i b werd g e v o e r d , soms h o o f d z a k e l i j k k a l k , soms meer f i j n z a n d i g e 
k l e i . Maar nog v ó ó r de M u s c h e l k a l k t i j d t e n e i n d e was , h i e l d h i e r 
de s e d i m e n t a t i e o p . I n i e d e r g e v a l i s h e t j o n g s t e d e e l van de M u -
s c h e l k a l k a f z e t t i n g , d i e men v a n e l d e r s , b i j v o o r b e e l d i n D u i t s l a n d 
en F r a n k r i j k k e n t , b i j W i n t e r s w i j k n i e t a a n w e z i g , waar z i c h i n 
t o t a a l maar een d i k t e v a n een 20 o f 25 me te r b e v i n d t . De d i k t e i s 
wat o n z e k e r , o m d a t de p l a a t s waar men de g rens M u s c h e l k a l k - B o n t 
z a n d s t e e n moet l e g g e n , n i e t s c h e r p i s . Deze g r e n s i s h i e r n i e t 
doo r f o s s i e l e n t e b e p a l e n , d i e o n t b r e k e n i n de o v e r g a n g s z o n e . A l s 
we op de k l e u r a fgaan o f op h e t k a l k g e h a l t e , dan i s e r b i j z u l k e 
g e l e i d e l i j k e overgangen a l t i j d o n z e k e r h e i d . 

Z i j n e r i n de ove rgangszone B o n t z a n d s t e e n - M u s c h e l k a l k geen 
f o s s i e l e n , i n de wat j o n g e r e M u s c h e l k a l k l a g e n o n t b r e k e n deze n i e t 
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g e h e e l , hoewel ze n i e t v e e l 
v u l d i g z i j n . B o v e n d i e n komen 
ze a l l e e n maar h i e r en d a a r 
v o o r , en dan d a a r e n b o v e n nog 
s l e c h t bewaard , s l e c h t g e c o n 
s e r v e e r d , , M e e s t a l i s de vorm 
van de s c h e l p j e s zo o n d u i d e l i j k 
dat d e t e r m i n a t i e n i e t m o g e l i j k 
i s . Een e n k e l e maal gaa t h e t 
wat b e t e r en dan b l i j k t men 
m e e s t a l met een M y o p h o r i a te 
doen te h e b b e n , e e n t w e e k l e p p i g 
s c h e l p d i e r , te h e r k e n n e n aan 
een k a r a k t e r i s t i e k e r i b b e . S o m s 
i s er ook een k l e i n e G e r v i l -
l e i a te v i n d e n , maar v o o r a l de 
M y o p h o r i a ' s z i j n g i d s f o s s i e l e n 

Fig . 1. De bijna niet te determineren v o o r de M u s c h e l k a l k . 
schelpen uit de Muschelkalk D a t d e s c h e l p e n m e e s t a l 

n i e t goed d e t e r m i n e e r b a a r z i j n 
omdat de vorm v e r m i n k t i s , had t o t g e v o l g dat v r o e g e r de ouderdom 
nu eens a l s Wealden ( O n d e r - K r i j t ) , dan weer a l s Keuper ( j o n g s t e 
T r i a s ) werd o p g e v a t , omdat er f o u t i e v e namen aan de s c h e l p e n w e r 
den t o e g e k e n d . 

Het b e p a l e n v a n de j u i s t e ouderdom van een f o r m a t i e i s n i e t 
a l l e e n v a n wetenschappe l i jke i n t e r e s s e , he t kan ook van e c o n o m i s c h 
b e l a n g z i j n . 

Immers, n i e t v e r van ons l a n d i n D u i t s l a n d b e v a t de Wealden 
e n k e l e s t e e n k o o l l a g e n . Het s p r e e k t v a n z e l f , dat t o e n men meende 
ook h i e r met Wealden te doen te hebben , ook i n "onze" Wealden 
n a a r s t e e n k o o l i s g e z o c h t . D a a r b i j z i j n door w e l w i l l e n d e t o e 
schouwers a l l e r l e i g r a p p e n u i t g e h a a l d , z o a l s 's n a c h t s s t i e k e m i n 
he t b o o r g a t werpen van s t u k k e n s t e e n k o o l , waardoor de man d i e e x 
p l o r e e r d e een o g e n b l i k de i l l u s i e k o e s t e r d e een o n t d e k k i n g te 
hebben g e d a a n . 

Maar W e a l d e n k o o l i s h i e r n i e t , want de M u s c h e l k a l k f o r m a t i e i s 
v é é l o u d e r . E n de c a r b o n i s c h e s t e e n k o o l komt pas op een d i e p t e 
d i e h o n d e r d e n meters g r o t e r i s . 

T o e n de s t e e n k o o l p e r s p e c t i e v e n waren v e r v l o g e n , werd gehoopt 
op de m o g e l i j k h e i d de k a l k s t e e n v o o r bouwsteen te e x p l o i t e r e n . 
Hoewel deze s t e e n i n e n k e l e goed g e l a a g d e banken v o o r k o m t , t r a d 
nu he t weer a l s een s p e l b r e k e r op . De t e g e l s en de s t e n e n , d i e 
men g e m a k k e l i j k u i t de k a l k s t e e n k a n f a t s o e n e r e n , v e r w e r e n z e e r 
s n e l en m e e s t a l i s de bekapte s t e e n , b l o o t g e s t e l d aan de b u i t e n 
l u c h t , na é é n w i n t e r i n s c h i j f j e s u i t e e n g e v a l l e n . B i n n e n s h u i s 
waren de g e p o l i j s t e "marmer"- tege l s wat l a n g e r h o u d b a a r , maar 
toekomst z a t er n i e t i n . 

E v e n m i n was h e t g e s t e e n t e v o o r w e g v e r h a r d i n g b r u i k b a a r : d a a r 
mee z i j n a l i n 1 8 5 3 p r o e v e n genomen. De p r o e f e x p l o i t a t i e l i e t 
een p a a r nu onder water s taande k l e i n e g r o e v e n a c h t e r , d i e w e l 
eens z i j n b e s c h r e v e n a l s de " S t a r i n g - p u t t e n " , hoewel STARING, de 
v a d e r van de v a d e r l a n d s e g e o l o g i e , er v o o r z o v e r b e k e n d , n i e t s mee 
van doen h e e f t g e h a d . De oude groeven l i g g e n b i j de bekende b o e r 
d e r i j W i l l i n k i n M i s t e , i n he t V o s s e n v e l d . 

STARING w i s t wel van de e x p l o i t a t i e a f . H i j s c h r e e f h e t f i a s c o 
toe aan he t f e i t dat e r , b e h a l v e k a l k - , ook k l e i i g e l a g e n v o o r 
v e r h a r d i n g waren a a n g e v o e r d . Maar d a a r i n v e r g i s t t e h i j z i c h . 
Want ook a l zou men (he tgeen b e s t m o g e l i j k i s ) a l l e e n de " k a l k " 
hebben g e ë x p l o i t e e r d , dan nog zou men deze n i e t v o o r w e g v e r h a r 
d i n g hebben kunnen g e b r u i k e n . STARING meende o v e r i g e n s met W e a l -
d e n k a l k te doen te h e b b e n . 
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D E S T E E N G R O E V E 

SCHEMATISCH PROFIEL DOOR DE 
M U S C H E L K A L K TEN OOSTEN VAN WINTERSWIJK 

Ook a l s o n d e r l a a g 
o f p a k l a a g v o o r wegen 
b l e e k da t de v e r w e 
r i n g t e s n e l zo rgde 
v o o r v e r g r u i z i n g . 

U i t de opmerk ing 
v a n STARING, een 
goed waarnemer , 
b l i j k t r e e d s d a t de 
M u s c h e l k a l k n i e t g e 
h e e l u i t k a l k s t e e n , 
b e s t a a t . He t M u -
s c h e l k a l k p r o f i e l i s 
een a f w i s s e l i n g v a n 
k o o l z u r e - k a l k r i j k e 
en -arme l a g e n , van 
d o l o m i e t r i j k e en 
-arme c o m p l e x e n , met 
d a a r b i j nog e n k e l e 
f i j n z a n d i g e k l e i r i j -
ke t u s s e n l a g e n . Z u i 
v e r e k a l k s t e e n i s e r 
h e l e m a a l n i e t ; de 
b e s t e l a g e n hebben 
hoogs t ens 85$ CaC03 
en nog e n k e l e p r o 
c e n t e n magnesium, en 
ook de r i j k s t e d o l o -
n i i e t l a g e n (CaMg)C03 
hebben t o c h a l t i j d 
nog een 10% k l e i ï g 
m a t e r i a a l • 

De d o l o m i e t l a g e n 
z i j n o v e r i g e n s , h o e 
w e l p o r e u s , m e e s t a l 
wat h a r d e r , en moge
l i j k zou men met een 
p r o e f om d i t m a t e r i 
a a l op de weg t e g e 
b r u i k e n i e t s , maar 
t o c h n i e t v e e l , meer 
s u c c e s hebben gehad . 

I n d o l o m i e t i s 
een d e e l v a n h e t 
c a l c i u m v a n de k a l k 
s t e e n door magnesium 
v e r v a n g e n . D i t d o l o 
m i e t g e h a l t e i s t e n 
s l o t t e van b e l a n g 
g e b l e k e n om met de 
o v e r i g e k a l k s t e e n t e 
mengen, t e d r o g e n , 
t e ma len en a l s mag-
nesiumhoudende k a l k -
m e s t s t o f t e v e r k o p e n . 

De k a l k s t e e n w i s 
s e l t i n he t p r o f i e l 
a f met k l e i en met 
d o l o m i e t . De k l e i 
werd w e l eens door 
p o t t e n b a k k e r s g e 
b r u i k t en de gemalen 
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k l e i h o u d e n d e k a l k v i n d t thans a f t r e k a l s v u l s t o f v a n a s f a l t b e t o n . 
E r z i j n momenteel een d r i e t a l g r o e v e n , g e ë x p l o i t e e r d d o o r é é n 

m a a t s c h a p p i j . Ze z i j n g e m a k k e l i j k v a n u i t W i n t e r s w i j k b e r e i k b a a r 
en m e e s t a l op v e r z o e k we l t o e g a n k e l i j k . Ze z i j n i n de aanvang v a n 
de d e r t i g e r j a r e n o n t s t a a n d o o r de o p t i m i s t i s c h e i n s t e l l i n g v a n 
de toenmaals i n W i n t e r s w i j k bekende t r a n s p o r t o n d e r n e m e r HANNINK 
A l s v r a c h t r i j d e r was h i j goed bekend met de v r a a g n a a r de k a l k 
d i e v l a k b i j de W i n t e r s w i j k s e grens i n D u i t s l a n d v o o r k o m t , en dat 
g a f hem de o v e r t u i g i n g dat de k a l k i n ons l a n d eveneens toekomst 
moest h e b b e n . De D u i t s e k a l k was evenwel van een v e e l hoger k a l k 
g e h a l t e en b e h o o r t t o t een h e e l andere f o r m a t i e , t o t K r i j t , j o n 
ger nog dan de W e a l d e n . H i j h e e f t n o o i t aan de waarde van z i j n 
" k a l k " g e t w i j f e l d e n , hoewel t e g e n s l a g e n n i e t u i t b l e v e n , i s e r 
t e n s l o t t e een w i n s t g e v e n d b e d r i j f o n t s t a a n . 

Het g e o l o g i s c h e p r o f i e l , de o p e e n v o l g i n g van de l a g e n i s , v o o r 
z o v e r we weten , v r i j c o n s t a n t , wmaar er z i j n t o c h w e l v e r s c h i l l e n , 
d i e h e t v e r g e l i j k e n van de ene groeve m^t de andere b e m o e i l i j k e n . 
Het nagaan met welke l a a g men p r e c i e s te doen h e e f t , i s v o o r de 
b e z o e k e r (de g r o e v e l e i d i n g weet dat u i t e r a a r d we l ) b o v e n d i e n l a s 
t i g , omdat de v e r s c h i l l e n d e p l a a t s e n van de g r o e v e n n i e t t o t op 
d e z e l f d e l a a g z i j n u i t g e g r a v e n . En dan i s er nog de algemene h e l 
l i n g : op de ene p l a a t s i s meer w e g g e ë r o d e e r d dan op de a n d e r e . 
V e r d e r i s e r ook een g e r i n g e g o l v i n g en z i j n er e n k e l e b r e u k e n , 
d i e de l a g e n t e n o p z i c h t e van e l k a a r wat v e r s c h o v e n h e b b e n . 

H i e r v o l g t een k o r t e b e s c h r i j v i n g v a n he t algemene p r o f i e l , 
z i e ook f i g . 2 . D e h o o f d l a a g i s een en ige meters d i k , goed g e l a a g d 
k a l k c o m p l e x . P l a a t s e l i j k komt d a a r i n wat k u b i s c h e p y r i e t v o o r . 
F o s s i e l e n z i j n b i j n a o v e r a l z e l d z a a m , maar op e n k e l e p l a a t s e n , 
v o o r a l i n de o o s t e l i j k e groeve z i j n ze t o c h op b e p a a l d e l a a g v l a k -
ken w e l t e v i n d e n . W a a r de M u s c h e l k a l k he t d i k s t i s ( i n he t u i t e r 
s t e n o o r d w e s t - d e e l van de w e s t e l i j k e g r o e v e ) l i g g e n op d i t complex 
nog e n k e l e andere ( s t e r k k l e i h o u d e n d e en d o l o m i e t r i j k e ) l a g e n . 

Onder h e t k a l k c o m p l e x l i g t een l a a g van r u i m 1 m d i k t e , d i e 
zowel k a l k - a l s k l e i h o u d e n d i s , de " k l e i m e r g e l " . Soms h e e f t men 
g e l u k en kan men i n he t g r e n s g e b i e d t u s s e n k a l k - en k a l k m e r g e l -
l a a g , z o a l s ze h i e r wordt genoemd, we l f o s s i e l e n v i n d e n , v o o r a l 
a l s men weet i n welke l a a g g e z o c h t moet w o r d e n . 

Onder de k l e i m e r g e l v o l g t een en ige d e c i m e t e r s d i k k e z a n d i g e 
k l e i l a a g . 

Deze r u s t op een meer dan 1 m d i k k e , compacte d o l o m i e t l a a g , 
s l e c h t g e l a a g d en zonder f o s s i e l e n . H i e r en d a a r komen i n h o l t e n 
k l e i n e o c t a ë d e r s v a n p y r i e t v o o r . 

D a a r o n d e r l i g t weer een v r i j k l e i i g complex , dat van ouds 
W e l l e n k a l k i s genoemd, maar d i e naam h o o r t i n f e i t e b i j he t h e l e 
M u s c h e l k a l k c o m p l e x van he t V o s s e n v e l d . 

Thans nog 
i e t s over de 
f o s s i e l e n . B e 
h a l v e s c h e l p e n 
z i j n ei s k e l e t -
d e l e n ( f i g . 3 en 
h) van een p r i 
m i t i e v e s a u r i ë r 
a a n g e t r o f f e n , 
een v o o r l o p e r 
van de r e p t i e 
l e n , d i e v o o r a l 
i n de J u r a r e u s 
a c h t i g e vormen 
zouden k r i j g e n . 

F ig . 3. Bot van de Nothosaurus, De h i e r g e v o n -
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Fig . 4. Bot van de Nothosaurus, 

den N o t h o s a u r u s was evenwel 
n i e t g r o t e r dan een k l e i n e 
k r o k o d i l , waarop h i j m i s s c h i e n 
ook we l wat l e e k . 

V i s s c h u b b e n komen ook een 
e n k e l e maal v o o r , en v e r d e r 
merkwaardige b o u w s e l s , en er 
z i j n ook g e v u l d e b u i s v o r m i g e 
k a n a l e n ( f i g . 5 ) te b r e n g e n en 
t o t de p r o b l e m a t i c a z i j n t e 
r e k e n e n . Deze z i j n i n j a a r g a n g 
1 9 5 9 v a n " G e o l o g i e en Mijnbouw" 
b e s c h r e v e n . 

I n dat a r t i k e l b e s c h r e e f i k 
ook nog andere b i j z o n d e r h e d e n , 
van de a f z e t t i n g . Beroemc 

z i j n h i e r ( o f waren d a t ) de 
w e l eens voorkomende v r i j g r o 
t e , g l a n z e n d e , g e l e k r i s t a l l e n 
van p y r i e t , d i e b l i n k e n a l s 
g o u d , w a a r v o o r v e l e b e z o e k e r s 
deze k u b i s c h e k r i s t a l l e n ook 
hebben gehouden .Maar ze b e v a t 
t e n geen goud en z e l f s geen 
k o p e r , m a a r z i j n een p r o z a ï s c h e 
v e r b i n d i n g van zwave l en i j z e r . 

A l s men i n de g e l e g e n h e i d 
i s , moet men ook eens l e t t e n 
op een h e e l merkwaard ig " f o s 
s i e l " d a t i n de b e t r e k k e l i j k 
f o s s i e l r i j k e z o n e , t i j d e n s de 
a f z e t t i n g , i n de nog weke k a l k -
k l e i i s a f g e d r u k t . I k b e d o e l 
de f o s s i e l e v o e t s p o r e n van een 
b e t r e k k e l i j k k l e i n d i e r f E r 
z i j n h e e l v e e l f o s s i e l e v o e t 
s t a p p e n u i t de B o n t z a n d s t e e n 
b e k e n d , maar i n de M u s c h e l k a l k 
waren ze nog n i e t waargenomen. 
(6) op ware g r o o t t e i s a f g e b e e l d 
h o o f d en ze z i j n dus l a s t i g t e herkennen 

De v o e t i n d r u k l a a t d u i d e l i j k d r i e t enen z i e n , maar v o l g e n s 
BAIRD, d i e meer e r v a r i n g h e e f t met deze m a t e r i e , z i j n e r a a n d u i 
d i n g e n v a n n ó g twee t e n e n . I k hoop, da t men nog eens weer z o ' n 

f o s s i e l e n spoor z a l v i n d e n , dat 
w e t e n s c h a p p e l i j k v a n v e e l i n t e r e s s e 
i s . Men moet, a l s men er een v i n d t , 
n i e t v e r g e t e n , d a t de v o e t een i n  
d r u k i n de weke k a l k g a f en dat 
d a a r i n een ( p o s i t i e v e ) a f d r u k v a n 
de v o e t v o r m p a s t . Dat b e t e k e n t 
m o g e l i j k een e x t r a v o n d s t , want 
m e e s t a l wordt a l l e e n op h e t p o s i 
t i e f g e l e t . 

F i g . 5. Pseudofossielen of problema
t i ca , wormgaten? 

Ze z i e n er u i t a l s i n de f i g u u r 
maar men z i e t ze gauw over he t 

F i g . 6. Afdruk ("afgietsel") van de 
fossiele voetstap van een 
k le in rep t ie l , 
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