
LITERATUUR 
F a b e r , F . J . - 1958. F o s s i e l e v o e t s t a p p e n i n de M u s c h e l k a l k v a n 

W i n t e r s w i j k . G e o l . en M i j n b o u w , 20e j a a r g . , 
b l z . 3 1 7 - 3 2 1 . 

F a b e r , F . J . - 1959. Dè W i n t e r s w i j k s e M u s c h e l k a l k . G e o l . en M i j n 
bouw, 21e j a a r g . , b l z . 2 5 - 3 1 . 

F a b e r , F . J . - i 9 6 0 . G e o l o g i e van N e d e r l a n d . G o r i n c h e m , 607 b l z 
H o o y e r , D . A . - 1959. R e c o r d s o f N o t h o s a u r i a n s f rom the M u s c h e l 

k a l k o f W i n t e r s w i j k , N e t h e r l a n d s . G e o l . en 
mi jnbouw, 21e j a a r g . , b l z . 37 -39 -

B a i r d , D . - 1964. Dockum ( L a t e T r i a s s i c ) r e p t i l e f o o t p r i n t s 
f rom New M e x i c o . J o u r n , o f P a l e o n t . , V o l . 38 
No. 1 , b l z . 118-125 . 

Het Tertiair rond Winterswijk 

door M. van den Bosch 

A l g e m e e n . 

Het T e r t i a i r , h e t ouds te g e d e e l t e van h e t K a e n o z o i c u m i s i n 
g e h e e l Twente en de G e l d e r s e A c h t e r h o e k r i j k v e r t e g e n w o o r d i g d , m e t 
name h e t g e b i e d r o n d W i n t e r s w i j k , da t een g e h e e l e i g e n k a r a k t e r 
h e e f t . 

De T e r t i a i r e l a g e n b e s t a a n i n de omgeving v a n W i n t e r s w i j k u i t 
a f z e t t i n g e n v a n h e t O l i g o c e e n , M i o c e e n en P l i o c e e n . Het E o c e e n , 
komt behoudens i n een d i e p e b o r i n g b i j L i c h t e n v o o r d e , i n ons g e 
b i e d n i e t v o o r . D e z e l a g e n z i j n w e l bekend t e n Noorden v a n de l i j n 
R e k k e n - E i b e r g e n . 

Over h e t a lgemeen b e s t a a t he t T e r t i a i r i n h e t g e b i e d van W i n 
t e r s w i j k u i t k l e i i g e a f z e t t i n g e n , met u i t z o n d e r i n g van h e t P l i o 
ceen en j o n g s t e M i o c e e n , d i e vaak u i t f i j n e zanden b e s t a a n . V o o r 
de v e r z a m e l a a r s i s l^et T e r t i a i r n i e t a l t i j d even i n t e r e s s a n t , 
s l e c h t s w e i n i g l a g e n b e v a t t e n f o s s i e l e n en h e t g e b i e d i s geen 
s p e c i f i e k h e u v e l l a n d , z o d a t n a t u u r l i j k e o n t s l u i t i n g e n meest o n t 
b r e k e n . F o s s i e l h o u d e n d e l a g e n z i j n daarom z e e r spaarzaam o n t s l o 
t e n . 

De l a g e n l i g g e n op v e l e p l a a t s e n s l e c h t s e n k e l e me te r s onder 
de o p p e r v l a k t e , maar z i j n j u i s t daa r n i e t b i j z o n d e r f o s s i e l h o u -
dend.De d i e p t e l i g g i n g van h e t T e r t i a i r i s o v e r i g e n s z e e r v e r s c h i l 
l e n d ; de l a g e n hebben t i j d e n s he t K w a r t a i r aan s t e r k e e r o s i e 
b l o o t g e s t a a n . A l h o e w e l i n h e t g e b i e d geen b e l a n g r i j k e s t u w i n g e n 
hebben p l a a t s g e v o n d e n , i s h e t j u i s t doo r een a a n t a l d a l s y s t e m e n 
( g e u l v o r m i n g e n ) s t e r k a a n g e t a s t . Een b e l a n g r i j k K w a r t a i r d a l , d a t 
v a n u i t h e t N . O . naa r h e t Z . W . l o o p t , h e e f t i n h e t Z . W . d i e p t e n 
v a n 60 a 70 m b e r e i k t . H i e r d o o r i s ove r een g r o o t g e b i e d h e t M i o 
ceen g e h e e l verdwenen o f s t e r k a a n g e t a s t . Het K w a r t a i r i n d i t d a l 
b e v a t p l a a t s e l i j k v e e l v e r s p o e l d e M i o c e n e s c h e l p e n ( C o r l e ) . 
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Het k a a r t j e g e e f t een b e e l d van de o p p e r v l a k t e v a n h e t T e r t i a i r 
a l s h e t K w a r t a i r i s weggedach t . U z i e t w e l k een g r o t e h o e v e e l h e i d 
T e r t i a i r de bodem b e v a t . A l l e e n i n h e t o o s t e n , i n K o t t e n en Ratum 
komen oudere l a g e n aan de o p p e r v l a k t e o f z i j n d i r e k t onder h e t 
K w a r t a i r a a n w e z i g . Het T e r t i a i r i s h i e r dus g e h e e l v e r d w e n e n . 

A a n v a n k e l i j k i s de w e s t e l i j k e d a l i n g z e e r g e r i n g , pas b i j 
g r o t e b r e e d t e O l i g o c e e n t e z i e n i s t e g e n o v e r v e e l s m a l l e r e s t r o k e n 
M i o c e e n . H i e r b i j t e bedenken da t h e t M i o c e e n i n h e t Z . W . v a n de 
k a a r t 120 m. d i k k a n z i j n , t e r w i j l h e t O l i g o c e e n v e e l m i n d e r d i k 
i s • 

De z o j u i s t b e s p r o k e n K w a r t a i r e g e u l i s op de k a a r t g l o b a a l 
aangegeven met d i e p t e l i j n e n v a n 10, 20 en kO m beneden h e t m a a i 
v e l d . U z i e t dan da t onder i n v l o e d van deze g e u l h e t O l i g o c e e n 
z i c h z e e r v e r n a a r h e t Wes ten u i t s t r e k t , d o o r d a t h i e r h e t M i o c e e n 
doo r e r o s i e i s v e r d w e n e n . Door v e r s c h i l l e n d e l o c a l e b o d e m d a l i n g e n , 
en - s t i j g i n g e n e c h t e r , h e e f t de k a a r t een i e t s g r i l l i g e r a a n z i e n 
g e k r e g e n . Zo komt M i o c e e n o p v a l l e n d o o s t e l i j k v o o r b i j De G i f f e l 
(Meddo, punt k), S t e m e r d i n k (pun ten 2 en 3) en w e s t e l i j k v a n W i n 
t e r s w i j k . V o o r a l S t e m e r d i n k i s o p v a l l e n d , omdat d i t n i e t meer i n 
v e r b i n d i n g s t a a t met h e t o v e r i g e M i o c e e n . De d i k t e i s h i e r t o t c a . 
25 m. He t M i o c e e n v a n S t e m e r d i n k i s g e l e g e n i n de z . g . z o u t h o r s t 
v a n P l a n t e n g a a r d e , waar h e t z o u t d o o r o p l o s s i n g i s i n g e k l o n k e n en 
een s t e r k e b o d e m d a l i n g o n t s t o n d . 

He t v e l d w e r k v a n deze k a a r t , v o o r a l wat b e t r e f t de l i t h o s t r a t i -
g r a f i e i s gedurende e n i g e j a r e n v e r r i c h t door de Werkgroep v o o r 

P i g . 1. Voor v e r k l a r i n g der l e t t e r s , z i e f i g u u r 2 . 
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T e r t i a i r e en K w a r t a i r e G e o l o g i e en word t nog v o o r t g e z e t . 
V e r d e r i s wat b e t r e f t de l i g g i n g v l a k onder de o p p e r v l a k t e u i t g e 
gaan v a n de G e o l o g i s c h e K a a r t 1 : 5 0 . 0 0 0 , d i e h i e r en d a a r werd a a n 
g e v u l d . De gegevens over de d i e p e r g e l e g e n g e d e e l t e n werden v e e l a l 
v e r k r e g e n u i t h e t b o o r a r c h i e f van he t R i j k s i n s t i t u u t v o o r D r i n k 
w a t e r v o o r z i e n i n g i n Den H a a g . D i t b e t r e f t h o o f d z a k e l i j k b o r i n g e n 
d i e z i j n gemaakt door de v r o e g e r e R i j k s o p s p o r i n g v a n D e l f s t o f f e n . 
De k a a r t werd s p e c i a a l v o o r deze u i t g a v e s a m e n g e s t e l d . 

S c h e m a t i s c h z i e t h e t p r o f i e l van he t T e r t i a i r r o n d W i n t e r s w i j k e r 
a l s v o l g t u i t : 

F i g . 2. 
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Het O l i g o c e e n . 
Z o a l s u i t h e t voorgaande o v e r z i c h t i s g e b l e k e n b e s t a a t h e t 

O l i g o c e e n u i t s l e c h t s twee t o t h e t R u p e l i e n behorende f a c i e s : h e t 
O n d e r - R u p e l i e n , d e f i j n e zanden aan de b a s i s en h e t B o v e n - R u p e l i e n 
de s e p t a r i e n k l e i . D e b r a k w a t e r a f z e t t i n g e n v a n h e t T o n g r i e n ( "onder 
O l i g o c e e n " ) en de mar i ene a f z e t t i n g e n van h e t C h a t t i e n ( B o v e n -
O l i g o c e e n ) o n t b r e k e n d u s , z o a l s g e w o o n l i j k i n h e t g r o o t s t e d e e l 
v a n ons l a n d . Het R u p e l i e n i s g e h e e l m a r i e n en t r a n s g r e s s i e f . 

O n d e r - R u p e l i e n (Laag A) 
D i t z i j n de f i j n e zanden aan de b a s i s v a n h e t O l i g o c e e n . Het 

zand i s m e e s t a l grauw o f i e t s g r o e n a c h t i g g e k l e u r d en soms s t e r k 
k l e i a c h t i g . De d i k t e k a n v a r i ë r e n t u s s e n 5 en 2 0 m, maar p l a a t s e 
l i j k o n t b r e k e n z i j h e l e m a a l ; de s e p t a r i e n k l e i l i g t dan d i r e k t op 
M e s o z o i c u m . I n K o t t e n en He t Woold komen z i j p l a a t s e l i j k d i r e k t 
onder h e t ' K w a r t a i r v o o r en z i j n h i e r en daa r z e l f s i n beken o n t 
s l o t e n . I n deze o n t s l u i t i n g e n z i j n e c h t e r , v o o r z o v e r m i j b e k e n d , 
geen f o s s i e l e n gevonden . 

I n O v e r i j s s e l (Ootmarsum e . d . ) komt aan de b a s i s van deze z a n 
den een m e t e r d i k k e l a a g v e r s p o e l d e g e r o l d e f o s f o r i e t e n v o o r , met 
h a a i e n t a n d e n en s t e e n k e r n e n v a n s c h e l p e n , a f k o m s t i g u i t he t E o c e e n . 
Deze l a a g i s ook bekend u i t ons g e b i e d , maar i s h i e r v e e l minder 
d u i d e l i j k . E r z i j n s l e c h t s v e r s p r e i d e f o s f o r i e t e n i n b o r i n g e n g e 
v o n d e n , met d a a r t u s s e n e n k e l e u i t he t Eoceen a f k o m s t i g e h a a i e n -
en r o g g e n t a n d e n . B e k e n d z i j n o . a . A e t o b a t i s i r r e g u l a r i s A g . , Odon-
t a s p i s m a c r o t a ( A g ) , O n d o n t a s p i s s t r i a t a ( W i n k l e r ) , Lamna v e r t i - 
c a l i s A g . en C a r c h a r o d o n d i s a u r i s A g . 

De l a a g h e e f t i n de omgeving v a n W i n t e r s w i j k geen f o s s i e l e n i n 
s i t u o p g e l e v e r d .Bekend i s d a t de l a a g v r i j w e l geen s c h e l p e n b e v a t , 
maar s l e c h t s e n k e l e h a a i e n t a n d e n d i e t y p i s c h v o o r R u p e l i e n z i j n 
Zo z i j n u i t O v e r i j s s e l b e k e n d : O d o n t a s p i s a c u t i s s i m a ( A g ) , Ondon 
t a s p i s c u s p i d a t a (Ag) Lamna r u p e l i e n s i s Le H o n , O x y r h i n a g r a c i l i s  
Le H o n , O x y r h i n a f l a n d r i c a L e r i c h e en G a l e u s L a t u s S t o r m s , een 
f auna d i e i n s t e r k e mate overeenkomt met de t y p e l o c a l i t e i t e n van 
de s e p t a r i e n k l e i t e Boom i n B e l g i ë . 

B o v e n - R u p e l i e n , S e p t a r i e n k l e i (Laag B) 
Deze f a c i e s z i j n o n t w i k k e l d a l s b l a u w g r i j z e v e t t e en ha rde 

k l e i e n , soms met een i e t s z a n d i g n i v e a u , maar m e e s t a l w e l s c h e r p 
g e s c h e i d e n van de o n d e r l i g g e n d e f i j n e z a n d e n . 

De d i k t e i s z e e r v e r s c h i l l e n d , d o o r d a t t i j d e n s he t K w a r t a i r de 
t o p m e e s t a l g e ë r o d e e r d i s . Waar h e t M i o c e e n e c h t e r nog a a n w e z i g 
i s (dus geen K w a r t a i r e e r o s i e ) kan de d i k t e v a r i ë r e n t u s s e n 3 0 en 
75 m. Waar h e t O l i g o c e e n d i r e k t onder h e t K w a r t a i r voorkomt k a n 
de d i k t e v a r i ë r e n t u s s e n 1 en kO m . , maar i s g e w o o n l i j k 1 5 - 2 0 m. 
d i k . 

E r i s s l e c h t s é é n g r o t e o n t s l u i t i n g i n de S e p t a r i e n k l e i ; de 
k l e i g r o e v e n v a n de s t e e n b a k k e r i j e n "de V l i j t " en " te S i e p e " , even 
w e s t e l i j k van W i n t e r s w i j k , l a n g s de weg n a a r A a l t e n (pun t 1) 
J u i s t deze o n t s l u i t i n g i s i n een s che lphoudend n i v e a u v a n de k l e i 
De k l e i i s h i e r e n i g e t i e n t a l l e n me te r s d i k . T y p i s c h i s d a t de 
s e p t a r i e n k l e i n i e t o v e r a l f o s s i e l e n b e v a t . Zo b . v . een z e e r g r o t e 
g r o e v e even o v e r de g r e ns i n D u i t s l a n d b i j H u p p e l ( E l l e w i c k e r 
F e l d ) , waar geen s c h e l p f r a g m e n t j e t e v i n d e n i s , ook n i e t na l a n g 
d u r i g z o e k e n . Ook een n ieuwe g roeve b i j Rekken i s z e e r a rm. De 
g r o e v e n Ootmarsum en Rossum en O v e r i j s s e l l e v e r d e n i e t s meer s c h e l 
pen o p ; ' m a a r van een ander f a u n a t y p e a l s b i j W i n t e r s w i j k . D i t v e r 
s c h i j n s e l doe t z i c h ook v o o r i n B e l g i ë , waar v e l e g r o e v e n s c h e l p e n 
b e v a t t e n , t e g e n o v e r andere t o t a a l n i e t s . Ook h i e r i s o n l a n g s een 
v e r s c h i l i n f auna g e v o n d e n . 
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I n h e t g e b i e d r o n d W i n t e r s w i j k z i j n dus h o o f d z a k e l i j k O l i g o c e n e 
f o s s i e l e n gevonden i n de s e p t a r i e n k l e i i n de g r o e v e n v a n "De V l i j t " 
en " te S i e p e " , w e s t e l i j k v a n W i n t e r s w i j k . H i e r o n d e r de meest v o o r 
komende s o o r t e n : 

N a t i c a a c h a t e n s i s De K o n i n c k A n c y s t r o s y r i n x p e r s p i r a t a ( v . K o e n e n ) 
S e m i c a s s i s r o n d e l e t i ( B a s t e r o t ) <Nuculo"ma? s p h a e r i c a ( v . K o e n e n ) 
H e x a p l e x pauwelsi(d"e"" K o n i n c k ) N u c u l a n a d e s h a y e s i a n a ( N y s t ) 
T y p h i s f i s t u l o s i s T h y a s i r a n y s t i ( P h i l T p p i ) 

s c h o l t h e i m i B e y r i c h D e n t a l i u m k i c k x i N y s t  
Fusus w a e l i N y s t Vermetus? ? 
Fusus m u l t i s u l c a t u s N y s t A t u r i a s p . 
Fusus r o t a t u s B e y r i c h A c a n t h i a s a l s a t i c u s (Andraea ) 
Fusus e l o n g a t u s N y s t S q u a t i h a a n g e l o i d e s v . B e n e d e n 
Fusus e l a t i o r B e y e r i c h O d o n t a s p i s a c u t i s s f m a ( A g a s s i z ) 
P l e u r o t o m a behmi v . K o e n e n Lamna r u p e l i e n s i s (Le Hon) 
T u r r i s d u c h a s t e l i ( N y s t ) C e t o r h i n u s p a r v u s L e r i c h e 
T u r r i s s e l y s i ( d e K o n i n c k ) G a l e u s L a t u s Storms 
T u r y i s r e g u l a r i s ( d e K o n i n c k ) T r i c h i u r i d u s d e l h e i d i ( L e r i c h e ) 
B a t h i t o m a c r e n a t a ( N y s t ) 

I n de g roeve b i j W i n t e r s w i j k worden s l e c h t s w e i n i g s e p t a r i ë n 
gevonden . Een a r b e i d e r i n de g roeve v e r t e l d e m i j eens da t {jaren 
g e l e d e n i n een z e e r d i e p e g roeve een n i v e a u met g r o t e s e p t a r i ë n t e 
z i e n i s gewees t . S e p t a r i ë n z i j n e c h t e r w e l r e g e l m a t i g i n b o r i n g e n 
a a n g e t r o f f e n , op z e e r v e r s c h i l l e n d e d i e p t e n . I n de g r o e v e n b i j Boom 
i n B e l g i ë komen s e p t a r i ë n v o o r t o t c a . 3 m. m i d d e l l i j n en 5 0 cm. 
d i k . D e r g e l i j k e g r o t e s e p t a r i ë n z i j n b i j W i n t e r s w i j k nog n i e t b e 
kend . 

P y r i e t c o n c r e t i e s worden i n he t g e h e l e k l e i p r o f i e l r e g e l m a t i g 
a a n g e t r o f f e n . 

E n i g e l i t e r a t u u r ove r O l i g o c e e n . 

B o e k s c h o t e n , G . J . M i d d e n - o l i g o c e n e m o l l u s k e n v a n W i n t e r s w i j k . 
Amoeba 0 d e c . 1 9 5 4 , p . 1 7 5 - 1 8 1 . 
P a l e o g e o l o g i c a l n o t e s on the s e p t a r i a c l a y ( O l i 
gocene) o f the E a s t e r n N e t h e r l a n d s . K o n . N e d . A c a d . 
v . W e t e n s c h a p p e n , S e r i e B , No . 5 , 1 9 6 3 , p . 2 8 0 - 2 9 5 « 

B o s c h , M . v . d . H a a i e n t a n d e n u i t de f o s f o r i e t e n l a a g aan de b a s i s 
van h e t O l i g o c e e n i n O v e r i j s s e l en G e l d e r l a n d 
P u b l . v . h . N a t u u r h i s t o r i s c h G e n o o t s c h a p i n L i m 
b u r g , Reeks X I I I , 1 9 6 4 , p . 6 1 - 7 8 . 

C a d é e , G . C . F o s s i e l e n van de V l i j t . U i t g a v e van h e t Geologde-
k a d e r van D 6 en 12 de r N J N , 1 9 6 1 . 

Geyn , W . A . E . v . d . Das T e r t i a i r d e r N i e d e r l a n d e . L e i d s e G e o l o g i s c h e 
M e d e d e l i n g e n 9 , 1 9 3 7 , p . 2 1 3 - 2 5 0 . 

Het M i o c e e n . 

I n h e t g e b i e d r o n d W i n t e r s w i j k i s v e e l M i o c e e n a f g e z e t ; h o o f d 
z a k e l i j k k l e i e n , d i e i n een a a n t a l d u i d e l i j k e f a c i e s t e v e r d e l e n 
z i j n . Door h e t o n t b r e k e n v a n d e u g d e l i j k e l i t h o - s t r a t i g r a f i s c h e b e 
namingen e c h t e r , z u l l e n w i j ons moeten b e h e l p e n met de z e e r g l o b a l e 
a a n d u i d i n g " M i o c e e n " . 

Het M i o c e e n i n ons g e b i e d b e s t a a t u i t é é n g r o o t l a g e n c o m p l e x , 
zonde r g r o t e s t r a t i g r a f i s c h e h i a t e n : d e g r e n z e n t u s s e n de v e r s c h i l 
l e n d e l i t h o l o g i s c h e eenheden z i j n vaak g e l e i d e l i j k en a l l e e n OT> 
grond v a n f o s s i e l e n soms v r i j s c h e r p aan t e d u i d e n . D e meningen ove r 
de ouderdom l o p e n u i t e e n : de gangbare mening i s h e t g e h e e l met de 
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D u i t s e R h e i n b e k - S t u f e t e c o r r e l e r e n , i n he t midden g e l a t e n o f de 
R h e i n b e k - S t u f e t o t M i d d e n - o f B o v e n - M i o c e e n b e h o o r t . M e e s t a l v a t men 
h e t W i n t e r s w i j k s e M i o c e e n samen i n de a a n d u i d i n g " B o v e n - M i o c e e n " , 
o f ook w e l " H o l l a n d s B o v e n - M i o c e e n . " Of he t H o l l a n d s B o v e n - M i o c e e n 
a l o f n i e t t o t de R h e i n b e k - S t u f e b e h o o r t moet nog bewezen worden 
Een v e r g e l i j k i n g van fauna i s i n d i t v e r b a n d g e v a a r l i j k , omdat men 
m e e s t a l n i e t weet o f een b e p a a l d f o s s i e l een " G i d s - f o s s i e l " o f een 
" F a c i e s - f o s s i e l " i s . Het onde rzoek van de Werkgroep v o o r T e r t i a i r e 
en K w a r t a i r e G e o l o g i e h e e f t een a a n t a l f a c i e s aange toond d i e s t e r k 
v a n de R h e i n b e k - S t u f e a f w i j k e n . Zo b i j v o o r b e e l d h e t f i j n e g roene 
zand da t d i r e c t onder he t P l i o c e e n v o o r k o m t . D e z e l a a g i s ve rmoede
l i j k t e c o r r e l e r e n met de L a a g van D e l d e n S t a r i n g 1 8 6 0 u i t de om
g e v i n g v a n D e l d e n bij A l m e l o . De L a a g v a n D e l d e n moet a l s z e e r j o n g 
M i o c e e n beschouwd worden ( D e u r n i è n ) . 

Voorgenoemde werkg roep h e e f t b o r i n g e n u i t g e v o e r d met h e t d o e l 
de s t r a t i g r a f i e van h e t M i o c e e n b e t e r t e l e r e n k e n n e n . Zo werd h e t 
M i o c e e n d o o r b o o r d t e S t e m e r d i n k ( K o t t e n ) ( 2 x ) , De G i f f e l (Meddo) en 
i n de g roeve W i e g e r i n k , b i j Z w i l b r o e k , n o o r d e l i j k v a n Meddo. Deze 
b o r i n g e n , d i e s l e c h t s de f a c i e s C , D en E hebben a a n g e t o o n d , l e r e n 
ons e c h t e r n i e t s ove r de z e e r d i k k e f a c i e s F ( z i e f i g . 2 ) . Wat v a n 
deze f a c i e s genoemd word t i s o n t l e e n d aan een doo r de Werkgroep 
u i t g e v o e r d e b o r i n g t e G r o e n l o en een a a n t a l o p p e r v l a k t e v e r k e n n i n g e n 
i n de omgeving van V r a g e n d e r . 

Door h e t o n t b r e k e n v a n be t rouwbare b o o r p r o f i e l e n v a n v r o e g e r 
u i t g e v o e r d e b o r i n g e n , i s i n d i t a r t i k e l h o o f d z a k e l i j k g e b r u i k g e 
maakt van bovenbedoe lde g e g e v e n s . 

F a c i e s C . 
D i t z i j n de a f z e t t i n g e n aan de b a s i s van he t M i o c e e n i n ons g e 

b i e d . Het z i j n z e e r f i j n e zanden , vaak s t e r k s l i b - o f k l e i h o u d e n d , 
z e e r v a s t , d o n k e r b r u i n g e k l e u r d en z e e r s c h e l p r i j k , soms ook met 
k l e i n e p y r i e t s t a a f j e s o f - k n o l l e t j e s . 

De l a a g b e g i n t met een t r a n s g r e s s i e c o n g l o m e r a a t aan de b a s i s d a t 
b e s t a a t u i t g e r o l d e z w a r t e f o s f o r i e t e n , d i t o h a a i e n t a n d e n , s c h e l p 
k e r n e n , p y r i e t c o n c r e t i e s en soms b r o k s t u k k e n van o l i g o c e n e s e p t a 
r i ë n . De o l i g o c e n e k l e i onder d i t b a s i s c o n g l o m e r a a t i s s t e r k a a n 
g e t a s t en vaak komen e r g r o t e n e s t e n M i o c e e n s c h e l p g r u i s en f o s 
f o r i e t e n i n v o o r . 

De he rkoms t v a n de f o s f o r i e t e n s t a a t n i e t v a s t . Wel werden i n 
een g e g r a v e n o n t s l u i t i n g onder E i b e r g e n v e e l van d e r g e l i j k e f o s f o 
r i e t e n en h a a i e n t a n d e n v e r z a m e l d . A l s s c h e l p k e r n e n was h i e r i n o . a . 
a a n w e z i g C y p r i n a en onder de h a a i e n t a n d e n s o o r t e n a l s O x y r h i n a d e - 
s o r i en O d o n t a s p i s c r a s s i d e n s . V e r m o e d e l i j k i s deze f auna a f k o m s t i g 
u i t h e t O n d e r - M i o c e e n ( b . v . V i e r l a n d e r - S t u f e ) z o a l s deze ook word t 
gevonden t e E l s l o o ( T r a n s g r e s s i e c o n g l o m e r a a t v a n E l s l o o = b a s i s 
Hemmo9r-Stufe) en i n he t G r i n d v a n B u r c h t ( b a s i s Zanden van Edeghem 
= A n v e r s i e n ) r o n d A n t w e r p e n . 

Ook n a a s t de g e r o l d e z w a r t e ha rde f o s f o r i e t e n , s c h e l p k e r n e n en 
h a a i e n t a n d e n komen nog z a c h t e , g l a u c o n i e t h o u d e n d e , m i n d e r g e r o l d e 
f o s f o r i e t e n v o o r , met d u i d e l i j k e s c h e l p e n waaronder A p o r r h a i s . G e 
dach t word t aan o v e r b l i j f s e l e n v a n midden-miocene ouderdom. 

De f a c i e s C kenmerkt z i c h n i e t a l l e e n door he t z a n d i g e k a r a k t e r 
maar v o o r a l doo r een t y p i s c h e m o l l u s k e n - i n h o u d . V o l l e d i g e s o o r t e n 
l i j s t e n z i j n nog n i e t v o o r h a n d e n , maar de meest t y p i s c h e s o o r t e n 
w i l i k u n i e t on thouden . Z e e r algemeen i s b . v . A s t a r t e r a d i a t a , 
z e e r f r a a i e f i j n g e r i b d e e x e m p l a r e n , Chlamys w o o d i , C y p r i n a i s l a n -
d i c a , I s o c a r d i a l u n u l a t a , A r e a d i l u v i i , Panopaea m e y n a r d i en P i t a - 
r . i a p o l y t r o p a n y s t i . De f auna i s r i jk aan s o o r t e n en b e s t a a t h o o f d 
z a k e l i j k u i t t w e e k l e p p i g e n . 
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De l a a g b e v a t t e v e n s e n k e l e w a l v i s b o t t e n en h a a i e n t a n d e n , w a a r 
onder o . a . O x y r h i n a h a s t a l i s en A c a n t h i a s s p . Deze h a a i e n f a u n a 
h e e f t een b i j z o n d e r j o n g k a r a k t e r en komt s t e r k o v e r e e n met h e t 
B e l g i s c h e A n v e r s i e n . 

F a c i e s C i s bekend u i t ons g e h e l e g e b i e d waar h e t M i o c e e n nog 
a a n w e z i g i s en hebben hun n o o r d e l i j k s t e v e r b r e i d i n g t o t even n o o r 
d e l i j k v a n de l i j n E i b e r g e n - R e k k e n , De d i k t e neemt naa r h e t z u i d e n 
toe v a n c a . 1 , 5 m. b i j Rekken en E i b e r g e n t o t 5 a 6 m. t e S t e m e r 
d i n k ( K o t t e n ) . Het b a s i s c o n g l o m e r a a t i s n o o i t d i k k e r dan 10 cm. 
O n t s l u i t i n g e n i n f a c i e s C z i j n n i e t b e k e n d . 

F a c i e s D . 
D i t i s een v r i j d i k l a g e n p a k k e t , omvat tende de o n t s l u i t i n g i n 

de beek t e S t e m e r d i n k (pun t 2 ) en g roeve W i e g e r i n k (punt 5 ) , n o o r 
d e l i j k v a n Meddo. 

E i g e n l i j k b e s t a a t " f a c i e s D" u i t meerdere f a c i e s , m a a r omdat h e t 
v e r b a n d h i e r t u s s e n nog v e r r e van d u i d e l i j k i s , i s h e t z o l a n g samen
g e v a t t o t é é n g e h e e l . 

De f auna u i t de z o j u i s t genoemde o n t s l u i t i n g i n de beek b i j 
S t e m e r d i n k (punt 2 ) z a l een i e d e r bekend z i j n . De s c h e l p e n doen 
s t e r k denken aan d i e u i t de R h e i n - S t u f e t e D i n g d e n ( G l i m m e r t o n ) . 
Deze f auna i s dus anders dan d i e van f a c i e s D . De fauna b e s t a a t 
h o o f d z a k e l i j k u i t L i m o p s i s a u r i t a , en d i v e r s e T u r r i d a e . 

De l a a g van de o n t s l u i t i n g t e S t e m e r d i n k b e h o o r t t o t de ouds te 
a f z e t t i n g van f a c i e s D en b e s t a a t u i t w e i n i g z a n d i g e d o n k e r b r u i n e 
k l e i e n , s l e c h t s p l a a t s e l i j k s c h e l p r i j k en vaak p y r i e t b e v a t t e n d e . 
De l a a g i s t e S t e m e r d i n k (punt 3 ) 10 k 12 m. d i k , w a a r v a n een meter 
s c h e l p r i j k . De bovengrens i s t e S t e m e r d i n k n i e t b e k e n d . 

Te Z w i l b r o e k e c h t e r (g roeve W i e g e r i n k , punt 5 ) komt van 8 , 2 0 -
1 2 , 0 0 m. een z a n d i g e k l e i v o o r , met een fauna d i e v e e l weg h e e f t 
van d i e t e S t e m e r d i n k . I n h o e v e r r e deze h i e rmee overeenkomt i s nog 
n i e t g e h e e l d u i d e l i j k . Te Z w i l b r o e k (punt 5 ) i s de l a a g van onderen 
b e g r e n s d door f a c i e s C en v a n boven door een s t i j v e g r o e n g r i j z e 
k l e i met P y c n o d o n t a c o c h l e a r . De l a a g werd i n b o r i n g Z w i l b r o e k 
(punt 6 ) nog j u i s t b e r e i k t , maar i s n o o r d e l i j k e r nog n i e t b e k e n d . 
Ook h i e r i s dus toename van d i k t e naa r h e t z u i d e n d u i d e l i j k t e z i e n . 

Boven voornoemde h o r i z o n vormden z i c h ha rde d o n k e r b r u i n e , 
g r i j s b r u i n e o f g r o e n g r i j z e k l e i e n , d i e s l e c h t s onderaan s c h e l p e n 
b e v a t t e n . Deze l a a g i s o n t s l o t e n i n g roe ve W i e g e r i n k (punt 5 ) en 
i s t e h e r k e n n e n door h e t voorkomen v a n de o e s t e r P y c n o d o n t a c o c h  
l e a r . I n de g roeve w o r d t deze s o o r t a a n g e t r o f f e n t u s s e n 4 , 8 0 en 
8 , 2 0 , e c h t e r v o o r n a m e l i j k beneden 6 m. De h i e r b e s p r o k e n j o n g s t e 
l a g e n v a n f a c i e s D komt i n de g roeve v o o r van 2 - 8 , 2 0 en i s dus 
c a . 6 m. d i k . D e h o r i z o n met P y c n o d o n t a i s v e r d e r a l l e e n bekend u i t 
b o r i n g Z w i l b r o e k (punt 6 ) . De h o r i z o n b e v a t o v e r i g e n s meerdere 
s o o r t e n s c h e l p e n z o a l s L i m o p s i s a u r i t a en I s o c a r d i a L u n u l a t a 
( g l a d d e v o r m ) . 

Het vermoeden b e s t a a t da t de f a c i e s D i n h e t ZW van ons g e b i e d 
g r o t e d i k t e n b e r e i k t h e e f t . Het M i o c e e n kan h i e r t o t 1 2 0 m. d i k 
z i j n en een d i k t e van f a c i e s D t o t 4 0 a 5 0 m. i s n i e t o n m o g e l i j k . 
De kans b e s t a a t da t f a c i e s E h i e r o n t b r e e k t . 

H a a i e n t a n d e n z i j n h o o f d z a k e l i j k u i t h e t j o n g s t e d e e l v a n f a c i e s 
D b e k e n d . Het z i j n m e e s t a l t anden v a n O x y r h i n a h a s t a l i s , maar ook 
word t C a r c h a r o d o n megalodon h i e r i n gevonden , s o o r t e n d i e i n de 
R h e i n b e k - S t u f e v o o r a l s n o g o n t b r e k e n . Ook w a l v i s b o t t e n komen r e g e l 
m a t i g v o o r , h i e r v a n worden v e e i a l k o m p l e t e werve lko lommen gevonden . 

F a c i e s E . 
Begon de t r a n s g r e s s i e van h e t M i o c e e n r o n d W i n t e r s w i j k met z e e r 

s c h e l p r i j k e z a n d i g e l a g e n van een ond iepe z e e , met f a c i e s E h e e f t 
de t r a n s g r e s s i e k e n n e l i j k z i j n hoog tepun t b e r e i k t met de v o r m i n g 
van z e e r zware k l e i e n , m e t s l e c h t s o v e r b l i j f s e l e n v a n mar i ene v e r t e -
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b r a t e n ; een a f z e t t i n g u i t d i e p e r w a t e r . I n de omgeving van g r o e v e 
W i e g e r i n k (punt 5 ) en de Koerboom (punt 7 ) i s de k l e i b i j n a zwart 
g e k l e u r d en d a a r d o o r g e m a k k e l i j k h e r k e n b a a r . Het i s de bekende 
w a l v i s b o t t e n l a a g u i t de groeve b i j de W a t e r t o r e n te E i b e r g e n en 
v r o e g e r u i t de meer n o o r d w e s t e l i j k g e l e g e n g r o e v e n to Z w i l b r o e k 
(punt 5 ) . 

De f a c i e s E i s v o o r a l s n o g a l l e e n bekend u i t d i v e r s e b o r i n g e n 
en twee g r o e v e n n o o r d e l i j k van Meddo. De aangetoonde d i k t e i s i n 
de g r o e v e b i j de W a t e r t o r e n te E i b e r g e n c a . 4 m. i n een b o r i n g te 
De Koerboom (punt 7 ) c a . 5 m. maar i s vermoedel i jk nog i e t s d i k k e r . 

Of f a c i e s E a l s een s t r a t i g r a f i s c h e l a a g i n de toekomst te h a n d 
haven i s , i s z e e r o n z e k e r ; de grens met j o n g e r e l a g e n i s nog n i e t 
met z e k e r h e i d aangetoond en m o g e l i j k i s ook dat de l a a g con l o c a l e 
a f z e t t i n g i s behorende b i j de groep van f a c i e s D. Do v e r t e b r a t e n 
komen i n i e d e r g e v a l o v e r e e n met d i e van f a c i e s D . 

F a c i e s F . 

Met f a c i e s F nam de r e g r e s s i e z i j n a a n v a n g . Do l a g e n worden 
n a a r boven toe s t e e d s z a n d i g e r , na a l s oen d u i d e l i j k g e l a a g d com
p l e x v a n z a n d i g e k l e i en z e e r f i j n zand begonnen te z i j n . De l a a g 
i s d u i d e l i j k te herkennen door he t z a n d i g e k a r a k t e r on de d o n k e r 
groene k l e u r . De d i k t e s t a a t n i e t goheoJ v a s t , omdat de o n d e r g r e n s 
n i e t met z e k e r h e i d bekend i s , maar aangenomen kan worden dat de 
l a g e n 3 0 a 6 0 m d i k kunnen z i j n en dus de b e l a n g r i j k s t e a f z e t t i n g e n 
van h e t M i o c e e n i n ons g e b i e d . 

Van de f o s s i e l e n i n h o u d i s nog s l e c h t s w e i n i g b e k e n d . E r i s a l 
l e e n een b o r i n g te G r o e n l o t e r b e s c h i k k i n g , w a a r i n de l a a g werd 
a a n g e t r o f f e n op een d i e p t e van 1 0 , 9 0 m en op 1 7 , 2 0 m nog n i e t was 
d o o r b o o r d . T u s s e n 1 4 , 2 5 en 1 5 » 3 0 m bevond z i c h een s c h e l p g r u i s l a a g , 
met v e e l onherkenbare s c h e l p s t u k k e n , maar t o c h met d u i d e l i j k e 
s c h e l p j e s van de b r a c h i o p o d e L i n g u l a d u m o r t i e r i , een s o o r t v o o r k o 
mende i n h e t B e l g i s c h e D e u r n i e n (Zanden van Deurne) en O n d e r - S c a l -
d i s i e n (Zanden v a n K a t t e n d i j k ) . 

O v e r i g e n s b e v a t t e de l a a g v e e l o v e r b l i j f s e l e n van d i v e r s e v i s s e n , 
waaronder v e r m o e d e l i j k Mio thunnus d e l d e n i u s v .Deinsde . 

D i t a l l e s doet vermoeden dat w i j h i e r te maken hebben met een 
f a c i e s , v e r g e l i j k b a a r met h e t M i o c e e n r o n d D e l d e n , A l m e l o , O o t m a r s u m , 
Neede e . d . , waar v e e l v u l d i g s t e e n k e r n e n van s c h e l p e n gevonden w o r 
d e n , h i e r genoemd, L a a g v a n D e l d e n . I n d e r d a a d b e v a t de l a a g r o n d 
W i n t e r s w i j k ook h a r d e z a n d s t e e n a c h t i g e c o n c r e t i e s , o n g e v e e r van d e 
z e l f d e s a m e n s t e l l i n g a l s de s t e e n k e r n e n . 

De l a a g komt op d i v e r s e p l a a t s e n d i c h t onder de o p p e r v l a k t e v o o r 
en i s d a a r v e r m o e d e l i j k ook te o n t s l u i t e n . De kans op f o s s i e l e n i s 
dan n i e t u i t g e s l o t e n . 
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Het P l i o c e e n , 

Z o w e l s t r a t i g r a f i s c h a l s p a l a e o n t o l o g i s c h i s v a n h e t p l i o c e e n 
i n ons g e b i e d n i e t s b e k e n d . F o s s i e l e n worden e r n i e t i n gevonden , 
z o d a t op g rond h i e r v a n ook geen s t r a t i g r a f i e b e p a a l d k a n w o r d e n . 

L i t h o l o g i s c h i s h e t P l i o c e e n d u i d e l i j k h e r k e n b a a r . Het z i j n 
t y p i s c h l i c h t - g e e l - g r o e n e f i j n e zanden met een g e r i n g s l i b g e h a l t e 
en v r i j w e l zonde r g l i m m e r . Aan de top v a n de l a a g word t h e t s e d i 
ment i e t s g r o v e r en ook dan i s g e l a a g d h e i d t e z i e n v a n f i j n e en 
i e t s g r o v e r e z a n d e n . De g r e n s met he t M i o c e e n i s g e l e i d e l i j k . Het 
o n d e r s t e d e e l v a n de P l i o c e n e zanden i s i e t s d o n k e r d e r g e k l e u r d en 
b e v a t meer s l i b . 

Het P l i o c e e n b e h o o r t t o t de meest o n t s l o t e n T e r t i a i r e l a g e n 
r o n d W i n t e r s w i j k . De l a a g i s v e r r e w e g h e t m o o i s t o n t s l o t e n i n een 
ond iepe s p o o r w e g i n s n i j d i n g c a 1 km o o s t e l i j k v a n L i e v e l d e . ( p u n t 9 ) 
Deze o n t s l u i t i n g i s z o ' n 8 0 0 m l a n g en aan twee z i j d e n i s ca 1 m 
P l i o c e e n t e z i e n . I n de b o s s e n aan de n o o r d z i j d e van de spoorbaan 
z i j n d i v e r s e z a n d a f g r a v i n g e n , w a a r i n ook 1 a 2 m P l i o c e e n t e z i e n 
i s . Z e l f s nu nog word t e r g e g r a v e n a l s z a n d w i n n i n g v o o r de o m l i g 
gende gemeenten . 

V o o r t s i s h e t z u i d e l i j k v a n de spoorbaan i n d i v e r s e b e r m g r e p p e l s 
s l o t e n en k l e i n e z a n d a f g r a v i n g e n t e z i e n o f t e z i e n g e w e e s t . D i t 
g e b i e d omvat h e t g e h e l e V r a g e n d e r v e l d en t e n noorden e r v a n . Bij 
e l k a a r z o ' n k l e i n e 6 k m 2 . 

I n Twen te , ove r een b r e e d g e b i e d van Neede, ove r A l m e l o n a a r 
W e s t e r h a a r komt i n t e g e n s t e l l i n g t o t ons g e b i e d , s c h e l p h o u d e n d 
P l i o c e e n v o o r op een d i e p t e v a n 2 0 a 3 0 m. B i j W e s t e r h a a r l i g t de 
l a a g hoge r en i s d i e z e l f s o n t s l o t e n i n een a a n t a l z a n d g r o e v e n , 
w a a r i n soms een f o s s i e l h o u d e n d l a a g j e t e z i e n i s . Het zand i s h i e r 
e c h t e r v e e l g r o v e r , m a a r de s c h e l p e n zi jn z e e r s l e c h t g e c o n s e r v e e r d . 
Over de f o s s i e l e n i n h o u d . v a n d i t l a g e n c o m p l e x i s zo goed a l s n i e t s 
b e k e n d . 
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