
10 . Determineren. 

Met behulp van de wetenschappelijke p u b l i c a t i e s begint men nu 
de microfauna -fee., determineren op geslacht en soort . Heeft men 
moeil ijkheden met een soortbepal ing, i s het mogelijk een nieuwe 
of afwijkende soort , dan kan men voor lop ig vols taan met het geven 
van een nummer; b i j Foraminiferen b . v . Anomalina. 1. Zo kan voor 
een bepaald gebied b . v . Nederland een c o l l e c t i e opgesteld worden, 
de z . g . typerncoliectie , die i n de loop van de t i j d , na onderzoek 
van vee l monsters zeer groot kan worden, en bij een foramini feren-
typenco l l ec t i e van Nederland gauw 1500 soorten kon omvatten. 

Sinds geruime t i j d z i j n de microfoss ie len een be langr i jk hu lp­
middel voor de ouderdomsbepaling der aardlagen en v indt de micro-
palaeontologie i n de a a r d o l i e - i n d u s t r i e een ruime toepassing. 

In de l aa t s t e decennia z i j n dan ook vele p u b l i c a t i e s over de 
d iverse groepen verschenen. 

Voor Nederland wijzen we voor de Foraminiferen op de p u b l i c a t i e s 
van D- Batjes , R. van B e l l e n , A . ten Dam en T h . Reinhold, C.W. 
Drooger, J . Hofker, J . P . Kaasschieter , J . Keizer en W . J . Letsch, 
J . H . van Voorthuysen. Over het aangrenzende gebied van Duits land 
zyn we zeer goed g e ï n f o r m e e r d door publicati .es van H.Bartenste in , 
F . Bettenstaedt, E . Brandy C. Ellermann, W. Eichenberg, A.Franke, 
F r . E . Hecht, H . Hiltermann, A . Liebus , A .E .Reuss , en K.Staesche. 

Kortgeleden i s een zeer bruikbare samenvatting over mier opal ae-
ontologie verschenen met sterke nadruk opde praktische toepassing, 
voor de o l i e - i n d u s t r i e : W.Simon und H . Bartenste in: L e i t f o s s i l i e n 
der Mikropalaontologie; e i n Abriss herausgegeben von einem A r -
b e i t s k r e i s deutscher Mikropal&ontoiogen, een uitgave van Born-
traeger, B e r l i n 1962. 

Het bevat goede beschr i jv ingen , afbeeldingen en verspre id ings ­
tabe l l en van be langri jke soorten Conodonten, Foramini feren ,Ostra­
coden en enkele B r y o z o ë n , D i a t o m e ë n en R a d i o l a r i ë n . 

Voor prakt ische onderzoekingen naar de microfauna van a f z e t t i n ­
gen van de Nederlandse ondergrond i s d i t een onmisbaar boek. 

In een vervolg van d i t a r t i k e l , dat z a l behandelen de waarde 
van de microfauna voor de onderverdeling van de sedimentlagen van 
Nederland z u l l e n we nog op deze p u b l i c a t i e terugkomen. 

Aardolie en aardgas in Zwitserland. 

Door J. Hozemans. 

Zwitserland wordt omringd door gebieden, waar op het ogenblik 
aardol ie en aardgas wordt gewonnen. 
Duits land : b i j Ampfing-Isen, Gemsdorf, Heimertingen, het Duitse 

Bodensee gebied (Markdorf, M ö n c h s r o t h e n z . ) . 
Oostenri jk : b i j Z i s t e r s d o r f . 
F r a n k r i j k : B\j Bordeaux,aan de voet van de P y r e n e e ë n , M U h l h a u s e n . 
I t a l i ë : K a l a b r i ë , S i c i l i ë en de aardgasbronnen inde Fovlakte . 

Van bijzondere interesse voor de Zwitserse wetenschap waren de 
a a r d o l i e - en aardgasvondsten i n het Zuidduitse molasse gebied, 
dat geologisch, gezien, een voor tze t t ing i s van het Zwitserse 
molasse gebied, z i c h uitstrekkend van het meer van Genève tot aan 
de Bodensee. 

Als aardol ie en aardgasgebied kan Zwitserland i n d r i e streken 
worden onderverdeeld: 
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1. Het Zwitserse middelland; d .w.z . het molasse bekken tussen de 
Alpen en de J u r a . D i t wordt tot de meest gunstige streken gere­
kend, waar aardol ie en aardgas verwacht kunnen worden. 

2 . Het Zwitserse Juragebied; geologisch gezien i s d i t minder 
gunstig dan het middelland en z a l eerst worden onderzocht,wan­
neer i n het middelland successen z i j n behaald. 

3 . Het Zuidelijke gedeelte van Tes s in ; d i t wordt eigenlijk gerekend 
tot de boven-Ital iaanse a a r d o l i e - en aardgasgebieden,omdat het 
gedeelte op Zwitserse grond verhoudingsgewijs zeer k l e i n i s . 

Door de f e d e r a l i s t i s c h e opbouw van Zwitserland z i j n er reeds 
vanaf het begin der 19e eeuw b i j o l i e - en gasonderzoekingen vee l 
krachten en f i n a n c i ë n v e r l ó r e n gegaan en van een r a t i o n e e l en 
economisch handelen was geen s p r a k e D a a r o m werd i n 1953 een z . g . 
"dakgezelschap" de Swisspetrol -Holding AG opgericht met a l s taak 
de f i n a n c i e r i n g en de plannen van doelmatige onderzoekingen en 
boringen i n Zwitser land. Het eerste boorgezelschap, dat z i c h i n 
1955 h i e r b i j aansloot was: 

DE SEAG "Aktiengesel lschaft f ü r schweizerisches E r d b l , S t . G a l l e n . 
De SEAG werkt nauw samen met de "Elwerath", E r d ö l w e r k e , 
Hannover• 

Later volgden: 
De LEAG " Akt iengese l l schaf t f ü r Luzernisches E r d ö l " , Luzern. 
De S .A . des H y d r o c a r b ü r e s , Lausanne. 
De Middleland O i l Co. Solothurn. 
De BEAG, Bernische E r d ö l A . G . , Bern, 

De aardol ie en aardgasonderzoekingen volgen i n de rege l dr i e 
etappes• 
a. De geologische bestuderingen en het i n kaart brengen van de 

oppervlakte. Deze geeft s lechts beperkte i n l i c h t i n g e n over 
de dieptestruktuur van de aardkorst . 

b . Geophysikalische metingen. Hiertoe behoort de seismische 
methode, die de meest gedeta i l leerde bodemstruktuur-informatie 
geeft , zoals a n t i k l i n a l e n , breuken, z o u t - p i j l e r s enz. 

c. Diepteboringen. Deze wijzen tens lot te u i t of er werke l i jk o l i e 
en gas voorhanden i s . 
Gesteund door de gunstige boorresul taten i n het buitenland zijn 

de volgende lagen achtereenvolgens door boringen onderzocht: 
(Zie ook tekening)• 

1• Zandsteenlagen (Bausteinschichten of Horverp la t ten) . 
Boring KUsnacht (SEAG)Tot op 2692 meter werden h i e r geen o l i e -

of gassporen aangetroffen. Het kernprogramma 
beperkte z i c h tot een minimum. 

Boring Savigny (SA des Hydrocarbures).2^86 m. In het midden-
k r i j t traden enige geringe gas- en ol iesporen 
op. B i j een produktietest kon men geen k o o l ­
waterstof winnen. 

Boring Hünenberg (SEAG) H i e r b i j werd onderzocht of er aan de 
zuidrand van het molasse bekken ook"Baustein-
schichten" aanwezig waren. 

Boring Sorens B i j deze boringen bleek,dat de zandsteenlagen 
s lechts i n het zuidelijk gedeelte èn wel op de 
grote diepten te vinden z i j n . A l s gevolg h i e r ­
van, zijn verdere onderzoekingen voor lopig u i t ­
gesteld i n verband met de hoge boorkosten. 
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2 . Mesozoische ondergrond ( J u r a - T r i a s ) • 
Deze lagen l iggen onder het e igen l i jke molassebekken. 
Boring Kreuzl ingen (SEAG), 2550 m. Deze boring wees op aanmoe­

digende i n d i k a t i e s van o l i e en gas. 
B i j het testen kwam naast wat o l i e en gas 
grote hoeveelheden water naar boven. Een 
produktie was daarom u i t deze boring n ie t 
mogel i jk. 

Boring Lindau en Berl ingen (SEAG). 
Boring Court ion 
Boring Essert ines (SA des Hydro-carbures) . 
Boring Pfaffnau Nord (SEAG). 

3 » Onderste zoetwater molasse gebied; 
Boring Chapel le . 
Boring Pfaffnau SUd(LEAG).De eerste boring leverde zulke hoop­

v o l l e re su l ta ten op, dat men op een gewel­
dige grote gasreserve rekende. Men stelde 
n . l . e e n sterke toestroming van het gas vast 
dank z i j de goede re servo i r eigenschappen 
van d i t gesteente. Ook bij boring 5 t r o f men 
gunstige gassporen aan. 
B i j test-onderzoekingen kwam echter ook wa­
ter mee, zodat aan een economisch u i tbu i ten 
van deze boring n ie t te denken v a l t . 

Boring Boswil (SEAG)• 
Boring Lindau (2377m) en Berl ingen (231 Om) (SEAG). 

Men t r o f ook h i e r aardol ie -en aardgassporen 
aan maar van een e x p l o i t a t i e i s er geen 
sprake, omdat het "moedergesteente" ten 
dele verwaterd i s , t e n dele onvoldoende per­
m e a b i l i t e i t en poreusheid b e z i t . 

Boring Essert ines (SA des Hydrocarbures) 2396m. Op 2300 m.trad 
aktieve koolwaterstoffen i n de vorm van gas 
op.Bij een "openhole"test stroomden meerdere 
100 m3 gas en ca . 500 l . o l i e naar de opper­
v l a k t e . Om s trukture le redenen,zoals ontbre­
kende poreusheid en doorlaatbaarheid van het 
gesteente i s er geen economische e x p l o i t a t i e 
mogel ijk. 

Op grond van de resu l ta ten u i t de tot nu toe gemaakte en de nog 
ten dele lopende aardoliegeologische studies z a l het Zwitserse 
aardo l i e -en aardgasinst i tuut spoedig de besl issende vraag kunnen 
beantwoorden of van een economische e x p l o i t a t i e van a a r d o l i e - en 
aardgas-voorkomens i n het Zwitserse middelland zowel i n de zg . 
Bausteinschichten a ls i n de mesozoische onderlagen als i n de on­
derste zoetwatermolasse sprake z i j n . 

P . S . 
Ik dank Herr Dr. R. Marki en Herr Dr . U .BÜchi voor hun mede­

werking b i j het verschaffen van l i t e r a t u u r . 
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