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I N L E I D I N G 
Ten Oosten v a n Winte rswi jk , in de buurtschap R a t u m zi jn in grote kalksteengroeven Onder-
Musche lka lk lagen uit de Trias- t i jd ontsloten, (zie afb. 1). 
D e vorming van de tientallen meters d ikke kalksteenlagen is erg langdurig geweest. D o o r 
de wisselwerking v a n eb en vloed konden ter plaatse in een ondiepe zee enorme hoeveelheden 
kalkdeeltjes worden afgezet. 
D i t alles gebeurde naar schatt ing ongeveer 200 miljoen ja ren geleden. D e grijze kalksteen is 
door Geo logen na Star ing ingedeeld bij de T r i a s , o m nauwkeur ig te zi jn bij de Onder -
Musche lka lk (Wel lenkalk) . D e z e geologische formatie komt , behalve i n R a t u m bij Winters ­
wijk in Neder land verder op geen enkele plaats meer aan de oppervlakte, (zie afb. l a ) . 
He t gesteente ligt bedekt onder een keileem deklaag met een dikte van 1 - 2 meter uit de 
glaciale periode van het Pleistoceen. D e M u s c h e l k a l k bestaat afwisselend uit harde gebankte, 
dungelaagde tot zelfs kleiige lagen, en rust op de bovenste Bontzandsteenlaag ( R ö t ) die ook 
tot de Tr ias behoort. 

D e grootste diepte waarop de kalksteen nog wordt aangetroffen is 25 - 35 meter. 

W a t nu de Winterswijkse M u s c h e l k a l k ze l f betreft, na enkele mis lukkingen, o.a. bij toepas­

sing als bouwsteen voor buiten, bleek de kalksteen bij langdurige blootstelling aan de buiten-

l a . 
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Afb. 1 Voor het eerst werd in deze schelpenkalkontsluiting by Winterswyk Coelestien (Strontiumsulfat -
Sr S0 4) gevonden. 
Foto M . Tangerding 1974 
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Afb. 2 Kalksteenplaat bedekt met een 3 mm hoge dichte mineraallaag, bestaande uit stengelige 
blauw-gryze Coelestienkristallen. 
Coll. en foto M . Tangerding. 

lucht te zacht en verweerde. Vandaa r dat men heeft gezocht naar andere mogelijkheden o m de 
kalksteen bruikbaar te maken , en nu worden tonnen magnesium rijke lagen tot kunstmest 
vermalen, doen dienst als vuls tof voor asfaltbeton en als draagstof voo r insekticiden. 
D e jaarprodukt ie bedraagt momenteel 200.000 ton per jaar . 

Resten van voorhis tor isch leven. 
In de kalksteen z i jn fossielen over het algemeen vrij ze ldzaam, maar er komen enkele bandjes 
voor waar in ze talrijk zi jn (Myophor ia -vu lgar i s en Gervi l l ia-socia l is) . 
Verder zi jn een enkele maa l ribfragmenten, skeletdelen en beenderen aangetroffen v a n de 
Nothosaurus , een slank amfibie-achtig reptiel uit de Tr ias periode. D e lengte van de kop 
tot staart bedroeg naar schatting ongeveer 1.25 meter. 
O o k visschubben en tandjes werden sporadisch aangetroffen in de kalksteen, en tevens 
afdrukken van fossiele voetstappen, waarschijnli jk van een reptielachtig wezen afkomstig. 
V a n voornoemde fossiele resten bevindt z i ch een en ander in particuliere verzamelingen te 
Winterswijk . 

Minera len in de kalksteen. 
D e Musche lka lk lagen bevatten naast fossielen ook een aantal mineralen. Algemeen bekend 
zijn hieruit de goedgevormde goudglanzende Pyrietkris tal len. 
Ze ldzamer zi jn echter Calc ie tkr is ta l ien in kalksteenholten. Veelvuldiger treft men i n de 
sedimentaire formatie Ca lc ie t aan kleurloos o f doorschijnend, melkwit o f geelachtig. D o l o m i e t 
komt in de fljnste verdeling in het sediment voor . K l e i n e donkergrijze loodglanskris tal len 
met een sterke metaalglans op verse breukvlakken, z i jn slechts in enige harde lagen te vinden. 
D e mineralen uit voornoemde groeven zi jn in veel verzamelingen vertegenwoordigd. 

In het voorjaar van 1974 vonden de schrijvers een tot nu toe in de Winterswijkse M u s c h e l ­
ka lk onbekend mineraal n . l . C o e l e s t i e n (zie afb. 2) 
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2a. 

In een laag in de Z u i d w a n d van de meest Oostel i jke kalksteengroeve ontdekten zij i n de 
lichtgrijze dolomietische ka lkmergel 2 - 5 m m hoge spleetholten, die met een b lauwacht ig 
doorschijnend mineraal opgevuld waren, (zie afb. 2a). 
O p het breukvlak schitteren de vezelige tot stengelige kristallen zijdeglanzend (zie afb. 3). 
D e kristal len z i jn goed splijtbaar met een glad spiegelend oppervlak. 
D o o r typische navolgende kenmerken, zoals hoge dichtheid (Soortelijk G e w i c h t 3,9 - 4,0) 
karmijnrode verkleuring in de v l a m , en slechts oplosbaar in kokend geconcentreerd zwave l ­
zuur k o n dit mineraal als C o e l e s t i e n ( S t r o n t i u m s u l f a a t - S r S 0 4 ) gedetermineerd worden. 
D e hardheid ( M o h s ) bedraagt 3,0 - 3,5. 
He t betreft hier dus een vezelige Coelest ien, die ook i n een gelijksoortige v o r m in de M u s c h e l ­
ka lk van Jena en i n de Serpuliet ( J u r a / M a l m ) van Deister bij Springe D i d . voorkomt . 

In verwijde spleetholten is het Strontiumsulfaat uit wegtrekkende oplossingen (Lateraa l -
secretie) gelijktijdig van boven en onderen laagsgewijs uitgekristalliseerd, tot de holle ruimte 
in de kalksteen opgevuld was. D o o r kleine kleurverschil len in de gelaagdheid ziet de spleet-
vul l ing er gebandeerd uit. 
D a a r , waar de kristallen i n het midden van de mineraal laag elkaar raken, bevindt z i c h een 
duidelijke zichtbare naad, die typ isch is voor de vezelige Coelest ien (zie afb. 3). 

In mergelige, zachte tussenlagen vindt men zeer zelden kleine (5 mm) , vrijzwevende i n het 
sedimentgesteente gegroeide symmetrische Coelest ienkristal len (bypyramidale kr is ta lvorm). 
Z e l d z a a m zi jn ook kleine insluitingen van kleurloze Coelest ien in het gesteente, gevonden door 
schrijver in een loodrechte barst in de l e groeve achter de fabriek. 
He t S t ront ium stamt waarschijnli jk uit opgeloste schelpdelen van fossiele weekdieren. 
Oorspronkel i jk bevatte veldspaat v a n magmatische gesteenten geringe hoeveelheden Stron­
t ium. 

Bi j de verwering v a n dit gesteente k w a m het vr i j , werd door regenwater opgelost en door de 
rivieren naar zee getransporteerd. In zeewater bevindt z i c h heden ongeveer 8<<mg. S t ront ium 
op 1 liter zeewater. H e t S t ront ium wordt in de uit Aragor ie t (Ca lc iumcarbonaa t C a C 0 3 ) 
bestaande schelpdelen van weekdieren ingebouwd en bijgevolg geconcentreerd. N a ver loop 
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Afb. 3 In een kalksteenplaat 4 mm hoge afzettingsspleten opgevuld met fynvezelige Coelestien-
kristallen. 
Coll. en foto M . Tangerding. 

Afb. 4 Op het oppervlak schitteren de Coelestienkristallen als tfsbloemen. (Fragm. 13 x 19 mm). 
Coll. en foto M . Tangerding. 
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Overzicht achterse groeve - Foto Haasjes. 

van tijd wordt Aragon ie t i n Ca lc ie t omgezet. Bi j dit voo rva l komt het S t ron t ium vrij en kan 
z i ch bij aanwezigheid van sulfaten in gesteentekloven zoals hier in de Winterswijkse M u s c h e l ­
ka lk Coelestienkristal len vormen . 
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Kalksteenplaat bedekt met een 3 mm hoge dichte mineraallaag, bestaande uit stengelige blauw-gryze 
Coelestienkristallen. 
Coll. en foto M . Tangerding. 

Het is niet eenvoudig, een groter vezelig stuk Coelest ien los van het Moedergesteente in 
veiligheid te brengen, temeer dit in loodrechte r icht ing in veel kleine stengelige stukjes ver-
brokkelt . Grotere Coelestienplaten laten z i c h derhalve het best transporteren, als het mine­
raal nog met een kant aan het gesteente vastzit. (zie afb. 2). 
O p het vrijgelegde bovenvlak v a n de Coelestienlaag glinsteren de v lakke zijdeglanzende 
kristallen als i jsbloemen, (zie afb. 4). 
T o t nu toe werd Coelest ien slechts sporadisch in een bepaalde smalle gesteentelaag gevonden, 
die z i c h aan de Z u i d w a n d van de meest Oostel i jke groeve een eindweegs vervolgen laat. 
D a a r Strontiumsulfaat i n water oplosbaar is, z i jn de kristal len op andere plaatsen well icht a l 
weer opgelost. Enige kris tal len waren door het water al sterk aangetast. 

D e mogelijkheden tot het vinden van Coelest ien in de Winterswijkse M u s c h e l k a l k z i jn helaas 
begrensd, omdat de Coelestienvoerende laag door tektonische inwerkingen scheefgezet is en 
in de diepte wegduikt . 
O p betere vondsten is te hopen, wanneer deze groeve nog meer wordt uitgediept. 
Stront iummineralen zoals Coelest ien, wordt gebruikt bij de suikerbereiding voor de ont-
suikering van de melasse. Verder wordt het aangewend in de glazuur en glasindustrie en bij 
speciale metaallegeringen, voorts bij de bereiding van Stront iumzouten voor de chemische 
en farmaceutische industrie. Thans wordt het ook nog verwerkt in -de vuurwerkindustr ie , 
vanwege de purperrode v lamkleur ing . 
D a a r , zoals reeds gezegd de voorkomens van dit mineraal hier zeer gering zi jn , komt het niet 
in aanmerking voor industriele toepassing. V o o r de mineralogisch geinteresseerden is dit voor-
komen evenwel van bijzondere waarde. 
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