














Losse kettingen met een variabel aantal koral-
lieten by Eocatenipora. 

buizen geven de septen de vroegere woonruimte van de poliep dikwijls het aanzien van een 
sterretje. Vooral de fijner gebouwde soorten zijn hier sterk in. 
Eerder in dit verhaal werden al enkele regels gewijd aan Cystihalysites. Het is de tweede soort 
kettingkoraal wiens aanwezigheid in het keileem tot dusver niet was opgemerkt. E n dan te be
denken dat hij thans bezig is uit te groeien tot weliswaar geen alledaagse verschijning, maar 
zeker ook niet langer als grote bijzonderheid te boek staat. Enige tientallen exemplaren zijn 
intussen al bekend geworden. Het zit hem dan ook weer in de kleine dingen, die gewoonlijk, 
maar zeker bij oppervlakkige beschouwing aan de aandacht ontsnappen. Het regelmatig ge
bruik van enig optiek bij deze zwerfsteenmaterie blijft daarom wenselijk, willen we tenminste 
iets meer soorten leren herkennen. Toch zijn er bij Cystihalysites wel meer verschillen aan te 
wijzen dan uitsluitend de typisch gestruktureerde tussenbuis. Vergeleken met Halysites, want 
daar lijkt hij het meeste op, is de totaalindruk er een van een grotere regelmaat en gelijkvor
migheid. Dit wordt voornamelijk veroorzaakt door de ietwat elliptische korallieten. Vrijwel 
nergens wijken ze van deze vorm af. Dit kun je van een Halysites lang niet altijd zeggen. 
Opvallend is dat de doorsneden van de woonbuizen gemiddeld genomen groter zijn dan bij 
Halysites. Ze zijn ongeveer 2-2, 5 mm. 

Catenipora sp. Verschillende kettingstrukturen. Het linker exemplaar is een fragment van een jonge 
kolonie. Zwerfsteenfjes van het Engels Kamp te Groningen. Links en rechts koll. Huisman; midden 
koll. Lunshof - Delfzijl. Alle 2x. 
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Ook door Cystyhalysites wordt een grote veelvormingheid aan kettingstrukturen aan de dag 
gelegd. In het algemeen echter vertoont hij een wat lossere bouw. De zgn. lacunae zijn in veel 
gevallen bijzondere veel groter en veel langwerpiger dan enig vergelijkbaar type Halysites. In 
de twee grote exemplaren uit mijn verzameling valt bijvoorbeeld vrijwel nergens een gesloten 
lacuna waar te nemen. Hoewel de grootte van beide zwerfstenen, resp. 10,7 x 7,5 x 9,5 en 
9,5 x 7 x 11 cm., de mogelijkheid van jonge kolonies niet uitsluit, lijkt dit toch minder waar
schijnlijk. A l te veel belang moeten we er echter niet aan hechten. 
Een tubule van Cysthalysites bestaat uit een opeenstapeling van kleine kalkblaasjes. Op dwars
doorsnede is de vorm van de tubule meestal smal rechthoekig. Onder invloed van de aan
palende woonbuizen zijn ze niet zelden in het midden iets ingesnoerd. Hierdoor lijkt de vorm 
wel wat op een garenklosje. Wordt nu zo'n palissade van woonbuizen precies in overlangse 
richting aangesneden, dan is ter plaatse van de tubules slechts één vertikale rij blaasjes zicht
baar. Meteen valt hierdoor het verschil op met Halysites. Bij deze laatste zien we slechts hori
zontaal verlopende plaatjes. Wordt de tubule daarentegen loodrecht op de lengterichting van de 
ketting aangesneden dan openbaart zich het weefsel als een brede band van alternerend ge
plaatste kalkblaasjes. 

Je gaat je afvragen waarom er bij Cystihalysites zo'n volkomen anders gestruktureerde tussen-
buis is gevormd. Als het alleen zou gaan om de poliepen meer ruimte te verschaffen dan hadden 
er geen ingewikkelde genetische toeren uitgehaald behoeven te worden, om iets te laten ont
staan dat bij Halysites intussen al lang gerealiseerd was en blijkbaar goed aan de gestelde nor
men voldeed. Toch is dit waarschijnlijk wel het geval geweest. Maar het ging niet uitsluitend 
om dit uitgangspunt. Je zou kunnen zeggen dat er bovendien stevig op het oorspronkelijk ont
werp van Halysites bezuinigd is. Beschouwen we een aparte ketting van Cystihalysites dan 
zien we dat deze langer wordt doordat er aan het vrije eind steeds weer nieuwe individuen ge
vormd worden. Door knopvorming ontwikkelden deze zich uit een eerder gevormde poliep. Dit 
ging zo lang door tot een andere ketting geraakt werd, waarbij de laatst ontstane poliep het ver
der wel voor gezien hield en verder nakomelingschap saboteerde. Door deze ontmoeting is de 
doorsnede van de woonhuis niet elliptisch meer, maar meer of minder vervormd. Later her
stelde dit zich weer en vond er vergroeiing plaats. Hierbij ontstond tevens weer een tubule. 
Gezamelijk vormden de poliepen aan weerszijden van een ketting een stevige, doorlopende 
wand. Hij vertoont een duidelijk lamellaire opbouw. Op de plaatsen tussen de opeenvolgende 
woonbuizen, dus waar de tubules zich bevinden, is het verloop ervan iets naar binnen gebogen, 
echter zonder dat de beide wanden elkaar raken, terwijl de inbochting ook lang niet in die mate 
verloopt als bij Halysites. Van echte scheidingswanden tussen de opeenvolgende poliepruimten, 
zoals die bij de tubules van Halysites nog zo duidelijk aanwezig zijn, met daartussen de brug
getjes in de vorm van talloze dwarsplaatjes, is bij Cystihalysites geen sprake meer. Hier zijn het 
uitsluitend de zeer dunwandige kalkblaasjes die de ruimte tussen de naast elkaar gelegen woon
buizen overbruggen. 

Uit het onderzoek aan verschillende zwerfsteenexemplaren bleek dat er waarschijnlijk een dui
delijke relatie bestaat tussen een materiaalsbezuiniging enerzijds en de vorming van juist dit 
type kalkweefsel anderzijds. Want wat zien we? In de eerste plaats valt er bij Cystihalysites 
een veel geringere insnoering van de buitenwanden tussen de opeenvolgende korallieten te 
konstateren. Je zou kunnen zeggen dat de bochten er a.h.w. enigszins uitgehaald zijn. Weliswaar 
niet helemaal, het verloop is nog wel golvend, maar de inkorting leverde toch een aardige be
sparing aan bouwmateriaaal op. Het direkte gevolg van dit 'rechttrekken' van de buitenwanden 
was o.m. een volumevergroting van de tubuleruimte. In een konstruktie als bij Halysites zou dit 
opgevangen worden door de wanden van de tubules dienovereenkomstig te verlengen. Dit zou 
waarschijnlijk betekenen dat de besparing weer geheel te niet gedaan zou worden. Een soort 
vestzak-broekzak effekt dus, waarmee evenwel de doelstelling niet gediend zou zijn. Niet on
waarschijnlijk zou zijn dat in een dergelijk geval de poliepen zelfs nog extra kalkmateriaal in de 
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vergrootte tubulekonstruktie zouden moeten verwerken. Want behalve twee tubulewanden 
naar weerszijden uit te bouwen, zouden de dwarsplaatjes de uitbouw eveneens hebben moeten 
volgen. N u is bekend dat dergelijke gevallen in de natuur helemaal niet aan bod komen. Maar, 
door als oplossing van dit bouwtechnisch probleem de vorming van bovengenoemd blaas-
vorming weefsel te kiezen werd wel voldaan aan het besnoeiingsprogramma. Een aldus ge
vormde wand van kalkblaasjes met sterk bolvormige wandjes, alternerend achter en boven el
kaar geplaatst, die bovendien niet allemaal even groot waren, voldeed even goed aan de ge
stelde normen, als een veel zwaardere uitvoering van het type Halysites. 
Een alternatieve oplossing inplaats van blaasjes zou de opdeling kunnen zijn van de tubule-
ruimte in een aantal veel kleinere prismatische tubes. Solenihalysites bezit, maar dan heel vaag, 
een dergelijke tubulebouw. Bij Cystihalysites zou dit weer niet aan het gestelde doel van een 
duidelijke materiaalbesparing hebben beantwoord. Weliswaar is zo'n tubekonstruktie als ge
heel veel sterker dan een blaasvorming gestruktureerde tussenbuis, maar voor het overbruggen 
van een zo geringe afstand als bij Cystyhalysites, is de vorming van dit laatste blijkbaar veel 
ekonomischer geweest. 
A l in een eerder verhaal heb ik er op gewezen dat koralen zich op twee manieren kunnen voort
planten, namelijk ongeslachtelijk en geslachtelijk. Voor de fossiele tabulaten was dit natuurlijk 
evengoed een levensnoodzaak waar ze, wilden ze zich als soort in stand houden, net zo min als 
de recente koralen buiten konden. Alleen zitten we met een kleine moeilijkheid. We weten niet 
hoe de geslachtelijke vermeerdering bij hen in zijn werk ging. Nemen we de koralen van anno 
nu bij de hand, dan zien we dat de poliepen van bijv. de steenkoralen - de belangrijkste 
rifbouwers - het doorgaans klaar spelen om zonder partner voor het nodige nakomelingschap te 
zorgen. De hiertoe benodigde zaad- en eicellen werden op bepaalde plaatsen in een en hetzelfde 
poliepenlichaam gevormd. Ook de bevruchting vindt er plaats. N a een aantal celdelingen 
ontstaan uit de bevruchte eicellen peervormige larven. Door het moederdier uitgestoten, kiezen 
deze planula-larven, zoals ze ook wel genoemd worden, het ruime sop. A a n het grillige patroon 
van stromingen op en nabij het rif wordt geheel overgelaten waar de larven uiteindelijk terecht 
komen. Dit vindt na kortere of langere tijd plaats, al naar gelang de soort en de omstandighe
den. O m zich vast te zetten kiezen ze het liefst een stevig ondergrondje, zoals schelpen, andere 
koralen o.i.d. waarna ze het zwemmen wel voor gezien houden. Vanaf dit moment kunnen we 
zeggen dat het begin van een nieuwe koraal-kolonie een feit is. O f dit prille wezentje uitgroeit tot 
een volwassen kolonie heeft het jammergenoeg niet helemaal zelf in de hand. Dat wordt voor 
een niet gering deel overgelaten aan de - overigens gezonde - eetlust van een respektabel aantal 
belagers. 
De meeste kolonies van de zgn. Octokoralen- de naam duidt op de achtdeligheid van deze groep 
koralen - bezitten poliepen van gescheiden geslacht. Maar aangezien de bevruchting van de 
geslachtscellen, anders dan bij de steenkoralen, bij deze groep in het vrije water plaats vindt, is 
het toch ook een soort sex waar niet iedereen voor te hoop loopt. Overigens worden er ook 
bij de Octokoralen planula-larven gevormd, die eveneens na een korte vrijzwemmende periode 
wat meer vastigheid onder de voeten opzoeken. 
Vanaf het moment dat de vrijzwemmende larve overgaat in een vastzittende vorm, weten we 
van de antieke tabulate koralen vrij gedetailleerd te vertellen hoe de verdere groei in zijn werk 
ging. Maar wat vóór die tijd aan emotieloze sex ten toon gespreid werd zal ondanks ijverig 
naspeuren wel nooit bekend worden. 
Het blijft daarom een veronderstelling, maar veel zal het wel niet van de recente koralen ver
schild hebben. Zo gespecialiseerd lijken de tabulaten nu ook weer niet. 
N a het vastzetten van de planula-larve begint deze uit de viezige voetschijf enkele dochter
cellen te vormen. N a enige tijd ontstaan hieruit weer nieuwe individuen. Dit proces gaat door 
zolang de kolonie groeit. Bij veel koraalsoorten is het echter zo dat als de kolonie zijn volle 
wasdom bereikt heeft, de aanmaak van nieuwe poliepen langzamerhand stopt en het geheel na 
verloop van tijd afsterft. Dat er soorten zijn die in dit opzicht tot opmerkelijke prestaties in 
staat zijn, bewijzen sommige Porites-soorten. Kolonies hiervan, voorkomend op het Barriere-
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rif bij Australië bereiken groottes van 4 tot 7 meter. Kalkreuzen als deze herbergen miljoenen 
individuen, die allemaal terug te voeren zijn tot dat ene kleine schepseltje dat wij planula noe
men en dat het ontegenzeggelijk grote geluk had niet voortijdig een einde te vinden in de maag 
van een of ander dier. 

Halysites sp. Begin van een kolonie. Corallum bestaat 
slechts uit 3 korallieten. Vindplaats Spróge op Gotland. 
Koll. Huisman, 2x. 

Terwijl zowel bij de steenkoralen als bij de rugosa dikwijls nieuwe individuen gevormd worden 
en werden binnen de tentakelkrans van het moederdier, kenden de tabulaten uitsluitend? een 
soort knopvorming dat meestal aan de zijkanten van de oudere poliepen optrad. De laatsten 
hadden hierbij het geluk dat ze niet ten gunste van hun nageslacht het loodje hoefden te leggen, 
maar in tegendeel normaal verder leefden. Een dergelijke knopvorming vond dus ook bij onze 
kettingkoralen plaats. Als eenmaal de aanzet voor een nieuwe ketting was begonnen, versche
nen in vlot tempo steeds weer nieuwe individuen aan het vrije eind van de ketting. Net zo lang 
tot het raken van een andere al bestaande kettingrij hier een eind aan maakte. Het laat zich 
aanzien dat de vorming van zo'n ketting vrij snel in zijn werk ging. De laatstgevormde poliep 
was nog niet eens volgroeid of er vormde zich al weer een nieuwe exemplaar... Bij al onze ket
tingkoralen werd zo per ketting in opwaartse richting een oplopende rij woonbuizen gevormd, 
waarvan de laatstgevormde woonhuis het kortst was. De groei van het geheel was wel zodanig 
dat de woonbuizen ongeveer in hetzelfde krommingsvlak kwamen te liggen. 
Reden om hier iets dieper op in te gaan is het feit dat de rol die de tubule in dit voortplantings
proces heeft gespeeld bij Cystihalysites en Halysites niet gelijk was. We weten dat bij de laatste, 
pas nadat de nieuw ontstane poliepen volgroeid waren, tubulevorming begon op te treden. Niet 
eerder! In het direkte voortplantingsmechanisme speelde het dus blijkbaar geen enkele rol. Be
halve, wanneer er een nieuwe koralliet gevormd M O E S T worden, tussen twee al bestaande in. 
In dat geval verbreedde de tubule zich eenvoudig tot eenzelfde buisdoorsnede bereikt was als 
de overige korallieten. Tegelijkertijd met het verbreden zien we dat de kleine dwarsschotjes ge
leidelijk verder van elkaar af komen te staan, tot een onderlinge afstand bereikt was die niet 
van die van de overige woonbuizen afweek. M.a.w. de tubule-dwarsschotjes waren tot echte ta
bulae getransformeerd. Bij het bereiken van de normale woonbuisgrootte werden aan weers
zijden nieuwe tubules gevormd. Dit type poliepvorming dat principieel verschilde met die bij de 
vorming van nieuwe kettingen, blijkt eerder uitzondering dan regel te zijn geweest. Relatief 
zelden en dan ook alleen op plaatsen waar door afbuiging van de andere geraakte ketting al
lengs meer ruimte op te vullen viel, ontstonden ter kompensatie uit deze tubules nieuwe indi
viduen. 
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Halysites sp. Vorming van een koralliet uit een tubule. Zwerf
steen van het Engels Kamp te Groningen. Koll . Huisman, 5x. 

Cystihalysites sp. Begin vorming nieuwe koralliet uit tubule. 
Koll. Huisman. Zwerfsteen Wilgenlaan te Groningen. 5x. 

Voor zover bekend deden Catenipora en Cystihalysites hier ook aan. Bij de laatste ontwikkelde 
zich uit de blaasvormige tubule een nieuwe koralliet. Bij Catenipora, door het ontbreken van 
een tussenbuis, zo maar tussen twee normale buizen in. 
Hèt grote verschil in aard en funktie van de tubule bij de vorming van nieuwe poliepen doet 
zich bij Cystihalysites voor. Bij het uitbouwen van een pas ontstane ketting ontstonden de po
liepen door knopvorming uit het blaasvormig weefsel van de tubule. Hiermee dus geheel van 
Halysites afwijkend, waar dezelfde tubule pas op latere leeftijd ontstond. Steeds zien we dat de 
nieuw gevormde koralliet vrijwel onmiddellijk begon met de vorming van kleine blaasjes aan het 
distale eind. Hieruit groeide een bijzonder klein schotelvorming kalkbekertje. N a een korte 
groeiperiode waarin het nieuwe individu slechts weinig in grootte toe nam volgde opnieuw door 
knopvorming uit het inmiddels gevormde blaasachtige kalkweefsel een jonge poliep. Bij het 
groter worden zién we dat de inbochting van de beide buitenwanden na het vormen van de 
eerste kalkblaasjes langzamerhand geringer wordt, tot de volwassen toestand bereikt wordt die 
eerder in dit verhaal beschreven werd. 

Wordt vervolgd. 

158 



Ongeslachtelijke vermenigvuldiging by Cystihaly 
sites. Aan het vrye eind van de ketting ontstaat 
uit het inmiddels aanwezige blaasvormig weefsel 
een jonge koralliet. 

Cystihalysites sp. Ontstaan nieuwe koralliet aan einde van ketting 
uit het blaasvormig weefsel. Zwerfsteen van Engels Kamp te Groningen. 
Koll. Huisman, 5x. 
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Vig. 1. Ideale overlangsche doorsnede van een gedeelte der Hoogesluis te Amsterdam; rechts een der geopende gewelven, 
waarin talrijke druipsteenen. 
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