
Grondboor en Hamer, jrg. 41, no. 2, p. 31-35, 5 fig., april 1987 

D I A T O M E E Ë N A A R D E N O G N I E T O P 

Cees L a b a n * 

Bossen leveren zuurstof, maar zijn bij lange 
na niet de belangrijkste leveranciers van deze 
eerste levensbehoefte. Ongeveer zeventig procent 
wordt geleverd door d i a t o m e e ë n , microscopi
sche kleine kiezelwiertjes, die in oneindig grote 
hoeveelheden in de oceanen, zeeën en het zoete 
water voorkomen. D o o r hun grote aantallen 
kunnen deze kiezel wiertj es ook zorgen voor de 
vorming van diatomiet, een belangrijke delfstof. 
Ooi t is deze delfstof ook in ons land gewonnen. 

Bi jna drie eeuwen geleden, in 1702, ontdekte 
Anthon ie van Leeuwenhoeck bij het bestuderen 
van een druppel water onder een door hem uitge
vonden microscoop, organismen met de meest 
uiteenlopende vormen. De geleerde kon ze echter 
niet thuis brengen en nam aan dat het diertjes 
waren, wat niet eens zo verwonderlijk was, zoals 
uit het onderstaande zal bl i jken. 
Pas een eeuw later werd ontdekt dat hij kiezel-
wiertjes onder z i jn lens moet hebben gehad. 

E r komen in het totaal ongeveer 20 tot 25.000 
soorten d i a t o m e e ë n voor . A l l e m a a l met een ske
let van kiezelzuur en een eigen vo rm. De grootte 
varieert per soort, van twee micron tot ongeveer 
twee mil l imeter . Het skelet bestaat uit twee helf
ten. De ene helft is een soort doosje waarop de 
andere als deksel past. 

B i jna in alle milieus komen d i a t o m e e ë n voor . 
In zeeën, rivieren, meren, brakwater, vu i l water, 
zolang er maar l icht, zuurstof en kooldioxide 
aanwezig is. Zelfs in de bovenste bodemlaag o f 
in natte mossen zi jn ze te vinden. 

M I L I E U - I N D I C A T O R 

Niet alleen als zuurstofleveranciers en voor de 
straks te bespreken delfstof z i jn ze belangrijk. 
D o o r hun voorkomen in allerlei typen water z i jn 
ze ook te gebruiken als indicator voor verande
ringen in het mil ieu waar in ze leven. V o o r a l bij 
het vaststellen van de kwaliteit van het opper
vlaktewater kan de voor- o f achteruitgang van 
bepaalde soorten belangrijke aanwijzingen ge
ven over de mate van vervui l ing. 

* Saskerstraat 78, 1831 CS Koedijk. 

O o k worden d i a t o m e e ë n gebruikt bij de bepa
l ing van fossiele milieus. A a n de hand van fos
siele d i a t o m e e ë n uit gesteentemonsters kan vaak 
worden vastgesteld wat de milieu-omstandig
heden tijdens de vorming van het gesteente zi jn 
geweest. Deze kennis wordt in de geologie ge
bruikt als hulpmiddel bij het bepalen van de ou
derdom van aardlagen. 

Hoewel d i a t o m e e ë n ook in ons land in alle 
mogelijke milieus voorkomen, is het hier nooit 
tot de vorming van d ikke lagen d i a t o m e e ë n a a r d e 
gekomen. D i t in tegenstelling tot in sommige van 
de ons omringende landen. 

Het Verenigd K o n i n k r i j k bijvoorbeeld, pro
duceert jaarl i jks ongeveer 2000 ton d i a t o m e e ë n 
aarde, Denemarken ru im 6000 ton en West-
Dui ts land ongeveer 18000 ton. In ons land is 
slechts op enkele plaatsen op de Veluwe de aan
wezigheid van dunne lagen vastgesteld. De maxi 
male dikte bedraagt ongeveer 50 centimeter. 

S L I J P M I D D E L 

Al leen in het dal van de Renkumse Beek, aan 
de zuidrand van de Veluwe, is zoveel dia
t o m e e ë n a a r d e gevormd, dat het hier de moeite 
heeft geloond o m tot winning over te gaan. Het 
voorkomen van de d i a t o m e e ë n a a r d e is hier pas 
in 1886 ontdekt. Daarna is het gedurende enkele 
tientallen jaren op bescheiden schaal gewonnen. 

Het viel niet mee o m de laag te vinden. E r 
moesten lange profielen worden afgeboord, pa
rallel aan de beek en steeds dwars erop. Hele
maal aan het eind van het dal was het raak. In 
een moerassige depressie lag in een pakket veen, 
een laag d i a t o m e e ë n a a r d e . De laag lag op het 
veen zodat er vanuit kan worden gegaan dat het 
een holocene afzetting betreft. De aarde is er nog 
zacht en voelt aan als k le i . D i t in tegenstelling tot 
de diatomiet die i n de loop der ti jd is verhard. 

De in het dal van de Renkumse Beek gedolven 
d i a t o m e e ë n a a r d e is voornameli jk verwerkt tot 
poets- en sl i jpmiddelen. A a n het eind van de ja 
ren twintig raakte de voorraad echter uitgeput en 
is de winning gestaakt. Helaas is het grootste 
deel van deze interessante delfstof hierdoor ver
dwenen. De beek zelf is overigens ook moeil i jk 
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Fig. 1: Het gedeelte van het dal van de Renkumse Beek waar het raak was. De gutsboor bracht hier d ia tomeeënaar-
de boven. Foto: Pieter van der Klugt. 

terug te vinden. Deze is, vermoedelijk door de 
onttrekking van grondwater voor de drinkwater
voorziening, nagenoeg opgedroogd. 

Andere voorkomens zi jn uit de literatuur be
kend uit de buurt van Ugchelen. 

O o k langs de vijvers van kasteel Rosendael bij 
A r n h e m zouden lagen d i a t o m e e ë n a a r d e aanwe
zig zi jn ( M E E S 1924). Deze hebben wij echter 
niet gevonden, wel een spierwitte leem die moge
lijk voor d i a t o m e e ë n a a r d e is aangezien. Later 
onderzoek toonde aan dat er geen enkele diato-
mee in aanwezig was. In de vijvers van het 
kasteel deden we echter wel een leuke ontdek
king . 

In het zuurstofrijke water van de vijvers leven 
zulke grote aantallen d i a t o m e e ë n van ondermeer 
het geslacht Fragilaria, dat hier vorming van dia
t o m e e ë n a a r d e op de bodem plaatsvindt. Het wa
ter van de bovenste vijver is voora l zuurstofrijk 
doordat er hier een waterval naar beneden stort. 
Het water heeft een rode kleur door de aanwe
zigheid van talloze sporen van een amoebe van 
het geslacht Vampyrella. Deze amoebe leeft van 
d i a t o m e e ë n . 

Andere afzettingen van d i a t o m e e ë n a a r d e in 
rivier- en beekdalen zi jn bekend uit het gebied 
van de L ü n e n b u r g e r Heide . Deze zi jn echter van 
pleistocene ouderdom, ondermeer uit het Ee-
mien ( B E N D A & M A T T I A T 1976). 

Fig. 2: De nog natte d ia tomeeënaarde in de gutsboor. 
Na drogen kleurt ze echter bijna wit. Onderin is nog 
een stuk van het onderliggende veen te zien. De diato
meeënaarde begint op ongeveer 50 cm diepte. Foto: 
Pieter van der Klugt. 
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Fig. 3: De bovenste vijver van kasteel Rosendael bij Arnhem. Tijdens ons bezoek was het water rood gekleurd door 
sporen van de d ia tomeeënetende amoebe van het geslacht Vampyrella. Foto: Pieter van der Klugt. 

In Oost-Dui ts land, in de buurt van Potsdam 
zi jn in depressies langs de rivier de Have l ook la
gen d i a t o m e e ë n a a r d e aangetroffen. Deze stam
men ook uit het Pleistoceen en wel uit de laatste 
ijsti jd, het Weichselien, en zijn ontstaan in door 
morenes afgedamde meren ( L A N G E e/ al. 1983). 

De lagen op de Veluwe zi jn over het algemeen 
ontstaan in laagliggende gedeelten langs beken 
die regelmatig voor de aanvoer van vers water 
zorgden. 

De aarde in het dal van de Renkumse Beek 
had bij het omhooghalen met de grondboor een 
olijfgroene tot l ichtbruine kleur. Tijdens het 
drogen werd deze echter steeds lichter. V o o r ge
bruik in de industrie wordt de aarde gereinigd en 
is daarna volkomen wit . 

Thuis onder het microscoop ontdekte onze ex-
cursiegenoot en d ia tomeeënspec ia l i s t , H e i n de 
W o l f , meteen al drie soorten. Bolvormige met 
een platte onderkant van de soort Epithemia ze
bra, rechthoekige exemplaren van de soort Me-
losa italica en het merendeel behorende tot de 
soort Fragilaria construens. 

A L L E R L E I V O R M E N 

Naar de vorm van hun kiezelskelet worden de 
d i a t o m e e ë n in twee typen ingedeeld. Het eerste 
type, de zogenoemde centrale d i a t o m e e ë n , bezit 

een ronde, elliptische o f veelhoekige v o r m . Deze 
vormen zi jn voornamelijk planktonisch levende 
wiertjes. Dat wi l zeggen dat ze in het water zwe
ven. O m het zinken tegen te gaan zi jn sommige 
soorten voorzien van haren, stekels o f borstels. 
Daarnaast is ook hun v o r m , plat o f staafvor-
ming, van belang om te kunnen blijven zweven. 
D i a t o m e e ë n moeten zich op een diepte in het wa
ter bevinden waar het het licht nog kan door
dringen. Dit in verband met het assimilatiepro
ces. Z i j kunnen namelijk, net als alle planten, 
met behulp van energie uit het zonlicht koo ld i -
oxyde omzetten in suikers en zuurstof. E r zijn 
soorten die aan nog maar slechts één procent 
zonlicht genoeg hebben en daardoor in diep o f 
sterk verontreinigd water kunnen leven. Voorts 
zi jn er soorten die hun soortelijk gewicht kunnen 
veranderen en hierdoor in staat zijn in het licht 
te blijven zweven. 

Pennaten 
Het andere type wordt gevormd door de pen-

nate d i a t o m e e ë n . Deze hebben over het alge
meen een lancetvormige schaal en hun leven 
speelt zich grotendeels op de bodem af. Een aan
tal van deze soorten kan zich zelfs voortbewe
gen. Hiertoe zijn ze uitgerust met een zogenaam
de raphe. Dat is een ingewikkeld gevormde 
spleet die zich in de lengterichting van hun schaal 
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Fig. 4: D i a t o m e e ë n van het geslacht Fragilaria (de ketens) en exemplaren van de soort Tabellaria fenestrata (staaf
jes) uit een van de vijvers van kasteel Rosendael. Foto: Hein de Wolf. 

Fig. 5: Drie verschillende soorten d ia tomeeën uit de d ia tomeeënaarde uit het dal van de Renkumse Beek. De bolvor
mige met een platte onderkant behoren tot de soort Epithemia zebra. De rechthoekige exemplaren dragen de naam 
Melosa italica. De overigen behoren tot de soort Fragilaria contruens. Foto: Hein de Wolf. 
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bevindt. In deze spleet zitten openingen waar
door het protoplasma van de cel naar buiten en 
weer naar binnen kan bewegen. De snelheid 
waarmee ze zich voortbewegen is voor z o ' n klein 
organisme erg hoog. E r zi jn snelheden gemeten 
van 1 tot 2 meter per etmaal. O o k zijn er vastzit
tende soorten d i a t o m e e ë n . 

R U S T S P O R E N 

Doordat de meeste d i a t o m e e ë n s o o r t e n voor 
het blote oog niet zichtbaar z i jn , is het het nau
welijks voorstelbaar dat er zich in een enkele l i 
ter zeewater soms vele miljoenen van deze wiert-
jes kunnen bevinden. Deze grote aantallen zi jn te 
danken aan de enorme snelheid waarmee ze zich 
kunnen voortplanten. E r zijn zelfs soorten die 
zich elke vier tot acht uur kunnen delen. Z o ' n 
deling kan erg snel gaan. In tien minuten tot een 
kwartier zi jn er in plaats van één twee identieke 
d i a t o m e e ë n gevormd. In een aantal dagen tijd 
kan hun nageslacht dan oplopen tot ver over het 
miljoen nakomelingen. 

Daarnaast zi jn de meeste soorten ook in staat 
o m zich langs geslachtelijke weg voort te plan
ten. O m slechte tijden, zoals droogte, te kunnen 
overleven vormen d i a t o m e e ë n rustsporen. Het 
protoplasma trekt zich dan in het midden van de 
cel samen. Hieromheen vormt zich een spore-
wand. Deze bestaat uit twee d ikke schalen. A l s 
de omstandigheden weer beter worden, werpen 
ze de sporewand af en vormt zich opnieuw een 
skelet van kiezelzuur. 

Het is bekend dat de periode die ze op deze 
manier kunnen overbruggen vele tientallen jaren 
kan bedragen. 

600 M E T E R D I K 

D o o r hun voorkomen in zulke grote aantallen 
vervullen d i a t o m e e ë n een belangrijke ro l in het 
voedselketen. Ze zorgen voor een ontzagwek
kende aanmaak van plantaardig voedsel. V o o r a l 
in de koudere oceanen rond de polen vormen ze 
enorme hoeveelheden. De naar de bodem z in
kende kiezelzuurskeletjes van dode d i a t o m e e ë n 
veroorzaken een constante 'regen'. 

Hierdoor ontstaat er een dik pakket van louter 
skeletjes van d i a t o m e e ë n . 

O o k in het verleden heeft dit proces plaatsge
vonden. Soms is de oceaanbodem waar dergelij
ke lagen zich hebben opgehoopt, later opgehe
ven door gebergtevormende processen. 

In het westen van de Verenigde Staten bi jvoor
beeld zi jn plaatsen waar deze oude oceaanbo
dems nu hoog boven zeeniveau liggen. De pak
ketten zi jn daar soms erg dik , tot wel 600 meter. 
In reusachtige groeves wordt het daar als 
delfstof gewonnen. Diatomiet is een belangrijke 

grondstof voor allerlei produkten. Ons land i m 
porteert jaarl i jks alleen al ongeveer 17000 ton 
( IGS 1981). 

G R O O T P O R I Ë N V O L U M E 

Diatomiet bezit een tweetal belangrijke eigen
schappen die het voor de industrie waardevol 
maakt. O p de eerste plaats bestaan de skeletjes 
uit kiezelzuur (Si02), dezelfde stof waaruit glas 
grotendeels bestaat. Hierdoor lossen de skeletjes 
niet zo gemakkelijk op en bovendien hebben ze 
een slecht geleidend vermogen. O p de tweede 
plaats is de grootte van de skeletjes gering en zit
ten er veel gaatjes i n . Di t heeft tot gevolg, dat de 
diatomiet een groot p o r i ë n v o l u m e heeft. Hier 
door is het uitstekend geschikt om te worden toe
gepast als filtermateriaal in ondermeer bierbrou
werijen, in de drinkwatervoorziening, bij de pro-
duktie van wi jn en ook in bijvoorbeeld 
aquar iumpompen. 

Voor ts wordt het gebruikt als slijp- en polijst-
middel en als isolatiemateriaal. Di t laatste voor
al bij dingen die heet worden zoals pijpleidingen 
van machines. O o k wordt het als opvulstof ge
bruikt in ondermeer de verf- en luciferindustrie. 
Tenslotte nog een toepassing met een wat ruwer 
karakter. D o o r het grote p o r i ë n v o l u m e van soms 
60 tot 70 procent, is diatomiet in staat o m 
vloeistof op te nemen. Nitroglycerine staat be
kend als stof die bij de minste o f geringste ver
keerde beweging ontploft . O m deze springstof 
veilig te kunnen vervoeren wordt gebruikt ge
maakt van diatomiet. Hiertoe wordt de nitrogly
cerine in een verhouding van 1 staat tot 3 met d i 
atomiet vermengd. Het explosieve vermogen van 
de springstof blijft hierbij behouden, zodat ze 
veilig naar de plaats van bestemming kan wor
den gebracht. 
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