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TERUGZIEN OP SNELLIUS II 

G . J . Boekschoten 

B a l i , L o m b o k , Soembawa, Soemba, Flores , T i m o r . Hee l wat lezers zul len dat rijtje Indische eilanden 
nog wel uit het hoofd kennen. D i t verslag over de Snellius II expeditie neemt u even mee naar deze 
fraaie archipel . Het bl i jkt dat daar nog steeds nieuwe soorten rifbewoners kunnen worden ontdekt. 
E r is zelfs een levend fossiel opgedoken. Verder is deze archipel een soort groot openluchtmuseum 
waar je kan zien hoe aardkorstplaten op en over elkaar schuiven en wat daar de gevolgen van z i jn . 

In 1984/1985 hebben Indones i ë en Nederland 
zich gezamenlijk ingespannen o m de kennis en 
het inzicht van de Indonesische zeeën op natuur­
wetenschappelijk gebied met even grote spron­
gen te doen toenemen als i n 1899/1900 en 
1929/1930, toen respectievelijk de Siboga- en de 
Snellius I expeditie werden gevaren. 
M e v r o u w Weber-van Bosse, de energieke doch­
ter van een toenmalige minister van k o l o n i ë n , 
schreef een boek over haar ervaringen tijdens S i ­
boga. Die reis werd geleid door haar echtgenoot. 
Over de Snellius I expeditie stelde de beroemde 
geoloog P h . H . K u e n e n zi jn belevenissen te boek. 

Z o ' n werk zal van Snellius II niet verschijnen. 
E r is onder de wetenschappelijke deelnemers niet 
één die de volle expeditieduur uit en thuis heeft 
meegevaren. W e l hebben de degenen die de lo­
gistiek verzorgden van deze ingewikkelde opera­
tie er jaren van hun leven ingestoken. In totaal 
moesten er tweehonderd wetenschappers i n 
maandelings wisselende samenstellingen naar 
steeds andere bestemmingen gebracht worden; 
laboratoriumcontainers moesten aan en van 

F i g . 1 Instrumentenruimte aan boo rd van de T y r o . 
H i e r werden de seismische gegevens op tapes vastge­
legd, (foto: Rober t G . Janus) 

F i g . 2 M o t o r s c h i p T y r o i n de Indonesische archipel be­
zig met het verrichten van seismische opnamen, (foto: 
Rober t G . Janus) 

boord op de juiste data. Deze en veel andere pro­
blemen hebben K t z . Loeber en z i jn mensen soe­
pel weten op te lossen. 
Intussen zullen de wetenschappelijke resultaten 
van Snellius II te boek worden gesteld i n v i j f d ik­
ke nummers van het Netherlands Journa l o f Sea 
Research. Ze vormen de verhandelingen van een 
grootscheeps symposium, dat i n de laatste week 
van november plaatsvond i n Jakar ta . 
O o k verschijnen er andere publikaties over Snel­
lius II resultaten. Langzamerhand krijgen we zo 
een overzicht van hetgeen daar is verricht. 
Bevoorrecht voelden wij Nederlanders ons wel . 
V o o r geologen is het een d room te kunnen wer­
ken i n dat gebied, waar de de continenten 
A u s t r a l i ë en Z u i d o o s t - A z i ë elkaar aanvaren. 
V o o r biologen is het even uitzonderli jk die smal­
le strook te exploreren waarin de koraalr iffen 
het allerrijkst, het allerveelvormigst z i jn ontwik­
ke ld . Uitgangspunt van de expeditie was samen­
werking tussen Indones ië r s en Nederlanders. 
Collecties en documentatie werden gelijkelijk 
verdeeld. W e l verschilden de invalshoeken. In­
dones i ë , een groot land i n ontwikkel ing , hecht 
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F i g . 3 De bouw van de ondergrond van oosteli jk I n d o n e s i ë ; D e nieuwste visie van D r . M . E . M . d e Smet. 

zeer aan de praktische toepasbaarheid van ge­
wonnen inzichten. Nederland, een klein land 
gespecialiseerd in diensverlening, heeft daarente­
gen ook ruimte voor niet direct prakt i jk gericht 
onderzoek. U i t de resultaten van Snellius II 
bl i jkt dat beide werkwijzen elkaar goed aanvul­
den. 

De zeebodem raakt langzamerhand beter be­
kend, mede dankzij de gedachtegangen die V e -
ning Meinesz (in de duikboot K X V I I I ) en Kue -
nen (aan b o o r d van de eerste Snellius) daarover 
ontwikkelden. O p fraaie wijze geeft de kaart van 
De Smet (fig. 3) de nieuwste stand van aardwe­
tenschap op dit gebied weer. 

In de Indonesische archipel kruien de aardkorst­
schollen op elkaar. Tussen drie grote schollen 
(de Indoaustralische, de Pacifische en Aziat ische 
platen) z i jn drie kleinere scherven aardkorst (Ir i­
an, Banda en Boeroe-Seram) bekneld geraakt 
naast losse splinters (zoals Soemba). De drie gro­
te platen bewegen z ich a l sedert miljoenen jaren 

met snelheden van meer dan 10 meter per eeuw 
op elkaar af. De kleinere segmenten moeten mee 
in deze beknell ing, waarbij ook de ene plaat over 
de andere schuift. 
A a n het congres werd een merkwaardige puzzle 
getoond, een mechanisch model dat een en ander 
verduidelijkte. Z o liggen de diepe troggen in de 
zee bezuiden Java en Sumatra daar, waar de In­
doaustralische plaat onder de Zuidoost azia-
tische plaat schuift. De vulkanenreeks van 
Sumatra-Java-Bali-Flores geeft aan waar de op-
gesmolten zeebodemlagen van de Indoaustrali­
sche plaat door de Zuidoost aziatische heen bre­
ken. H i e r is de situatie nog overzichtelijk; verde­
rop wordt het moeil i jker . Soemba is een splinter 
van een continent, maar welk? Daarvoor moet 
nog nader onderzoek worden verricht. 
T i m o r bestaat grotendeels uit een wig van diep­
zeesediment met kruimels continentmateriaal, 
opgeperst tussen beide al eerder genoemde schol­
len aardkorst. Het eiland glipt dan ook als een 
stuk zeep omhoog uit de greep van deze schollen 
en werd i n een mil joen jaar t i jd 2 k m hoger dan 
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F i g . 4 Schematische weergave van de wijze waarop een e i landenboog met vulkanen k a n ontstaan d o o r het op elkaar 
schuiven van twee platen. 

het buureiland Soemba. De geologen uit Tempo 
Doeloe (Ind. : het verleden) was dit a l opgeval­
len. De lagen koraalkalk en zeeschelpen bovenop 
Timorese bergen werden destijds echter ver­
klaard als . . . kampementen van van een pre­
historisch volk dat do l op zeebanket was. 

Noordel i jker , i n de Bandazee, z i jn de verhoudin­
gen het ingewikkeldst. Jongsma en Soebardjo 
spreken i n dit verband van de 'Snellius II triple 
junc t ion ' : een drieplatenpunt dat zij i n de noor­
delijke Aroe- t rog lokaliseren. A l die tektonische 
theo r i eën z i jn ook voor de delfstoffenwinning 
van zeer veel belang. In een van de voordrachten 
van het congres wees Ir. P u n o w o op het i n 1985 
ontdekte Tomori -o l ieve ld op oostelijk Soelawesi 
(Celebes). Daar vindt thans produktie plaats uit 
oudere Juralagen, die i n sterke mate door Ter t i -
airgesteenten z i jn overschoven. H i e r raakte de 
kleine Banggai-Soelaplaat onder de oostelijke 
rand van de Zuidoost aziatische plaat. De olie­
exploratie i n I n d o n e s i ë , momenteel nog gecon­
centreerd i n de jongere ondiepe lagen van het 
Soendaplatform, zal z ich i n toenemende mate 
richten op het zoeken naar die diepe, oudere olie 
i n oostlijk I n d o n e s i ë . 
In dit verband zi jn ook de aardwarmtes t room-
metingen welke tijdens Snellius II werden ver­
richt van belang. Daar waar meer aardwarmte 
opstijgt, vindt sneller de natuurli jke omvorming 
plaats die aardolie uit restanten van planten en 
dieren doet ontstaan. 
Niet alleen de aardkorst is i n beweging, ook de 
zeespiegel daalt en rijst. O m een goed beeld van 
de zee te krijgen was het daarom noodzakeli jk 
tevens de eilanden en niet uitsluitend de zeebo­
dem te bemonsteren. U i t beide groepen monsters 
k w a m een veelheid van niet al t i jd verwachte 
waarnemingen voor t . Z o werden er i n zeebo­
demsedimenten sporen van tinerts gevonden, een 
strand op Soemba bleek van zuiver ijzererts en in 
het binnenland van T i m o r werd een goudvoor­
komen nader geinspecteerd. Voortgezet onder­
zoek zal moeten uitwijzen wat dit alles waard is. 

Eveneens merkwaardige resultaten leverde de 
monstername i n opgeheven koraalr iffen op . D ie 
riffen, 120.000 jaar geleden nog i n volle fleur 
onder water, omzomen nu als dode kalksteen-
randen vele van de eilanden. Omda t langs kusten 
meestal wegen lopen, konden Snelliusgangers 
deze versteende wereld uitstekend inspecteren. 
Het resultaat was verrassend: het meest algeme­
ne koraa l van vandaag de dag, A c r o p o r a , dat i n 
vele tientallen matig verschillende soorten op de 
riffen leeft, was in het Pleistoceen zo goed als af­
wezig. Dat kan niet het gevolg z i jn van een tem­
peratuurdaling. Bepalingen van de paleotempe-
raturen door middel van zuurstofisotopen en 
vele andere gegevens wijzen uit dat het geduren­
de het Pleistoceen i n de tropen niet koeler werd. 
W a t wel gebeurde was het veelvuldig stijgen en 
dalen van het zeeniveau, al naar gelang er water 
van de poolkappen afsmolt o f bij v roor . Het ziet 
er naar uit dat niet alle rifbewoners deze snelle 
zeespiegel veranderingen gemakkeli jk doorston­
den. V o o r a l A c r o p o r a niet met z i jn zeer oude en 
grote kolonies. Eenjarige planten verwisselen 
immers ook gemakkelijker van standplaats dan 
eikebomen. 
Een andere gevolgtrekking hieruit is, dat de rif­
levensgemeenschap lang niet zo hecht is als die 
ons thans toeschijnt, nu de zeespiegel a l weer 
enige duizenden jaren ongeveer op het huidige 
niveau staat. Zu lke overwegingen kunnen een ro l 
spelen bij de interpretatie van de geweldige hoe­
veelheid gegevens, verzameld over het levend r i f 
tijdens de expeditie. 
Meer dan 600 maal gingen rubberboten te water 
o m duikende onderzoekers het unieke rifleven te 
laten bestuderen; zowel i n onderdelen als in sa­
menhang. B i j het bestuderen van die onderdelen 
zi jn al spektakulaire feiten vastgesteld. Tussen 
de circa 1300 monsters sponzen bevonden zich 
355 soorten waarvan er ongeveer 50 geheel 
nieuw voor de wetenschap z i jn . E n aan de kora-
lenfauna, met 76 geslachten de rijkste ter wereld, 
is ook een reeks nieuwe soorten toegevoegd. Een 
heel bijzondere vondst is het koraa l Indophyllia, 
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al reeds een halve eeuw geleden als fossiel gevon­
den i n lagen van minstens 10 mil joen jaar oud . 
Tot voor kort werd deze groep voor uitgestorven 
gehouden, maar tijdens Snellius II z i jn er leven­
de exemplaren opgedoken van circa 25 meter 
diep uit de onderrand van het r i f . 

F i g . 5. Indophy l l i a macassarensis, een levend fossiel 
ontdekt door D r . M a y a B o r e l Best en D r s . Bert 
W . H o e k s e m a . 

Indophyllia is een solitair koraa l , met een vreem­
de stompe onderkant als onmiskenbaar kenmerk 
(fig.5). 

H o e het huidige koraalrifsysteem werkt, daaro­
ver heeft de expeditie nog geen uitsluitsel gege­
ven. O m zulke vragen te kunnen beantwoorden 
is een aantal maanden expeditietijd nog veel te 
kor t . 
O p het eiland Barang L o m p o , voor de kust van 
zuidelijk Soelawesi, heeft de Hassanudin U n i ­
versiteit ( U N H A S ) van Ujung Padang (Makas­
sar) inmiddels een nieuw instituut voor rifstudies 
ingericht. A l 10 jaar werken drs. M o k a van dit 
instituut en de Nederlandse dr. Bore l Best daar 
samen aan r i f onderzoek. 
He t is te verwachten dat de door Snellius II ver­
stevigde samenwerking de voortgang en de 
breedheid van het onderzoek aldaar zal bevorde­
ren. He t werk van dr. Sukarno tijdens Snellius II 
bracht een duideli jk verband aan het licht tussen 
het oppervlak aan levend r i f en het aantal soor­
ten vis i n het ondiepe water. Aangezien ongeveer 
10% van de Indonesische visconsumptie daar­
vandaan komt , is rifbeheer zeer gewenst. H ie r ­
naar wordt dan ook door de autoriteiten 
gestreefd. 
Tragisch is bi jvoorbeeld het verval van de vroe­
ger beroemde riffen in de baai van A m b o n . De 
eertijds wereldberoemde zeetuinen daar z i jn ten 
gronde. Eerst hebben de Japanners het hele m i ­
lieu met dynamiet vernield tijdens de oor log , en 
nu worden de laatste resten r i f overdekt met de 
stromen bagger als gevolg van de sterk toegeno­
men bodemerosie. De resterende koraalstruiken 
behoren tot de soorten die in hun grote kelken 
krachtige tentakels hebben waarmee ze nog wat 

van de modder weg kunnen wuiven. Zu lke ko lo­
nies leven overigens alleen nog maar aan de z i j ­
kanten, waar minder sediment blijft liggen. De 
zeebodem bestaat ter plaatse uit vloeibare k le i , 
waarin vrijwel niets leeft en waarop slechts enke­
le eenzame garnaaltjes voortschieten.. . 

V i s uit open zee is de belangrijkste eiwitbron van 
't l and . Tweederde van de jaarlijkse proteinen-
behoefte wordt ermee gedekt en zeven mil joen 
mensen leven van de visvangst. 
Ui teraard werd aan de vis, en waarvan die leeft 
in open zee, veel aandacht besteed. De proble­
men i n de Noordzee z i jn bekend, de problemen 
omtrent de Indonesische vis zi jn ook legio. B u i ­
tenlandse vissers halen de zeeën leeg, als men 
niet oppast. Nieuwe vistechnieken geven proble­
men. Vissers moeten hun schulden inlossen door 
middel van overdadige vangsten, wat tot over-
bevissing leidt. De inzet van koelschepen veran­
dert lokale marktmechanismen totaal . Tijdens 
de expeditie z i jn echter aanwijzingen verkregen 
dat er in de Alfoerenzee zeer grote hoeveelheden 
vis bestaan waaruit nog niet geoogst wordt . Deze 
aanwijzingen dienen nog nader bestudeerd te 
worden. De Nederlandse vissenkenners hebben 
inmiddels al heel wat van hun Indonesische k o l ­
lega's opgestoken. A l l e e n al de methodische rif­
visvangst, nodig voor een representatieve be­
monstering, is een kunst op zichzelf die geleerd 
w i l worden, en niet uit een boekje. 
E n zo is het zeker dat Indones i ë en Nederland, 
na besluit van de grote expeditie in deelprojekten 
nog veel verder zullen komen i n fundamentele en 
toepasbare onderzoekingen op marien gebied. 

Adres van de schrijver: 
Instituut voor Aardwetenschappen 
Vr i je Universiteit 
Postbus 7161 
1007 M C Amsterdam 
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