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Op veel plaatsen in oostelijk Nederland is tijdens het Saalien, de voorlaatste ijstijd, door het 
landijs een type kalksteen aangevoerd, dat ook wel baksteenkalk wordt genoemd. 

Deze kalksteen is afkomstig van de vroegere oevers van F e n n o s c a n d i n a v i ë , waar in het 
Boven-Ordovicium kalk in een warme, ondiepe zee tot afzetting kwam. 

De oudste baksteenkalk is meestal het 
sterkst verkiezeld en is donker van 
kleur. De hierin aanwezige fossielen 
zijn vaak platgedrukt, zitten bovendien 
meestal dicht bij elkaar en zijn hierdoor 
niet te prepareren. De jongere 
baksteenkalk is veelal wat lichter van 
kleur, hoewel toch sterk verkiezeld. 
De fossielen hierin zijn meestal niet 
platgedrukt en komen gelijkmatig ver­
deeld in deze stenen voor. De 
baksteenkalk met de meeste dierlijke 
fossielen bevatten over het algemeen 
ook veel kalkalgen. 

Overzichtskaart van het besproken gebied met in de driehoek het belangrijkste voorkomen 
van baksteenkalk. A. Precambrium, B. Cambrium, C. Ordovicium, D. Siluur, E. Devoon. 

Fennoscandinavië, ook wel het Balti-
sche Schild genoemd, vormt het sta­
biele blok waarvan de Scandinavische 
landen deel uit maken. Ook de Kareli-
sche Landengte behoort hier toe. 
Denemarken en de provincie Schonen 
in Zweden vallen erbuiten. 
Volgens het stratigrafisch overzicht 
van Hucke Voigt (1967), komt de 
baksteenkalk in Zweden voor als Ludi-
bunduskalk en in Estland als Itferkalk. 
De kalk stamt uit het Beven- Ordovici­
um, het Caradocium (de lagen C2 tot 
D1). De kalken zijn min of meer verkie­
zeld en kunnen aan de hand van hun 
fossielinhoud worden herkend. 

Van strogeel tot donkerblauw 

Baksteenkalk (oorspronkelijik Back-
steinkalk) heeft zijn naam te danken 
aan een paar paleontologen uit de vo­
rige eeuw die vonden dat deze kalk 
veel rechte kanten had en bij verwe­
ring veel op baksteen leek. Deze naam 
is blijven bestaan. De kleur en de 
graad van verkiezeling kan bij deze 
kalk erg verschillen. De kleur loopt van 
strogeel bij verwering tot donker­
blauwgrijs bij zeer sterke verkiezeling. 
Bij de aanwezigheid van veel ijzer kan 
de kleur ook naar bruin hellen. 

Stukjes baksteenkalk (afm. 10 x 10 cm). 

Drie groepen 

De fossielen uit de baksteenkalk verte­
genwoordigen een groot deel van de 
Ordovicische fauna. De baksteenkalk 
kan in drie groepen worden verdeeld 
aan de hand van de verschillende 
ostracoden (kleine schelpkreeftjes) die 
in de kalksteen aanwezig zijn. 
1. Baksteenkalk van het Zweedse 

vasteland. 
2. Baksteenkalk van de bodem van de 

Oostzee in de buurt van Estland. 
3. Baksteenkalk uit het oosten van 

Midden-Zweden met de aangren­
zende Oostzee. 
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Het belangrijkste gebied met voorko­
mens van baksteenkalk ligt in de drie­
hoek tussen Noord-Gotland - de zuide­
lijke Alandeilanden en Stockholm. 
De baksteenkalk zou tengevolge van 
een bedekking met vulkanische as, die 
eerst is omgezet in bethoniet (een 
montmorillonietrijke klei), door de op­
geloste silicaten uit deze bethoniet zijn 
verkiezeld. De rijke flora en fauna van 
de baksteenkalk duidt op de aanwe­
zigheid van een warme ondiepe zee 
ten tijde van de vorming van de kalk-
lagen. 

Tegenwoordig komt de kalk nergens 
meer aan het oppervlak voor. Mede 
door het feit dat het landijs veel van de 
kalk heeft meegevoerd, of bedekt met 
glaciale sedimenten, is er in Scandina­
vië weinig van deze kalksteen te vin­
den. Bovendien ligt de kalk voor een 
groot deel onder de zeespiegel. 

Fossiele flora 

Doordat de baksteenkalk in de zand-
zuigerijen in ons land 'vers' naar bo­
ven komt, is deze niet verweerd en 
daardoor keihard. Deze stenen zijn 
daardoor moeilijk te bewerken. 
In veel gevallen komen in de stukken 
de kalkalgen Coelosphaeridium sp. 
Cyclocrinus sp. en Mastopora sp. 
voor. 
Er is geen verhouding aan te geven 
waarin de fossielen in deze kalk 
voorkomen. Nu eens is de ene soort 
algemeen en dan weer de andere. 
De kalkalg Cyclocrinus sp. (knikkeralg) 
is meestal bolrond en maximaal 7 cm 
in doorsnede. Tijdens hun leven 
begonnen deze knikkeralgen al te 
verkalken en zijn aan de buitenkant 
goed te determineren. De kalkalg 
Coelosphaeridium sp. is minder sterk 
verkalkt, 

waardoor de buitenkant (schors) niet 
duidelijk herkenbaar is. Deze alg moet 
op de doorsnede worden gedetermi­
neerd. Hij meet maximaal 1,5 cm. 
Mastopora sp. is de allergrootste kal­
kalg in de baksteenkalk. Vaak zo groot 
als een sinaasappel. Bij deze alg is al­
leen de schors overgebleven om te de­
termineren. Deze alg wordt bijna nooit 
compleet gevonden doordat hij door 
zijn grootte meestal in stukken uiteen 
valt. 

Kalkalgen bevatten binnenin een 
hoofdcel die de vorm heeft van een 
peer of gesteelde kogel. Vanuit de 
hoofdcel gaan straalsgewijs vertakkin­
gen naar alle kanten die zich plotseling 
of geleidelijk verwijden en met een zes-
kantige vorm op de bovenkant stop­
pen. De einden zijn met dekselachtige 
sloten geometrisch aan elkaar gekop­
peld. Tussen de kransgewijze vertak­
kingen bevindt zich een slijmmassa die 
vaak is verkalkt waardoor de buiten­
kant zijn buitengewone stevigheid 
behoudt. 

Coelosphaeridium cyclocrinophyllum (kalkalg). 

Mastopora concava (kalkalg). 

Rijke fauna 

De hoeveelheid fossiele dieren die in 
de kalk zijn gevonden is groot. In het 
totaal zijn tien verschillende groepen 
aanwezig: 
- brachiopoden of armvoetigen 
- cystoiden of zakstralers 
- graptolieten 
- lamellibranchiaten of schelpdieren 
- nautiloiden of inktvissen 
- ostracoden of schelpkreeftjes 
- tentakulieten of kegelschelpjes 
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- trilobieten 
- gastropoden of slakken 
- bryozoën of mosdiertjes 

In de baksteenkalk komen tientallen 
geslachten brachiopoden voor, me­
rendeels articulate brachiopoden (de 
beide kleppen worden door een schar­
nier bij elkaar gehouden). De soorten 
zijn o.a.: Platystrophia, Dalmanella, Or-
this, Cyrtonotella, Cranulla, Pholdops, 
Pseudocrania, Philhedra, Leptaena, 
Sowerbyella, Clitambonites, Kiaero-
mena, Kjerulfina, Porambonites. 
Enkele geslachten Cystoiden die in de 
baksteenkalk zijn gevonden zijn: He-
micosmites, Protocrinites, Echi-
nospaerites, Strychocistus, Caryo-
cistus en Proteroplastus. 

Van de kolonievormende graptolieten 
komen in de baksteenkalk verschillen­
de geslachten voor o.a. Acantograp-
tus, Dictyonema, Climacograptus, Py-
rotenema en Streptelasma. 

In de baksteenkalk worden van de La-
mellibranchiaten slechts weinig af­
drukken gevonden. De aragonietklep-
pen van deze schelpdieren zijn opge­
lost. Enkele gevonden geslachten zijn 
Ctenodonta, Cyrtodonta en Or-
thodonta. 

De in de baksteenkalk aangetroffen 
Nautiloiden zijn bijna altijd recht. De 
schelpen kunnen enorme lengten be­
reiken, soms wel enkele meters. 
Geslachten die in de baksteenkalk 
voorkomen zijn o.a. Cyrtoceras, Endo-
ceras, Spyroceras, Oelandoceras en 
Discocereus. 

De ostracoden, vaak kleiner dan 1 
mm, komen in grote getale in de 
baksteenkalk voor. Ze worden vaak als 
gidsfossiel gebruikt. Enkele van de ve­
le geslachten zijn: Euprimites, Bolbina, 
Hesperidella, Piretellaen Platybolbina. 

De rechte kegelvormige huisjes van de 
Tentakulieten zijn voorzien van een rin-
genpatroon en kunnen 8 cm lang zijn. 
Enkele geslachten uit de baksteenkalk 
zijn: Cornulites, Hyolites, Conularia en 
Orthotheca. 

Trilobieten zijn met verschillende 
geslachten in de baksteenkalk verte­
genwoordigd. Zelden wordt echter 
een hele trilobiet aangetroffen. Dit 
komt omdat de kalk zo verkiezeld is. 
Enkele geslachten zijn: Chasmops, Ni-
leus, Ogmasaphus, Hemisphaerico-
ryphe, Lonchodoncis, Platylichas, Ne-
osaphus, lllaemus en Conolichas. 

Ook de gastropoden 7ijn zelden gaaf 
aanwezig in de kalksteen. 
Enkele geslachten zijn: Pachystrophia, 
Tremnodiscus, Leswarrilla, Bucania, 
Sinuites en Cymbularia. 
Tenslotte de bryozoën. Enkele 
geslachten van deze kolonievormen­
de rifbouwers die in de baksteenkalk 
voorkomen zijn: Diplotripa en Grapto-
dictya. 

Summary 

In the northern part of The Netherlands 
during the Saalian glaciation numer­
ous Scandinavian rocks have been de­
posited. 
One of the most interesting rocks is the 
so called 'baksteenkalk', a Upper-Or-
dovician, Caradocium, (units C2 to D1) 
chalk in which fossils of ten different 
groups are found. 
The chalk is often silicified and weathe­
ring causes a bricklike (baksteen) 
structure. The most important area of 
origin is a triangle between North-Got­
land - the southern Åland Islands and 
Stockholm. 

Dictyonema sp. (graptoliet) 

Diplotripa petrpolitana (bryozoa). 

Tubo sp. (gastropode). 

NeosaphusludibunduslU\\ob\e\, thorax en py-
gidium). 

Chasmops sp. (facetogen van trilobiet) 
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Dalmanella testudinaria (brachiopode). 

Endoceras sp. (sipho van een nautilusachtige) 
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De Miocene walvis van Kervenheim 
Jan Drent* 

*Caenstraat 5, 7002 GA Doetinchem 

In het Duitse Kervenheim zijn de fossiele resten van een vrijwel komplete walvis gevonden. 
Jan Drent geeft een toelichting op deze unieke gebeurtenis. 

Het geologisch milieu 
rond de vondst 

Het Jong-Tertiair bestaat van oud naar 
jong uit Mioceen en Plioceen. Het 
eerstgenoemde Tijdvak kan worden 
onderverdeeld in Onder-, Midden- en 
Boven-Mioceen. Gedurende dit Tijd­
vak kregen o.a. de Alpen hun definitie­
ve vorm en veranderde het klimaat van 
tropisch naar subtropisch, met op den 
duur herkenbare seizoenen. 
Dit alles werkte uiteraard ook door in 
flora en fauna: palmen bijvoorbeeld 
verdwenen geleidelijk aan om steeds 
meer plaats te maken voor bladverlie­
zende bomen. Diersoorten als bavia­
nen, mastodonten, giraffes en antilo­
pen verlieten Europa aan het eind van 
het Mioceen. 
In het Onder-Mioceen had de zee Ne­
derland en België nog niet bereikt. Tij­
dens een transgressie in het Midden-
Mioceen en ten dele ook in het Boven-
Mioceen ontwikkelde zich over Cen­
traal/Oost-Nederland, Vlaanderen en 
een deel van West-Duitsland een bin­
nenzee. Dit vormde een voortzetting 
van het vrij uitgebreide en verhou­
dingsgewijs ondiepe Noordzeebek­
ken, met glaukoniethoudende, kleiige 

zanden en zandig-kleiige afzettingen. 
De kustlijn verliep ongeveer via Almelo, 
Delden, Borne, Neede, Groenlo, Win­
terswijk, Dingden, Wesel (Bislich, Wis­
sel, Kervenheim), de Peel, Helmond, 
Eindhoven en zo verder in de richting 
van Antwerpen. Natuurlijk veranderde 
deze kustlijn nogal eens van plaats, 
maar globaal gezien kan toch wel de 
bovengeschetste situatie worden aan­
gehouden. 
In de desbetreffende afzettingen be­
vindt zich een rijke schelpenfauna. In 
Limburg gaan de mariene lagen over 
in continentale lagen (glaszand, bruin­
kool). In België, oostelijk Nederland en 
een deel van de Nederrijnse Bocht vor­
men ze de leveranciers van haaietan-
den, walvisbotten e.d. Bekende vind­
plaatsen zijn/waren o.a. Delden, de 
Needse Berg, de F.O.W. groeve bij 
Groenlo (alle drie Boven-Mioceen?), 
Miste en Dingden. 
De laatste twee ontsluitingen zijn Mid-
den-Mioceen. Uiteraard is het haven­
gebied van Antwerpen bij dit alles niet 
weg te denken. Ook tussen het Rijn-
grind kan nogal eens een -meestal af­
gesleten - wervelschijf van een walvis­
achtige gevonden worden. Zelf verza­
melde ik exemplaren bij Giesbeek, 

Netterden, Azewijn, Bislich, Grieters-
bush en Wissel. 
Het Boven-Mioceen is in de onder­
grond van zuidelijk Nederland en een 
deel België - de zanden van Deurne en 
Grobbendonk -minder spectaculair 
ontwikkeld. Het bestaat daar echter 
eveneens uit glaukoniethoudende zan­
den en kleien. 

Walvissen 

Walvissen of Cetacea zijn zoogdieren 
van diverse afmetingen, die in het wa­
ter leven. Dankzij hun torpedovormige 
lichaam voelen ze zich daar prima 
thuis. Ondanks hun grootte is hun 'on­
derwater-gewicht' vrij laag en hoeft het 
skelet daarom in verhouding met land­
dieren weinig te dragen. Wel moeten 
de spieren goed ontwikkeld zijn voor 
het voortbewegen. Dit vraagt grote 
aanhechtingsvlakken, dus vandaar de 
vrij zware wervels, schouderbeende­
ren en schedel. 
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