
Een Bothriocidaris in een Ordovicische 
zwerfsteen van Wilsum (B.R.D.) 

F.Rhebergen* 

De eerste vondst van Bothriocidaris pahleni F.Schmidt, 1874 in Noordwest-Europa is onlangs 
gedaan in een Ordovicische verkiezelde baksteenkalk uit de fluvioglaciale zanden van de Wilsumer 

Bergen in de Graafschap Bentheim. 

In juli 1989 trof ik in een Ordov ic i sche 
verkiezelde baksteenkalk, uit de groe
ve J a n s e n in de Wilsumer Bergen , een 
onaanzienlijk, klein bolvormig fossieltje 
aan . Het bleek na bestudering een 
klein z e e ë g e l t j e te zijn. O p z ich niets bij
zonders , z e e ë g e l s worden tenslotte 
dikwijls gevonden . 
Ordov ic i sche z e e ë g e l s waren mij ech
ter nog niet bekend . N a een litera
tuurstudie over P a l e o z o ï s c h e z e e ë g e l s 
werd mij duidelijk, dat ik dit fossieltje 

Fig. 1. Bothriocidaris pahleni. Reconstructie. 
Uit: Lehmann & Hillmer, 1985; fig. 245-2. 

als mijn vondst van de tachtiger jaren 
kon beschouwen . Het totaal aantal ge
vonden exemplaren schijnt nog geen 
100 te bedragen . In het Balt ische ge
bied, het herkomstgebied van onze 
baksteenkalken (zie G & H nr. 1-90), zijn 
er c a . 30 bekend . Slechts drie exem
plaren staan beschreven als 
zwerfsteenvondst n.L: een uit Rostov, 
c a . 200 km N o o r d van M o s k o u , in 
1912 door J a c k s o n afgebeeld naar 
een gipsafgietsel; een uit Tartu (Est
land), door Mor tensen (1928/1930) af
gebee ld en beschreven , evenals een 
exemplaar uit Rostock (D.D.R.) . Al leen 
van het laatste exemplaar , dat z ich nu 
in het G e o l . Instituut in (Oost-)Berlijn 
bevindt, is het zeker dat het een 
zwerfsteenvondst is. 
D e vondst van deze Bothriocidaris in 
de Wilsumer Bergen is dan ook de 
eerst bekende uit de Duitse Bondsre
publiek en uit Neder land . 

Voor het eerst in 1859 

Het ger inge aantal Ordov ic i sche z e e ë 
gels is welhaast o m g e k e e r d evenredig 
met het aantal opvatt ingen over de 
plaats binnen de systematiek van de 
Echinodermaten (Stekelhuidigen). A l s 

eerste beschrijft E ichwald (1859) een 
fossiel, dat hij voor een z e e ë g e l houdt: 
Bothriocidaris globulus. In latere publi
caties van F .Schmidt (1874) en van 
Jaecke l (1894) worden nieuwe 
vondsten beschreven . Schmidt be
noemt een nieuwe soort: B.pahleni. De 
echinodermatenspecial is t Mortensen 
(1928) rekent Bothriocidaris evenwel 
tot de cys toden, een klasse van uit
gestorven Pa leozosche Ech inoderma
ten. O n d a n k s de reacties van een aan
tal opponenten , handhaaft hij zijn op
vatting in zijn ' reply 1 (1930). Hij heeft 
dan inmiddels 12 exemplaren kunnen 
bestuderen. In 1962 beschrijft Manni l 
nieuwe vondsten uit Est land, waaron
der enkele uitstekend geconse rveerde 
exemplaren . Hij onderscheidt twee 
nieuwe soorten: B.parvus en B. eich-
waldi. Helaas is zijn artikel moeilijk toe
gankelijk: het is geschreven in het Rus
s isch met samenvatt ingen in het Ests 
en Engels . Hij beschrijft in totaal c a . 30 
exemplaren . Paul (1967) beschrijft vijf 
exemplaren uit Gi rvan , Ayrshire in 
Schot land, waarvan hij er enkele in een 
nieuw genus onderbrengt: Neo-1 
bothriocidaris. Kier (1982) beschrijft 
exemplaren van Unibothriocidaris, 
een genus dat alleen uit Noord-Amer i -
ka bekend is. A .Smi th (1984) acht de 
verwantschap van Bothriocidaris met 
de H o l o t h u r o ï d e n (zeekomkommers) 
groter dan met de Ech ino iden ( z e e ë 
gels). 
Schallreuter (1989) beschrijft de 
vondst van een aantal losse platen van 
Bothriocidaris en Neobothriocidaris 
als microfossielen uit (zwerfsteen-) öjle-
myrflinten van Got land . Deze Ordovic i 
sche vuursteen komt ook regelmatig in 
de Wilsumer Bergen en het aansluiten
de Neder landse geb ied voor. 

Classificatie 

De classificatie van Bothriocidaris, 
naar Durham, (Treatise) is, vereenvou
d igd , als volgt: 

Stam: Echinodermaten 
Klasse: E c h i n ö i d e a 
Onderklasse : Per i scho-echinodea 

Orde : 
Bothriocidaroida (M.en B.Ordovic ium) 
Echinocystitoida (Ordovicium- Perm) 
Palechinoida (Siluur-Perm) 
Cidaro ida (Siluur-recent) 

Familie: 

Bothriocidaridae 

Geslacht : 
Bothriocidaris globus E ichwald 1960 
Bothriocidaris pahleni F .Schmidt 1974 
Bothriocidaris parvus Manni l 1962 
Bothriocidaris eichwaldi Manni l 1962 
Neobothriocidaris pecularis Paul 1967 
Neobothriocidaris minor Paul 1967 
Unibothriocidaris 

Fig. 2. Schema van fylogenetische 
ontwikkeling der Perischoechinoidea. Naar 
Durham, 1966, in Treatise. 

Bouw van Bothriocidaris 

Bothriocidaris is de oudst bekende 
z e e ë g e l . Fylogenet isch staat hij g e ï s o 
leerd naast de andere orden. Er 
bestaan geen evolutionaire lijnen naar 
jongere z e e ë g e l s . Het is een regulaire 
z e e ë g e l , waarvan het (inwendige) ske
let, o p g e b o u w d uit een fijnmazig kalk-
weefsel, he tmer i s toom, uit een aantal 
in verticale rijen gerangschikte kalkpla-
ten bestaat. De mondopen ing , het pe-
ristoom, met het kauwapparaat , be
vindt z ich aan de onderkant , de adora-
le zijde. A a n de bovenkant, de aborale 
zijde, bevindt z ich het apikale systeem 
met de anus, het periprokt. Be ide ope
ningen zijn o m g e v e n door een aantal 
afwijkend g ev o r md e en gerangschikte 
platen, waaronder de madreporen-
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Fig. 3. Schema van Bothriocidaris. Naar 
Muller, 1965. Van het Wilsumer ex. zijn de 
zwarte platen zichtbaar. 

plaat (zeefplaat). 
Genitale platen ontbreken. 
De vijfstraligheid van Bothriocidaris 
blijkt uit fig.3. De co rona bestaat uit 5 
rijen interambulacrale platen (interam-
bulacra), met aan weerszijden ervan 
een rij ambulacra le platen, dus 10 rijen 
ambu lac ra in totaal. Deze ambu lac ra 
zijn voorzien van po r i ën voor de buis
voet (ambulacrale voet) en voor de tu-
berkels, een soort gewrichten waarop 
de stekels staan. De verschil len tussen 
de vier soorten berusten hoofdzakelijk 
op het aantal stekels en de plaatsing 
ervan (zie fig.4). Bothriocidaris globu
lus: 4 stekels per ambu lac rum en als 
enige soort een stekel o p elk interam-
bulacrum. B. parvus heeft 3 stekels en 
6. pahleni en B. eichwaldi hebben 2 
stekels per ambu lac rum. Het verschil 
tussen de laatste twee soorten heeft 
o.a. betrekking o p de richting van de 
buisvoetbasis t.o.v. de a lgemene op
pervlakte. Het voorkomen van Bothrio
cidaris in het Baltisch Ordov ic ium is 
wee rgegeven in fig.5. Hieruit blijkt, dat 
enkele soorten als gidsfossiel kunnen 
worden aangemerkt . Deze gegevens 
zijn ontleend aan de monografie van 
Manni l (1962). 

Fig. 4. Ambulacra van de 4 bekende Baltische 
Bothriocidarissoorten. 
a. - B.pahleni c - B.parvus 
b. - B.eichwaldi d.- B.globulus. 

Vondstbeschrijving 

D e Wilsumer Bothriocidaris heeft een 
doorsnede van 7 m m en is daa rmee 
een van de kleinste exemplaren . Er is 

slechts een deel van de co rona zicht
baar. Het andere deel zit nog in het 
omr ingende gesteente. V a n het zicht
bare deel is een aanzienlijk fragment 
van het positieve deel afgebroken. Dat 
bevindt z ich in de negatieve afdruk. 
Tussen de beide afdrukken bevindt 
z ich een laag secundai re kiezel ter dik
te van de oorspronkelijke platen. In 
fig.3 is a a n g e g e v e n welk dee l van de 

Fig. 5. Bothriocidaris in het Baltisch 
Ordovicium. Naar Mannil, 1962; afb. 22. 

co rona en van het peristoom zichtbaar 
is. In totaal zijn 21 ambu lac ra en 10 in-
terambulacra van de co rona en 8 pri
maire ambu lac ra van het peristoom 
zichtbaar. In de directe omgev ing lig
gen afdrukken van enkele g e ï s o l e e r d e 
platen verspreid in de matrix. Boven
dien telde ik de afdrukken van 20 ste
kels. In enkele geval len is de verbin
d ing van de stekel met de (afdruk van 
de) tuberkel bewaard geb leven . Het 

apikale systeem is afwezig. De fig. 6 
toont de bolle afdruk van de binnenzij
de van de platen. De po r i ën van de 
ambu lac ra zijn als afgietsels in de vorm 
van kleine uitsteeksels zichtbaar. De 
holle afdruk in fig. 7 en 8 toont de bui-

Fig. 7. B.pahleni. Ex. van Wilsum. Afdruk van 
buitenzijde der platen. 

tenzijde van de platen. De tuberkels 
zijn als d iepe putten geconserveerd . 
D e oorspronkelijk holte van d e buis
voet is nu als een tweedel ig kegelvor
mig zuiltje zichtbaar, in enkele geval len 
licht g e k r o m d , als van een mini-neus
hoorn (zie fig. 9). Het langste kegeltje 
zit onder het korte, in tegenstelling tot 
het e rboven en eronder ge legen am
bulacrum. 
Deze afwisseling geldt voor alle ambu-

Fig. 6. Bothriocidaris pahleni. Ex.van Wilsum. Afdruk van binnenzijde der platen. Collectie van 
auteur. Reg. nr. Ue 181.120. 
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Fig. 8. B.pahleni. Ex. van Wilsum. Als fig. 7. 
Enkele stekels zichtbaar. Tekening Paul 
Schuddebeurs. 

Fig. 9. De in fig. 8 met -> aangegeven afdruk 
van ambulacrum sterk vergroot, met opvulling 
van de buisvoet. Tekening Paul Schuddebeurs. 

lacrale rijen. Het ragfijne meristoom is 
uitzonderlijk g o e d geconserveerd . De 
afdrukken van de g e ï s o l e e r d e platen 
in de matrix kan ik niet determineren, 
evenmin als andere fragmenten die 
v a n w e g e het meristoomweefsel zeer 
waarschijnlijk tot de Bothriocidaris 
moeten worden ge rekend . In fig. 10 is 
de dikte van het ambu lac rum te zien. 

Fig. 10. Holte als afdruk van gesoleerd 
ambulacrum. De zuilen zijn de opvullingen van 
de poriën. 

De zuiltjes zijn d e afgietsels van de tu-
b e r k e l p o r i ë n . In het 'p lafond' is het af
gietsel van de buisvoet te z ien. Let wel , 
de holte is c a . 1 m m 3 groot. Uit het aan
tal stekels per ambu lac rum, d e plaat
s ing ervan en uit het ver loop van de 
buisvoetbasis, a l smede uit de begelei-

d e n d e fossielen en het karakter van de 
steen, conc ludeer ik, dat het gaat o m 
Bothriocidaris pahleni F .Schmidt 
1874. Deze soort is met zijn 17 beken
de exemplaren de meest voorkomen
de. De o u d e r d o m is vrij exact te bepa
len: Etage D1 (Jewe)- van het M i d d e n -
C a r a d o c / M i d d e n - O r d o v i c i u m . 
B. pahleni is de oudste soort binnen 
het genus en daa rmee de oudst be
kende z e e ë g e l . 

Begeleidende fossielen 

De zwerfsteen is een grove poreuze 
verkiezelde baksteenkalk, bruinge-
kleurd door ijzeroxide, met een oor
spronkelijk gewicht van c a . 150 g ram. 
De restanten bevatten een groot aantal 
begeleidende fossielfragmenten, waar
onder: trilobieten: Otarionsp. en Atrac-
topyge(?)\ enkele ostracoden; brachio-
poden : Platystrophia en 'Orthis' sp.; 
gas t ropoden: Bucania?\ cepha lopo-
den : E n d o c e r a s s p . ; b r y o z o ë n : diverse 
soorten waaronder Diplotrypa; crinoï-
den : steelplaatjes van tenminste 4 
soorten; porifera: enkele grote triaxo-
nen; a lgen: Mastopora concava en en
kele ex. van Coelosphaerdium cyclo-
crinophilum. Voor dit type kalksteen is 
dit geze l schap niet ongebruikelijk. 

Opmerkingen 

- De Wilsumer Bothriocidaris bevindt 
z ich in mijn collectie onder reg. num
mer: U e 181.120. Hij wordt voor ver
der wetenschappeli jk onderzoek ter 
beschikking gesteld, waarna hij zal 
worden g e s c h o n k e n aan het Sencken-
berg-lnstitut te Frankfurt a . M . 
- Paul (1967) eindigt zijn artikel aldus: 
'Vanaf de eerste beschrijving, meer 
dan een eeuw ge leden , hebben pale
ontologen z ich het hoofd gebroken 
over Bothriocidaris. O n d a n k s nieuwe 
informatie, die de laatste jaren is ver
worven, blijft hij even raadselachtig als 
ooit tevoren of mogelijk zelfs nog 
meer ' . Waarvan acte. 

Zusammenfassung 

Der erste F u n d von Bothriocidaris pah
leniF.Schmidt 1874 in Nordwest-Euro-
p a in e inem ordoviz ischen Backstein-
ka lkgesch iebe wird gemeldet aus d e n 
Wilsumer Be rgen (Grafschaft Ben-
theim, B . R . D . ) . Das Fossil bef indets ich 
in der Pr ivatsammlung des Verfassers, 
der es für wissenschaftl iche Bearbei -
tung zur V e r f ü g u n g stellt. ISfachher 
wird es d e m Senckenberg-lnsti tut in 
Frankfurt a . M . geschenkt . 

Summary 

In this article the first find of Bothrioci
daris pahleni F.Schmidt 1874 in the 
northwestern part of Europe is descri

bed. It was found in an erratic silicified 
Ordovician limestone boulder from flu-
vioglacial sand layers in the Wilsumer 
Bergen (County of Bentheim, F.R.G). 
The fossil is in author's private collecti
on. It is disposal for scientific examina
tion. After that it will be given to the 
Senckenberg-Institut in Frankfurt a.M. 
(F.R.G.). 

Adres van de auteur: 
Slenerbrink 178 
7812 HJ Emmen 
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Rectificatie 

In het artikel ' D e Donders teen van O u 
d e n b o s c h ' van de heer A . P . Schudde 
beurs in nr. 2-1990, zijn helaas enkele 
s torende fouten ges lopen die correc
tie behoeven : 
pag . 29, 1e kolom: ... gewicht blok is 
3680 kg ± 12 a 1 5 % ; ... had hem ge
z e g d dat er 1.5 ton was afgenomen 
p a g . 3 0 , 3 e k o l o m : . . . o m een blok van 
+ 4 ton ... 
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