
een toegankelijk is, laat het mooiste en 
indrukwekkendste van de collectie 
z ien. De indeling is g lobaal in vieren 
namelijk, a lgemene inleiding, Trias, 
J u r a en Kwartair. Deze geo log i sche 
per ioden zijn in B a d e n - W ü r t t e m b e r g 
het best ver tegenwoordigd . De alge­
mene inleiding is duidelijk en kompleet 
van opzet. Dit deel laat al zovee l infor­
matie en voorbee lden van fossielen 
zien, dat men er gemakkelijk een d a g 
mee zou kunnen vullen. O p de afdelin­
gen Trias en J u r a zijn de s a u r i ë r s domi­
nant. Metershoge d i n o s a u r i ë r s uit de 
Trias (Plateosaurus) zijn de opval­
lendste onder de vele soorten reptie­
len (afb. 10). 

Verder zijn ook in dit m u s e u m 
vondsten uit de Ju ra van H o l z m a d e n 
te z ien. 

Het is onmogelijk o m in kort bestek een 
o p s o m m i n g te geven van wat er alle­
maal valt te bewonderen . M e n moet 
het zelf gaan zien! 

Over igens bestaat er in d e serie 'Stutt-
garter Beitrage zur Naturkunde ' (uitgif­
te van het museum) een fraaie g ids van 
het M u s e u m a m L ö w e n t o r (Serie C nr. 
27). Deze serie behandelt verder na­
tuurhistorische of paleontologische on­
derwerpen . 
Alle boekjes zijn fraai ui tgevoerd en 
g o e d k o o p . N a d e r e informatie is ver­
krijgbaar bij 'Gesellschaft zur F ö r d e -
rung des Na tu rkundemuseums in 
Stuttgart, Rosenstein 1, 7000 Stuttgart 
1 B R D . 

De eerste kennismaking in onze va­
kantie met het culturele, natuurhistori­
sche en vooral paleontologische van 
de S c h w a b i s c h e A l b kan in é é n woord 
worden samengevat : grandioos! 
Met recht kan naar mijn mening wor­
den g e z e g d : S c h w a b i s c h e A l b : eldo­
rado voor fossielenliefhebbers. 

A d r e s van de auteur: 
Hortensialaan 64 
7101 X H Winterswijk 
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Ouderdom van het melkwegstelsel 
wellicht flink overschat 

Metingen aan het voorkomen van de 
radioaktieve isotoop thorium-232 in 
sterren van verschi l lende leeftijden wij­
zen er op dat zij niet zo oud zijn als men 
tot nu toe theoretisch had afgeleid. De 
metingen, verricht door de Amer ikaan­
se as t ronoom Harvey Butcher, die al 
jaren werkzaam is op het sterrenkun­
dig instituut Kapteyn van de Rijksuni­
versiteit van Gron ingen , geven een 
maximale o u d e r d o m van 10 tot 12 mil­
jard jaren, hetgeen ongeveer dertig 
procent minder is dan a lgemeen wordt 
a angenomen . De o u d e r d o m van het 
Melkwegste lse l kan op verschi l lende 
manieren worden bepaa ld . De eerste 
methode is gebasee rd op berekenin­
gen aan de evolutie van sterren. Daar­
uit heeft men afgeleid dat de oudste 
sterren die men waarneemt 16 tot 18 
miljard jaren o u d zijn. De tweede me­
thode berust op de waa rgenomen uit­
dijing van het heelal. Met behulp van 
de gemeten vluchtsnelheid van de 
sterrenstelsels en hun onder l inge af­
s tanden kan men nu terugrekenend 
het moment afleiden waarop die af­
s tanden nul waren . M e n bepaalt d a n 
dus de leeftijd van het heelal; o m de 
leeftijd van het Melkwegste lse l te vin­
den moet er ongeveer een miljard ja­
ren van afgetrokken worden : de tijd 

die er vo lgens de huidige opvatt ingen 
verstreek tussen het ontstaan van het 
heelal en het onstaan van de ster­
renstelsels. Het p rob leem is echter dat 
men bij het bepalen van die afstanden 
te maken krijgt met onzekerheden die 
bij toenemende afstand steeds groter 
worden en dat men bovendien niet 
weet op welke manier de uitdijings­
snelheid in het ver leden heeft geva­
rieerd. De uitkomsten die men zo vindt, 
l iggen ergens tussen de 15 en 20 mil­
jard jaren. De derde methode berust 
op het meten van het verval van radio­
actieve isotopen met een bekende 
halfwaardetijd (dat is de tijd die nodig 
is o m de helft van de hoeveelheid ato­
men van het uitgangsmateriaal te laten 
vervallen). Uit de bekende halfwaarde­
tijd en de gemeten verhouding tussen 
de hoeveelheden uitgangselement en 
vervalprodukt kan men dan het mo­
ment in ver leden afleiden waarop het 
uitgangselement nog in de volle hon­
derd procent aanwezig was. Deze me­
thode is tot nu toe alleen nog gebruikt 
bij het bepalen van de o u d e r d o m van 
gesteenten en meteorieten, dus van 
de materie van het Zonnestelsel . 
Butcher heeft de techniek nu echter 
voor het eerst gebruikt voor het bepa­
len van de o u d e r d o m van sterren. A l s 
uitgangselement gebruikte hij de ra­
dio-actieve isotoop thorium-232, dat 
geleidelijk vervalt tot uranium. Het is 
het enige radio-actieve isotoop dat dit 

zo l angzaam doet (de halfwaardetijd is 
14 miljard jaren), dat hij gebruikt kan 
worden voor oude rdomsbepa l ingen 
van sterren. Butcher leidde het gehalte 
aan thorium-232 af uit de intensiteit van 
zijn absorptielijn o p een golflengte van 
401 ,913 nanometer in het spect rum 
van 20 sterren van hetzelfde type als 
de Z o n , maar met ui teenlopende leef­
tijden. De intensiteit werd telkens be­
paald ten opzichte van die van een na­
burige spectraallijn van neodymium, 
een niet radio-actief stabiel element. 
O m pract ische redenen was het name­
lijk niet mogelijk o m de verhouding tus­
sen thorium en uranium te meten. But­
cher ontdekte na zijn metingen dat de 
verhouding tussen het gehalte aan 
thorium-232 en neodymium in alle ster­
ren vrijwel hetzelfde is, of het nu o m ou­
dere of jongere sterren g ing . Dit bete­
kent dat deze sterren in het a lgemeen 
jonger zijn dan men o p g rond van evo­
lut ieberekeningen aanneemt en dat 
het Melkwegste lse l niet ouder kan zijn 
dan 10 tot 12 miljard jaren. Butcher 
noemt zijn onderzoek nog een 'verken­
ning ' van de mogel i jkheden die deze 
vorm van oude rdomsbepa l ing biedt. 
Hij tekent er echter wel bij aan dat de 
eerder g e n o e m d e leeftijden van 16 tot 
18 miljard jaren alleen mogelijk lijken 
wanneer zijn analyse fundamenteel 
fout zou zijn. 
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