
jers. O n d e r oms tand igheden van een 
veranderend thermisch regime (bijv. 
van ' koud ' naar 'warm' ijs; S u g d e n & 
J o h n , 1976) kunnen dergelijke kanalen 
vanwege d e toevloed van grotere hoe
veelheden smeltwater, een grote om
vang bereiken. A l s de b o d e m van het 
kanaal uit los sediment bestaat, wordt 
dit sediment in de tunnel geperst, waar 
het door het snels t romende smeltwater 
wordt meegevoerd . Uiteraard heeft dit 
tot gevolg dat nieuW sediment van on
der in d e tunnel wordt geperst en daar
m e e is een systeem o p g a n g geho lpen 
waarbij ijs, water en sediment in een 
complexe s a m e n h a n g er voor zorgen 
dat een d iepe depress ie ontstaat, die 
grotendeels opgevu ld is met ijs. Het 
Boul ton-Hindmarsh-model kan als 
volgt samengevat worden: het smelt
water stroomt door een tunnel in het ijs, 
sediment stroomt in de tunnel en van
daar met het smeltwater verder en ijs 
stroomt in d e ruimte die door het sedi
ment is vrijgemaakt. M e n zou hier dus 
over een sed iment -pomp kunnen spre
ken. Hoewel ook aan dit mode l nog ge
noeg haken en o g e n zitten, kan in ieder 
geval gesteld worden dat het in 
belangrijke mate voldoet aan de eisen 
die hierboven aan een verklarend mo
del worden gesteld. Er hoeven geen 
spec ia le verklar ingen gezocht te wor
d e n voor bepaa lde elementen (zoals 
het cruciale ontstaan van meren in het 
Wingfield-model), omdat ui tgegaan 
wordt van bekende processen . 

Een profiel in de Noordzee noordwest van Den Helder met hierop één van de dalen (SBK) die tijdens 
het Elsterien diep in de Midden- en Onder-Pleistocene sedimenten (YM, WN, IJ, en WK) zijn inges
neden. Het dal in het midden van het profiel reikt tot meer dan 400 m diepte tot in het Tertiair (GN) 
en is 11 km breed. 
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GEOVARIA 
H . Huisman 

Ontstaan mysterieuze aardhopen 
verklaard? 

D e Amer ikaanse g e o l o o g A n d r e w 
Berg van het U S Bureau of Mines in 
Spokane , Washington, heeft een nieu
we verklaring were ldkundig gemaakt 
omtrent het ontstaan van z o g e n o e m d e 
Mina-aardhopen . Dit zijn betrekkelijk 
kleine bulten in het l andschap met een 
diameter van t w e e ë n e e n h a l f tot vijftien 
meter. Ze zijn maar enkele meters hoog 
en bezitten een regelmatige ronde 
vorm, meestal zonder uitsteeksels. D e 
bulten worden o p verschil lende plaat
sen o p Aa rde gevonden in min of meer 
regelmatige patronen o p vlakten met 
een harde ondergrond . H u n naam M i -
na-aardhoop ontlenen ze aan het voor
komen o p de Mina-prairie in de staat 
Washington in d e U S A . Hoewe l d e 
aa rdhopen hooguit enkele du izenden 
jaren o u d zijn, heeft n iemand ze ooit 
z ien ontstaan. Over hun ontstaanswijze 
wordt door geo logen al meer d a n een 

e e u w gespecu lee rd . S o m m i g e n me
nen dat ze gevormd zijn door bodeme
rosie, of dat het gletsjerafzettingen zijn. 
Enkelen g a a n zover dat ze veron
derstellen dat het o p e e n h o p i n g e n van 
g rond zijn rond d e wortels van planten. 
A n d r e w Berg heeft nu een geheel an
dere verklaring gepub l i cee rd . Hij ver
moedt er de werking in van aardbevin
gen . De hopen aarde z o u d e n door de 
trillingen daarvan l angzamerhand ge
vormd zijn, net als het bijeenclusteren 
van zandkorrels o p een trommelvlies 
als dit in trilling wordt gebracht . 
Een toevalligheid bracht A n d r e w Berg 
tot zijn theorie. Hij was namelijk bez ig 
met het t immeren van een hondehok. 
Het s laan met d e hamer o p een plaat 
hout, die bedekt was met een d u n 
laagje, iets aangekoekte, vulkanische 
as, veroorzaakte hevige trillingen in het 
materiaal, waardoor miniatuur Mina-
hoopjes ontstonden. A a n g e z i e n B e r g 
zeer g o e d o p de hoogte was van het 
bestaan van de echte Mina-aardho-

pen, k w a m als een brain-wave de ge
dachte naar voren dat deze wellicht 
ook door trillingen waren ontstaan. 
Be rg denkt dat tril l ingsgolven van 
aardbevingen tegen harde gesteenten 
teruggekaatst worden . Door interferen
tie zo u d en vervolgens s taande golven 
ontstaan, waarbij het zachte opper
vlaktemateriaal z ich in de knopen van 
deze golven z o u o p h o p e n . Aangez i en 
er onvoldoende gegevens in de litera
tuur te v inden zijn over het feit of d e 
energie uit de trillingen vo ldoende 
groot is, staan andere onderzoekers 
nog tamelijk scept i sch tegenover zijn 
theorie. E e n p rob leem is bijvoorbeeld, 
dat elders o p d e wereld geb i eden met 
Mina-aa rdhopen te v inden zijn die niet 
in aa rdbev ingsgeb ieden l iggen, dus 
waar trillingen van d e aardkorst nage
noeg afwezig zijn. 

N e w Scientist, april 1990. 
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