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Een reis door Zuid-Scandinavié

G. Houtman

We wilden op onze reis de rotstekenin-
gen zien bij Tanum en Frederikstad, het
Ordovicium bestuderen bij Oslo om
het te vergelijken met wat wij er van
hadden gezien op Oland. Verder wil-
den we in Oslo enkele musea be-
zoeken.

Langs Groningen, Hamburg en met
het veer over de Elbe, kwamen we de
eerste dag tot Gluckstad in Denemar-
ken en de tweede dag in Aalborg. We
maakten er onder andere een tocht
naar de noordelijkste punt van Jutland,
Kaap Skagen. Een vreemde ervaring,
die zandtong uitstekend tussen het
Kattegat en Skagerak. Na de vier uur
durende oversteek van Frederikshaven
naar Gotenburg vonden we bij Greb-
bestad een prachtige camping, waar
we enige dagen bleven en de vele
korstmossen zagen die de door het

4—

Eén van de mooiste kampeerreizen die mijn vrouw en ik maakten, was naar het zuiden van Zweden
en Noorwegen. Oslo en omgeving was het doel.

gletsjerijs afgeronde rotsen wit, geel,
grijs en zwart kleurden.

Rotstekeningen

We bezochten er alle plaatsen bij Ta-
num, Fossum, Tanusheden en Viltlyc-
ke, om de rotstekeningen (eigenlijk rot-
sinscripties) te bewonderen. Een gids-
je vormde een goede handleiding. In
het kleine Hallristningsmuseum kre-
gen we nog wat uitleg, maar Zweeds is
moeilijk te verstaan.

Er zijn honderden figuren in de rotsen
gegrift. Ten behoeve van de vele be-
langstellenden zijn ze met rode verf
verduidelijkt. Menselijke figuren, sche-
pen, werktuigen, dieren wapens en tot
nu toe onverklaarbare inscripties zijn er
te bewonderen. Duidelijk is te zien, dat
vele mensen in opvolgende perioden




De mysteriguze rotstekeningen bij Viltlycke. Met behuip van rode verf zijn ze voor de bezoekers duidelij-

ker gemaakt.

aan de afbeeldingen hebben gewerkt.
De oudste tekeningen tonen dikwijls
dieren. Ze stammen uit de jonge steen-
tijd (3000-2000 voor Chr), toen de
jacht nog een hoofdrol speelde. De fi-
guren gegrift tijdens de bronstijd
(1500-500 voor Chr.) tonen schepen of
hebben betrekking op de landbouw.
Na de tijd van de rondtrekkende jagers
kwam de periode van gevestigde land-
bouwers, die ploegden en vee hielden.
Ik kan een ieder aanraden eens in deze
streek rond te zwerven.

Naar Huk

Voor het geologisch deel van de vakan-
tie hadden we als gids het boek ' Geo-
logical Guide to Oslo and District’,
waarin zo'n 15 excursies worden be-
schreven. Bij het boekje zit ook een uit-

gebreide geologische kaart. We be-
gonnen bij Huk, een in een fjord uitste-
kend stuk land, dat praktisch geheel uit
Ordovicische Orthocerenkalk en Bo-
ven-Cambrische leisteen bestaat.
(Cambrium 570 tot 500 en het Ordovi-
cium 500 tot 430 miljoen jaar geleden).
Prachtig waren hier de door het ijs af-
gesleten lagen, eerst horizontaal afge-
zet, dan 90° gekanteld en daarna door
het ijs geboetseerd. Op de kaart staat
Ampyxkalk, er kunnen dus nog trilobie-
ten in voorkomen. We vonden er geen.
Wel hebben we gehakt in de Ordovici-
sche kalksteen. Hierin lag open en
bloot een mooi Endoceras-fossiel, wel
40 cm lang. Op het Zweedse eiland
Oland hebben we dit fossiel vele keren
gevonden. Op Huk lieten we het zitten.
Zijn 500 miljoenjarige rust wilden we
niet verstoren. Wel vonden we hier een
losliggende Phacops-trilobiet, die nog
onze verzameling siert. We hebben
geen graptolieten en trilobieten gevon-
den in de Didymograptus-leisteen. Vol-

De kust van het uitstekende stuk land in het fjord
bij Huk bestaat hier uit Ordovicische orthoceren-
kalk en Boven-Cambrische leisteen.

Een fraaie Endoceras in de gesteenten bij Huk.
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gens het boek moesten die er wel in
voorkomen. Ondanks dat was het be-
zoek aan het schiereilandje Hukodden
zeer de moeite waard.

Slemmestad

Een zeer bekende vindplaats van
graptolieten was Slemmestad ten zuid-
westen van Oslo. Dit gebied is ontstaan
in het Midden -Cambrium. Men vindt
er op veel plaatsen de zwarte aluinaar-
de, waarin enige soorten trilobieten
voorkomen. We kenden deze afzetting
uit Andrarum in Zuid-Zweden, waar we
honderden kleine Agnostus- en Ole-
nus-trilobieten konden verzamelen.
Onze belangstelling ging echter uit
naar de graptolietenvallei bij Slem-
mestad. In de gelaagde leisteen, ont-
staan als een diepzee-afzetting, lagen
vele stukken voor het oprapen. Daarin
vele glinsterende gepyritiseerde grap-
tolieten. De soorten Phyllograptus, Di-
dymograptus en Tetragraptus vonden
we zonder veel moeite. Het is jammer
dat de vallei nu is volgestort met stads-
vuil, de vindplaats is weg. Gelukkig zijn
er inde buurt van Slemmestad nog ver-
schillende fossielenvindplaatsen aan-
gegeven op de kaart in het boek van
Holtedahal. De door mij in dit gebied
verzamelde graptolieten zijn te zien in
het Natuurmuseum in Enschede. Op
verzoek tonen ze u de laden wel.

De Hardangervidda

Van Oslo trokken we in twee dagen
over de Hardangervidda naar Kinsar-
vik. De Hardangervidda is een groot,
zeer ruig gebied dat alleen door wan-
delpaden wordt doorsneden. Het is de
rest van het gebergte dat door de Cale-
donische plooiing in het Siluur (430-
395 miljoen jaar geleden) ontstond.
Door erosie is het afgesleten, de vlakte
is tussen 1000 en 1200 meter hoog en
ligt boven de boomgrens. Er zijn vele
meren, waterrike geulen, moerassen
vol met wollegras, maar ook kale onbe-
groeide gedeelten. In de begroeide
delen vindt men wilgesoorten en ook
allerlei planten die in ons land zeld-
zaam zijn, bijvoorbeeld lepeltiesheide,
zweedse kornoelie. eenbes, monniks-
kap, vetblad en mooie bospaarde-
staarten. Een plantenliethebber kan
hier zijn hart ophalen. 's Winters is de
hoogvlakte ondergesneeuwd en zijn
de wegen onbegaanbaar. We reden
langs Gol, Geilo en Haugastél. Bij V6-
ringsfossen bewonderden we de grote
163 m hoge waterval, waarna we al
gauw Kinsarvik bereikten. We kam-
peerden met een prachtig uitzicht op
het Hardangerfjord.
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De gelaagde Midden-Cambrische leisteen bij Slemmestad waarin mooie gepyritiseerde graptolieten te
vinden Zijn.

De gepyritiseerde graptolieten liggen plaatselijk zo voor het oprapen in de 'graptolietenvallei’ bij Slem-
mestad.

Het ruige landschap in de Hardangervidda heeft een ondergrond van Silurische gesteenten.




De weg terug

Van Kinsarvik reden we in zuidelijke
richting, naar Odda, vandaar naar Sel-
jestad langs de zuidrand van de Har-
dangervidda. Bij Haukeligrend von-
den we aan de rand van een bos het
langgezochte Linnaeusklokje in volle
bloei. Via Hortten namen we het veer
over het Oslofjord naar Moss. Bij Fre-
derikstad kampeerden we nog enkele
dagen. Bij de VVV aldaar kregen we
een gratis beschrijving van de 'Saga-
zeitweg'. We hebben genoten van onze
tocht langs deze weg. Bij Hornes en
Solberg enkele grote grafheuvels ge-

zien, waarbij vele mooie zwerfstenen
lagen. Prachtige rotstekeningen bij
Begby. De kale rotsen in het mooie
landschap tonen landbouwers achter
de ploeg, bespannen wagens, een
boer bij zijn koeien, de hond erbij. Je
ziet de boer naar zijn land gaan! Daar-
na langs Gotenburg, Halsingborg, Hel-
singor, dwars door Denemarken terug
in Holland. Ik kan u deze reis aan-
bevelen!

Adres van de auteur:

Draafsingel 36
1623 LB Hoorn
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De oermaterie van ons Zonnestelsel

De alleroudste gesteenten die wij kennen, zijn niet van Aardse herkomst, maar komen uit de ruimte.
Het zijn bepaalde soorten meteorieten chondrieten genoemd die een belangrijke plaats innemen bij
het onderzoek naar het ontstaan en de eerste levensjaren van ons Zonnestelsel.

De naam van deze interessante groep
meteorieten is afkomstig van het Griek-
se woord ‘chondros’, hetgeen korrel of
zaadje betekent. Stenen van dit type
bestaan inderdaad uit een matrixmas-
sa, een soort ‘deeg’, waarin een groot
aantal ronde insluitsels zitten die chon-
drulen genoemd worden, precies zo-
als krenten in krentenbrood. Chondrie-
ten zijn oud. Hun ouderdom bepaalt

Dr. J. van Diggelen

men met behulp van rubidium-stronti-
um isotopen. Het element rubidium
komt deels voor in de vorm van het iso-
toop rubidium®. Dat zijn radioactieve
kernen, die na verloop van tud uiteen-
vallen, waarbij strontium®, "een iso-
toop van het element strontium, ont-
staat. Na ongeveer 49 miljard jaar is de
helft van een hoeveelheid rubidium®’
uiteengevallen (dit tijdsverloop heet de

De Kediri is een gewone chondriet van het type L 4. Dit fragment is een stukje van de 70 brokken die
in 1940 op Java bij Kediri vielen en waarvan de grootste steen (3.3, kg) in Amsterdam is onderzocht.

(Collectie en foto Th. van Dijk).

halveringstijd). Behalve het door d|t
proces ontstane |sotoop strontium®
zit er ook strontium®® in het gesteente
dat niet door dit proces is ontstaan. Het
is een stabiel element en daarom wor-
den de hoeveelheden hiervan steeds
ten opzichte van strontlum86 gemeten.
De hoeveelheid strontium® neemt dus
geleldeluk toe ten opzichte van
strontlum 86 terwil de hoeveelheid
rubidium® afneemt. Als we uitgaan
van bijvoorbeeld een gesteente met
twee mineralen erin waarvan een van
de mineralen tijdens het ontstaan van
het gesteente tweemaal zoveel
rubidium® bevatte dan het andere (in
beide mmeralen ten opzicht van
strontium®). Na verloop van tijd zit er
in het eerste mineraal dan ook twee-
maal zoveel strontium® als in het twee-
de. Zetten we in een grafiek de hoe-
veelheid strontium® uit tegen de n g
aanwezige hoeveelheid rubidium
voor de mineralen in dezelfde steen,
dan liggen de meetpunten keurig op
een rechte lijn. Zo'n lijn wordt iso-
chroon genoemd.

Hoe ouder de steen wordt, hoe meer
rubidium® er is omgezet en hoe meer
strontium® er is gevormd. Het gevolg
is dat alle meetpunten op de rechte lijn
naar links en omhoog schuiven, maar
de hogere meer dan de lagere, dus bljj-
ven ze op een rechte lijn liggen. Hoe
steiler de lijn dus verloopt hoe ouder de
steen is. Zo vinden we bijvoorbeeld
een ouderdom van 4,52 miljard jaar
voor de meteoriet van Tieschitz, een in
Tsecho-Slowakije gevalien chondriet.
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