


Fig. 1. Kwartsiet met Palaeophycus-sporen; oud breukvlak van zwerfsteen uit Norg (Drenthe). 

Fig. 2. Afgeronde buitenzijde van steen op voorgaande afbeelding. 

be lang , o m een ijkpuntte h e b b e n in de 
vorm van een betrouwbaar gedetermi­
neerde verzamel ing zwerfkeien alsme­
d e een g o e d e collectie uit de oor-
sp rongsgeb ieden . Lange jaren heeft 
d e Van-der-Lijncollectie in het geolo­
g i sch m u s e u m van de Universiteit van 
Ams te rdam als centraal referentiepunt 
gefungeerd; dat m u s e u m is nu echter 
gesloten, en komt niet in dezelfde vorm 
terug. Een mooie zwerfsteencollectie 
bevindt z ich in het bezit van de Rijks­
universiteit Utrecht; daar is ook een 
verzamel ing materiaal uit d e oor-
sp rongsgeb i eden aanwezig . Lorié en 
De Waard h e b b e n die collecties bij­
eengebracht . Een en ander berust al 

meer d a n tien jaar in kisten, maar is vo­
rig jaar door Zandst ra opn ieuw geor­
d e n d . De collectie van het voormal ig 
geo log i sch m u s e u m van de Rijksuni­
versiteit Gron ingen is in laden opge­
borgen . D e Leidse verzamel ing, in het 
Nationaal Natuurhistorisch M u s e u m , is 
ook vanaf dit jaar moeilijk bereikbaar. 
Ge lukk ig zijn er de kleinere m u s e a (zo­
als die te Gron ingen , Denekamp, En­
schede , Zwolle, S c h o k l a n d , Laren, Nij­
megen , Maastricht en elders) welke in 
de eerste behoeften voorzien. Een dui­
delijke taakverdeling en een voor 't pu­
bliek toegankelijke inventarisatie van al 
deze museumcol lec t ies lijkt mij zeer 
belangrijk. 

Het vermoeden dat allang alles be­
kend is over zwerfstenen en hun 
voorkomen. 

H e b b e n onze voorgangers o p dit 
prachtige veld niet al alle ontdekkingen 
gedaan , zodat er voor ons alleen maar 
een liefhebberij resteert te vergelijken 
met het sparen van sigaren-bandjes en 
lucifersmerken? Wat kunnen we eigen­
lijk nog onderzoeken? Het mooie over­
zicht dat Zagwijn ons van het Neder­
landse Kwartair gegeven heeft, toont 
ons Neder l and tijdens het Waalien, cir­
c a 1,2 miljoen jaar ge leden . We zien 
dat ons land grotendeels de delta was 
van een riviersysteem waarvan de 
bronnen in M i d d e n - en Oostelijk Duits­
land lagen, in Polen, Rus land en het 
Oos tzeegeb ied . De afzettingen in deze 
delta worden onder meer tot de forma­
tie van Harderwijk gerekend. Dit ge­
weld ige riviersysteem heeft ons bij­
voorbee ld de barnsteen westwaarts 
gebracht . A l s zodan ig is het pas de 
laatste 50 jaren l angzamerhand her­
kend. Twentse zwerfsteenverzame­
laars zoals Bernink, Schol ten, Langer-
huizen, Krul , Koender ink en A n d e r s o n 
alsook Tol op de N O . Veluwe herken­
den d e bijzondere plaats van deze 
oostelijke erratica, met vooral hun inte­
ressante fossielen. D e sedimentpetro-
graaf Baak herkende al voor de oor log 
de e igen aard van het z a n d van dit ri­
vierstelsel , waarvoor topaaskorrels 
kenmerkend zijn. A n d e r s dan bij de 
noordelijke en zuidelijke zwerfstenen 
mankeert ons tot o p heden een petro-
grafische studie van de oostelijke erra­
tica. Zo 'n studie was ook gezien de na-
zitijd en het ijzeren gordijn de afgelo­
pen halve eeuw niet mogelijk. Er is rui­
me mate van voorkennis en spec ia ­
listisch werk vereist; wie daarover werkt 
moet heel dit uitgebreid geb i ed diep­
g a a n d onderzoeken , en zeer vele slijp-
plaatjes vervaardigen. O o k is contact 
vereist met Duitse zwerfsteen-petro-
grafen. Dit nu lijkt mij de taak van een 
jonge enthousiaste onderzoeker die 
een proefschrift over het onderwerp 
schrijft; en dat zal een hele klus zijn, 
maar een interessante klus. Een vondst 
d iene tot voorbee ld van de compl i ca ­
ties welke kunnen worden verwacht bij 
een dergelijk onderzoek. Bij N o r g trof 
ik een s teenhoop aan d e rand van een 
akker aan, bes taande voor het grootste 
gedeel te uit grote granieten en gnei-
zen; een ke i leemgezelschap dus. Tus­
sen deze te verwachten stenen vond ik 
echter een opmerkelijk stuk: een afge­
rolde kwartsiet, met onopgevu lde 
kruipgangen(f ig . 1). Het is duidelijk dat 
deze kwartsiet niet ontstaan kon zijn uit 
onder hoge druk en temperatuur sa­
mengepers t zand ; d a n z ouden immers 
de g a n g e n ook zijn dichtgewalst . D e 
verkitting van het z a n d moet h e b b e n 
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Fig. 3. Kwartsiet met Palaeophycus-sporen; oud breukvlak van zwerfsteen uit Langelo (Drenthe). 

Fig. 4. Hoekige buitenzijde met gletsjerkrassen van steen op voorgaande afbeelding. 

plaatsgevonden door neerslag van 
opaa l bovenin een z e e b o d e m . De 
steen is sterk afgerond (fig. 2); het zou 
heel g o e d een rivier-zwerfsteen kun­
nen zijn, uit een fluviatiele afzetting, en 
dan in ieder geval uit oostelijke regio­
nen afkomstig. Vrij s p o e d i g kreeg ik 
n ó g een dergelijke steen in handen, 
gevonden in het dicht bij Norg l iggen­
de Lange lo (fig. 3). Deze steen echter 
is veel minder afgerond fig. 4) en ver­
toont prachtige gletsjerkrassen. Deze 
tweede steen ziet er duidelijk uit als een 
uit keileem afkomstig erraticum. En zul­
ke stenen komen vaker voor; vooral in 
Drenthe. De heer S c h u d d e b e u r s wees 
mij e rop dat hij reeds zulke zwerfstenen 
uit Noord -Neder l and beschreef en ze 

ook in Denemarken aantrof. Dr. Brom­
ley uit K o p e n h a g e n bevest igde het 
laatste. Hij interpreteert de sporen als 
Palaeophycus , een sporenvorm welke 
vanaf C a m b r i u m tot op heden voor­
komt en dus niets kan uitwijzen over d e 
o u d e r d o m van gesteenten met zulke 
gangen . Deense zwerfstenen met Pa­
laeophycus z oude n uit het C a m b r i u m , 
Devoon en Ju ra van zuidelijk Z w e d e n 
afkomstig zijn. Wellicht moeten we ook 
kijken naar kustnabij gevormde Krijt-
zands tenen ten oosten van d e Harz , 
Qued l inburg en omgev ing ; reeds A n ­
derson v e r m o e d d e dat uit die regionen 
zwerfstenen tot ons kwamen . O m zulke 
stenen in Drenthe te krijgen zouden d a n 
grofkorrelige rivierafzettingen van de 

Elbe door het landijs moeten zijn opge­
pikt en naderhand weer in Noord-Ne­
der land zijn afgezet. Intussen wijst het 
feit dat d e heer S c h u d d e b e u r s (in lit.) 
deze Krakstenen steeds aantrof sa­
men met Skolithos- en Monocra ter ion 
zands tenen eerder o p Scand inav i sche 
oorsprong . Over igens m o g e n wij er 
niet o p r é k e n e n het herkomstgebied 
van deze gangenkwartsiet ooit terug te 
v inden . Het is zeer wel denkbaar dat in 
d e loop van het Tertiair de Krijtformatie 
is w e g g e s p o e l d op wat verkiezelde la­
gen na en dat die verkiezelde restanten 
tijdens het Kwartair door de erosie zijn 
opge ru imd . Vergelijkbare gevallen 
kennen wij al lange tijd: de kiezeloölie-
ten bijvoorbeeld v inden we nergens in 
situ, terwijl ze toch talrijk g e n o e g zijn in 
P l ioceen en Kwartair gr ind, zowel uit 
het oosten als uit het zu iden . Aardwe-
tenschappeli jk is juist dit aspect , 
zwerfstenen als laatste getuigen van 
verdwenen formaties, zeer belangrijk. 
We kunnen dus stellen dat we redelijk 
o p de hoogte zijn van d e petrografie en 
fossielinhoud van noordelijke en zuide­
lijke zwerfstenen, maar nog zeer onvol­
ledig voor wat betreft d e oostelijke. E e n 
ander aspect dat niet vo ldoende 
bes tudeerd is, is de buitenkant van de 
zwerfstenen. Hieraan is eigenlijk alleen 
door Van der Lijn en S c h u d d e b e u r s 
ruime aandacht besteed, voor wat be­
treft het grotere materiaal. Die buiten­
kant geeft ons allereerst een nuttige 
aanwijzing over de aard van het 
gesteente. Kenmerkend is de sterk ga-
terige buitenkant van zwerfstenen van 
Permische syeniet uit het O s l o g e b i e d , 
de larvikiet. O p g rond van die verwe-
ringskorst zijn we er zeker van dat g e e n 
korrel kwarts in zulke stenen schuilt. Dit 
kunnen we uit een breukvlak niet zo 
stellig conc luderen . Juist door het extra 
gegeven van het verweerde oppervlak 
zijn determinaties van zwerfstenen 
vaak beter d a n ze wel eens toeschijnen 
aan beroepspetrografen die uitsluitend 
werken met verse monsters uit het 
vaste gesteente. A a n de buitenkant 
z ien wij ook allerlei verschijnselen die 
ons wat z e g g e n over de gesch ieden is 
van de steen; zo bijvoorbeeld windlak 
o p stenen. Zulke grindjes en keien 
maakten dee l uit van een uitgeblazen 
stenenvloer, een z o g e n a a m d desert 
pavement in de arctische woestijn 
waarvan Neder l and t ienduizenden ja­
ren deel heeft uitgemaakt. Daar is de 
zandsteenzwerfsteen bi jgeslepen. Die 
desert pavements zie je s o m s mooi 
ontsloten, zoals nabij Wapenve ld . Een 
ander voorbeeld van een we lbekend 
oppervlaktefenomeen zijn de gletsjer­
krassen,welke reeds ter sprake kwa­
men . Veel minder aandacht kreeg de 
zo verschil lende g raad van afronding 
(van hoekig steenfragment tot 'gletsjer-
molensteen') van zwerfstenen in het 
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Fig. 5. Verweerde cortex om een barnsteen-zwerfsteen heen, welke de oorspronkelijke Eocene harsuit-
vloeïngsvorm behield. Zandzuigerij Schoonlo, Drenthe; tienmaal vergroot. 

Fig.6. Verweringscraquelé en glad vers breukvlakje om een barnsteen-zwerfsteen heen, welke wellicht 
in het Plioceen door verbrokkeling uit een Eocene harsklomp ontstond. Zandzuigerij Schoonlo, Drenthe; 
tienmaal vergroot. 

kei leem. Afgeronde stenen werden 
door het landijs voornamelijk mee­
ges leurd uit afzettingen in rivierdalen 
en smeltwaterbekkens; ook kunnen 
strandrolstenen van interglaciale 
kusten langs Oostzee, Skagerrak en 
Kattegat zijn o p g e n o m e n . Hoek ige 
stukken kunnen afkomstig zijn uit de 
rotsondergrond van het landijs, vooral 
uit brokkelig materiaal (ge laagd sedi­
ment, porfier met vele diaklazen). Zulke 
factoren zullen de samenstel l ing van 

zwerfs teengezelschappen hebben 
b e ï n v l o e d , en zijn dus nader onder­
zoek waard . Wij kunnen ook o p kleine­
re schaa l , onder de loupe 10 x, fluvia-
tiele grindjes onderzoeken; bijvoor­
bee ld barnsteen, een typisch oostelijke 
zwerfsteen. Voor ± 1960 vond je 
barnsteen vrijwel alleen aan het strand, 
ui tgespoeld uit Oud-Ple i s toceen rivier­
z a n d of uit keileem; o p de heide hoefde 
je geen barnsteen te zoeken want daar 
was die al lang door verwering verdwe­

nen. Een enkele groeve bij Kloosterholt 
bewesten Winschoten , stond al in de 
vorige eeuw als vindplaats bekend; in 
de daar aanwezige leem was de 
barnsteen wèl bewaard . Zo 'n dertig 
jaar ge l eden echter werd het zandgra­
ven in vele kleine kuilen verspreid o p 
de heide vervangen door groot­
s c h e e p s e zandzuigeri jen. Deze zijn 
heel ander materiaal g aan opleveren; 
veel kalkstenen (want zwerfstenen 
daarvan werden niet aangetast door 
wissel ing van de grondwaterstand), 
veel gepyrit iseerd hout dat b e h o u d e n 
bleef door de luchtdichte afsluiting en 
onverweerd barnsteen. Figuur 5 toont 
de cortex van een gefossiliseerd stuk 
hars, gaaf uit het E o c e e n van S a m l a n d 
naar S c h o o n l o in Drenthe verspoeld . 
Het vluchtige terpentijn is in de 50 mil­
joen jaar dat dit opperv lak o u d is lang­
z a a m weggedampt . D e korst is daar­
door g e k r o m p e n en ziet er uit als grove 
schors van een d e n n e b o o m . L a n g niet 
alle harsstukken bleven echter gaaf; 
vele braken tijdens het transport west­
waarts, en d r o o g d e n tijdens dat trans­
port per M i o c e n e of P l iocene rivier in, 
dat leverde een fijn c r a q u e l é op (fig. 6). 
O p verse breukjes ontbreekt dat cra­
q u e l é . Kleinere fragmenten bevatten 
naar verhouding weinig terpentijn, en 
tonen dus navenant ger inge cortexvor-
ming . Stukjes die tijdens het Kwartair 
sterk door z a n d en gr ind geschuurd 
werden g a a n g lanzen als z o g e n a a m ­
de tumblerstenen; ze vertonen vaak 
nog afgeronde resten van oude cortex-
opperv lakken . O o k komen ons stuk­
ken onder o g e n die alleen maar 
barnsteenachtig zijn en een gehee l af­
wijkende buitenkant vertonen. Zulke 
kustvondsten van bijvoorbeeld Schier­
monnikoog moeten door mensenhand 
zijn gefatsoeneerd! Elke steensoort van 
ons gr ind kent e igen oppervlaktever­
schijnselen en wij weten van de meeste 
daarvan weinig tot niets. We h e b b e n 't 
zelfs moeten beleven dat de archeolo­
g e n in arren m o e d e zelf maar onder­
zoek zijn g a a n d o e n aan oppervlakte­
verschijnselen op vuursteen o m die te 
kunnen gebruiken voor interpretaties. 
Het breukvlak van verse vuursteen is als 
dat van glas. O p oudere vuursteen­
oppervlakken ontstaat patina, een ver-
weringskorst, g o e d te zien aan d e vuist­
bijlen uit Frankrijk. De Paleolithische 
opperv lakken , t ienduizenden jaren 
oud , zijn mat wit verweerd terwijl de 
verse beschad ig ingen kleurige en 
g lanzende opperv lakken tonen. Losse 
stenen uit het L imburgs -Be lg i sche 
vuursteeneluvium, al wel 40 miljoen 
jaar blootgesteld, zijn vaak door en 
door verweerd. O n d e r het mic roscoop 
zie je uiteraard meer verschijnselen, 
zoals o p Neder l andse Middenpa leo l i -
thische werktuigen die door kryoturba-
tie, g rondbeweg ing onder invloed van 
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vriezen en doo ien , werden geman­
ge ld ; krassen en druktegelszi jn het ge­
volg . A l d u s is in de huid van deze 
vuurstenen objecten hun gesch ieden i s 
gegraveerd . Een geheel ander pa­
troon vertoont onder het mic roscoop 
het afgerold opperv lak van een 
vuursteenrolsteen die oorspronkelijk 
afgerold is aan de voet van een Mio-
c e e n klif langs het Kanaa l , bij de door­
braak van wat we nu het N a u w van C a ­
lais noemen oostwaarts is getranspor­
teerd langs de toenmalige zeekust en 
ergens in Brabant of L imburg het hele 
Plioceentijdvak heeft kunnen rusten in 
een Boven -Mioceen conglomeraat ; bij 
Leuven bv. z ien we nog resten hiervan. 
D e erosie tijdens het Pleis toceen 
bracht deze steen opn ieuw in d e roula­
tie; Schelde , M a a s en/of Rijn erodeer­
d e n d e vuursteengrinden, tenslotte 
k w a m d e vuursteen-rolsteen uit Frank­
rijk o p de Veluwe terecht. Er moeten 
ook uitgebreide Eocene , O l igocene en 

M i o c e n e strandgrindafzettingen heb­
ben bestaan langs de Noordrand van 
het Rijnleisteengebergte. Van al dit ma­
teriaal is niets meer op z ' n plaats geble­
ven. De gr indelementen er uit zullen 
echter door de Kwartaire erosie zijn 
verspoeld naar onze streken. Daartoe 
kunnen we rekenen g o e d afgeronde 
grindjes van witte kiezel, met vele ring­
vormige door sneden van botskegels 
aan het oppervlak . Deze staan in con ­
trast met hoekige holtenrijke grindjes 
uit hetzelfde witte kiezel, welke kunnen 
zijn vri jgekomen uit de vaste rots bij de 
insnijding van de vele da len in hetzelf­
de g e b i e d die tijdens het Kwartair 
plaatsvond. Er zijn veel grindjes met 
een lange geschiedenis ; we denken 
aan de scherfvormige kwarts uit Nor-
m a n d i ë die in het E o c e e n naar Be lg ië 
spoelde, en vandaar in het Pleis toceen 
naar Noord-Brabant . We denken aan 
de Bontzands teenconglomera ten van 
de Vogezen waaruit B o s c h vroeger 

raadselacht ige Maaszwerfstenen kon 
afleiden zoals de rolronde graptolieten-
lydiet met kwar tsgangen. We denken 
aan de C a r b o n i s c h e conglomera ten 
bij O s n a b r ü c k , van waaruit veel kwarts-
grind en kiezellei naar Twente en Dren­
the moet zijn verspoeld . We denken 
aan de Devonische conglomera ten 
langs de Be lg i sche Maas , waaruit Van 
Straaten de merkwaard ige toermali-
niet-zwerfstenen afleidde. O o k op dit 
g e b i e d valt nog bijna alles te ontdek­
ken. Voor het zwerfsteenonderzoek lig­
gen vele onbetreden p a d e n open ; een 
boe iende toekomst! 

Adres van de auteur: 

Instituut voor Aardwe tenschappen , 
Vrije Universiteit 
D e Boele laan 1085 
1081 H V Ams te rdam 

Vondstmelding van gefuseerde schubben 
in een Loganellia cf. scotica 

W. van der Brugghen 

Juli '85 vond d e schrijver een Loganel­
lia cf. scotica in het bovenste dee l van 
de befaamde Jamoyt ius ontsluiting 
(Boven-Llandovery) in Zuid-Schot land . 
R o n d het kop-borststuk van d e Thelo-
dont heeft z i ch een concret ie gevormd. 
D e rest van d e vis is verkoold en rede­
lijk g o e d als een afdruk in het gesteen­
te bewaard gebleven . De concret ie is 
ongeveer in het midden , daar waar de 
vis lag ingesloten, gespleten. Langs de 
borstvin, in het geb i ed waar z ich het 
kieuwsysteem zou moeten bevinden, 
zijn donkere verkleuringen te zien (fig. 
1). 
N a een melding van de hr. J . Vergoos-
sen uit Groningen, die in een hem toe­
gezonden monster thelodontenschub-
ben (uit de Jamoytius-ontsluiting) enke­
le zeer kleine gefuseerde s chubben 
aantrof, heeft de schrijver de losse helft 
van de concretie in verdund azijnzuur 
g e ë t s t . Hierdoor werden langs de rand 
zeven ondiepe depressies zichtbaar, 
waar z ich minuscule aan de basis, tot 
langwerpige plaatjes, gefuseerde 
schubben bevinden. 
Deze schubplaatjes, of fragmenten 
daarvan, zijn eerder in het kort vermeld. 
Een gedetailleerde beschrijving heeft 
echter nog niet plaatsgevonden. 
(Gross, 1967, vermeldt fragmenten en 
Turner's vermelding, 1991, is geba-

Fig. 1. Omtrektekening van Loganellia cf. scotica met de positie van de zeven depressies daarop aangege­
ven. Lengte 13,5 cm. 
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