
vriezen en doo ien , werden geman
ge ld ; krassen en druktegelszi jn het ge
volg . A l d u s is in de huid van deze 
vuurstenen objecten hun gesch ieden i s 
gegraveerd . Een geheel ander pa
troon vertoont onder het mic roscoop 
het afgerold opperv lak van een 
vuursteenrolsteen die oorspronkelijk 
afgerold is aan de voet van een Mio-
c e e n klif langs het Kanaa l , bij de door
braak van wat we nu het N a u w van C a 
lais noemen oostwaarts is getranspor
teerd langs de toenmalige zeekust en 
ergens in Brabant of L imburg het hele 
Plioceentijdvak heeft kunnen rusten in 
een Boven -Mioceen conglomeraat ; bij 
Leuven bv. z ien we nog resten hiervan. 
D e erosie tijdens het Pleis toceen 
bracht deze steen opn ieuw in d e roula
tie; Schelde , M a a s en/of Rijn erodeer
d e n d e vuursteengrinden, tenslotte 
k w a m d e vuursteen-rolsteen uit Frank
rijk o p de Veluwe terecht. Er moeten 
ook uitgebreide Eocene , O l igocene en 

M i o c e n e strandgrindafzettingen heb
ben bestaan langs de Noordrand van 
het Rijnleisteengebergte. Van al dit ma
teriaal is niets meer op z ' n plaats geble
ven. De gr indelementen er uit zullen 
echter door de Kwartaire erosie zijn 
verspoeld naar onze streken. Daartoe 
kunnen we rekenen g o e d afgeronde 
grindjes van witte kiezel, met vele ring
vormige door sneden van botskegels 
aan het oppervlak . Deze staan in con 
trast met hoekige holtenrijke grindjes 
uit hetzelfde witte kiezel, welke kunnen 
zijn vri jgekomen uit de vaste rots bij de 
insnijding van de vele da len in hetzelf
de g e b i e d die tijdens het Kwartair 
plaatsvond. Er zijn veel grindjes met 
een lange geschiedenis ; we denken 
aan de scherfvormige kwarts uit Nor-
m a n d i ë die in het E o c e e n naar Be lg ië 
spoelde, en vandaar in het Pleis toceen 
naar Noord-Brabant . We denken aan 
de Bontzands teenconglomera ten van 
de Vogezen waaruit B o s c h vroeger 

raadselacht ige Maaszwerfstenen kon 
afleiden zoals de rolronde graptolieten-
lydiet met kwar tsgangen. We denken 
aan de C a r b o n i s c h e conglomera ten 
bij O s n a b r ü c k , van waaruit veel kwarts-
grind en kiezellei naar Twente en Dren
the moet zijn verspoeld . We denken 
aan de Devonische conglomera ten 
langs de Be lg i sche Maas , waaruit Van 
Straaten de merkwaard ige toermali-
niet-zwerfstenen afleidde. O o k op dit 
g e b i e d valt nog bijna alles te ontdek
ken. Voor het zwerfsteenonderzoek lig
gen vele onbetreden p a d e n open ; een 
boe iende toekomst! 

Adres van de auteur: 

Instituut voor Aardwe tenschappen , 
Vrije Universiteit 
D e Boele laan 1085 
1081 H V Ams te rdam 

Vondstmelding van gefuseerde schubben 
in een Loganellia cf. scotica 

W. van der Brugghen 

Juli '85 vond d e schrijver een Loganel
lia cf. scotica in het bovenste dee l van 
de befaamde Jamoyt ius ontsluiting 
(Boven-Llandovery) in Zuid-Schot land . 
R o n d het kop-borststuk van d e Thelo-
dont heeft z i ch een concret ie gevormd. 
D e rest van d e vis is verkoold en rede
lijk g o e d als een afdruk in het gesteen
te bewaard gebleven . De concret ie is 
ongeveer in het midden , daar waar de 
vis lag ingesloten, gespleten. Langs de 
borstvin, in het geb i ed waar z ich het 
kieuwsysteem zou moeten bevinden, 
zijn donkere verkleuringen te zien (fig. 
1). 
N a een melding van de hr. J . Vergoos-
sen uit Groningen, die in een hem toe
gezonden monster thelodontenschub-
ben (uit de Jamoytius-ontsluiting) enke
le zeer kleine gefuseerde s chubben 
aantrof, heeft de schrijver de losse helft 
van de concretie in verdund azijnzuur 
g e ë t s t . Hierdoor werden langs de rand 
zeven ondiepe depressies zichtbaar, 
waar z ich minuscule aan de basis, tot 
langwerpige plaatjes, gefuseerde 
schubben bevinden. 
Deze schubplaatjes, of fragmenten 
daarvan, zijn eerder in het kort vermeld. 
Een gedetailleerde beschrijving heeft 
echter nog niet plaatsgevonden. 
(Gross, 1967, vermeldt fragmenten en 
Turner's vermelding, 1991, is geba-

Fig. 1. Omtrektekening van Loganellia cf. scotica met de positie van de zeven depressies daarop aangege
ven. Lengte 13,5 cm. 
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Fig. 2. Schubplaatjes met type A (x180). 

Fig. 3. Schubplaatje type B en links een fragment type C. (x 130). 

seerd o p gegevens uit Ritchie's niet-ge-
publ iceerde dissertatie). De schrijver is 
met deze vondst in de ge legenhe id o m 
de schubplaatjes, voor een deel in situ, 
te kunnen bestuderen. Dankzij de hulp 
van dr. M . van d e n B o o g a a r d ( N . N . M . 
in Leiden), die met behulp van een 
Raster Electronen M i c r o s c o o p foto's 
heeft gemaakt , zijn een aantal voorlopi
ge waarnemingen en interpretaties 
mogelijk geworden . De schubplaatjes 
lijken in een parafine-achtig materiaal 
te zijn omgezet . Ze verpulveren bij de 
geringste aanraking. Het is daa rom 
niet gelukt o m intacte schubplaatjes uit 
d e concret ie te verwijderen. Foto's van 
gefuseerde s c h u b b e n in d e concret ie 

zijn echter wel ge s l aagd . Er zijn, o p 
g rond van verschillen in d e kronen, 
drie typen schubpla ten te onderschei 
den . 
Type A (fig. 2). Doorsaal gez ien is de 
kroon breed-dr iehoekig van vorm en 
verschilt daa rmee van typen B en C , 
waarvan de kronen puntiger en slanker 
zijn. Het basale deel waarop type A-
kroon voorkomt is: a) plat en dun , of b) 
van matig tot zeer bolle uitstulpingen 
voorzien. Elke uitstulping vertegen
woordigt é é n , s o m s twee kronen. Ty
pen B en C en (fig. 3). Type C-kroon on
derscheidt z i ch van type B door een 
slankere vorm en het dichter bij elkaar 
staan. Typen B en C zijn alleen o p dun

ne, platte, basale plaatjes, of fragmen
ten daarvan, waa rgenomen . 
Naast intact-lijkende type A-schub-
plaatjes, zijn er ook type A- schubben 
aangetroffen, die é é n enkele rij vormen 
of schijnbaar willekeurig aan elkaar ge
fuseerd lijken. Breuk kan hiervan de 
oorzaak zijn geweest . Het is echter ook 
mogelijk, dat de vorm van de schub
plaatjes te maken heeft g e h a d met d e 
positie o p het l ichaamsdeel dat door 
de gefuseerde s c h u b b e n werd be
dekt. D e dikte van de basis kan mis
schien in verband worden gebracht 
met de dikte van het bedekkende epi-
theel waarin de basis immers veran
kerd lag. 
A a n de binnenzijde van be ide concre-
tiehelften zijn over het a lgemeen de ba
sissen van de 'normale', veel grotere, 
niet-gefuseerde (ecto) dermale schub
ben te z ien. De schubplaatjes bevin
den z ich eigenlijk tussen twee lagen 
dermale s c h u b b e n in. Daa rmee rijst 
het ve rmoeden , dat de schubplaatjes 
interne structuren kunnen zijn ge
weest. G e z i e n hun positie zouden ze in 
het kieuwsysteem kunnen hebben ge
functioneerd. Opmerkeli jk is, dat het 
merendeel van de kronen in de richting 
van de snuit staan. Dit in tegenstelling 
tot de kronen van d e dermale schub
ben die, o m hydrodynamische rede
nen (n.l. weerstandsvermindering), 
naar d e staart wijzen. 
Waarschijnlijk vertegenwoordigt elke 
kroon met het daaronder l iggende ba
sale dee l é é n schub. Het valt echter 
nog niet o p te maken of d e fusie in é é n 
stap, d a n wel in verschil lende s tappen 
heeft p laa tsgevonden. Zou het o m 
meerdere stadia gaan , d a n lijkt het on
waarschijnlijk dat deze s c h u b b e n , zo
als p l a c o ï d e s c h u b b e n , regelmatig 
werden vervangen. In de vierde de
pressie is te z ien, dat de individuele 
schubplaatjes waarschijnlijk ook met 
elkaar tot grotere structuren fuseerden. 
A a n de andere zijde van de concret ie 
zijn aan de rand ook hier en daar gefu
seerde s c h u b b e n te z ien . Mogeli jke 
functies: 

1. Gelet o p de richting van de kronen, 
z o u d e n de schubplaat jes bevest igd 
aan de k i euwbogen (kieuwaanhang
sels) als filter, o m voedingsdeelt jes uit 
het water te onttrekken, hebben kun
nen functioneren. 
2. A l s d e plaatjes onderdee l van d e 
k i euwbogen h e b b e n uitgemaakt, d a n 
z o u d e n ze de voedse lprop in de rich
ting van het spijsverteringskanaal heb
ben kunnen stimuleren. (Dr. M . H . A n -
drewes, pers. meded . , 1991). D e rich
ting van de kronen staat bij deze sug
gestie waarschijnlijk verkeerd. 
3. A l s de m o n d direct in verbinding met 
het darmkanaa l heeft gestaan en niet 
met d e kieuwzakjes, d a n z o u d e n d e 
depress ies 1 t/m 7 de verbindingen of 
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open ingen tussen de kieuwzakjes en 
de buitenwereld kunnen zijn geweest . 
De schubplaatjes bedekken bij deze 
suggest ie de ins t roomopeningen en 
l iggen daa rmee dus in de wa
terstroom. Ze zouden dan als zeef heb
ben gewerkt o m , bijvoorbeeld, te ver
hinderen dat modderdeelt jes in de 
kieuwzakjes terechtkwamen. 
4. Onders teunende functies van de 
kieuwkamers, -bogen en -openingen. 

5. Bedekk ing van het oppervlakteweef
sel in mond- en keelholte zoals bij te
genwoord ige en vele fossiele haaien 
(Turner, 1991). 

Door de schrijver zal een gedetailleer
d e beschrijving van de schubplaatjes 
worden gemaakt . 

Adres van de auteur: 

Ketenstraat 22 
1316 N C Almere-Stad 
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Iets over gangen, porfieren en glazen 
B. Porfieren, 1e deel 
L.M.J.U. van Straaten 

De collecties van het voormalig Geologisch Instituut te Groningen bevatten o.a. een uitgebreide 
gesteentenverzameling. Een enigszins volledige beschrijving daarvan zou hele jaargangen van 

Grondboor en Hamer kunnen vullen, maar zou waarschijnlijk weinig lezers boeien. In plaats daarvan 
worden aan de hand van het Groningse materiaal enkele algemene beschouwingen gegeven. Na 
een overzicht over kwartsgangen (G&H 1991, No. 4) volgt hier het een en ander over porfieren. 

Inleiding; Porfido rosso antico 

D e term porfier is afgeleid van het 
Gr iekse woord porphyrites (porphyros 
= purper). In 56 na Chr. vermeldt Plini-
us onder deze naam gesteenten uit het 
gebergte tussen de Nijl en de R o d e 
Zee. Ze werden gevonden ten westen 
van het tegenwoordige Hurghada , in 
wat nu de Djebel D o k h a n g e n o e m d 
wordt. De fraai gekleurde, harde 
gesteenten in dit woesti jngebergte zijn 
vooral in de Romeinse tijd ontgonnen 
(ten koste van ontelbare slavenlevens). 
Veel prachtige zui len, vazen en andere 
kunstvoorwerpen zijn ervan gemaakt 
(o.a. te z ien in R o m e (Vaticaanmu-
seum), Napels , Venet ië en Istanboel). 
In diverse kunstboeken kan men af
bee ld ingen v inden , vaak onder de Ita
liaanse naam Porfido rosso antico. 

Volgens de huidige nomenclatuur zijn 
deze Egypt i sche gesteenten in hoofd
zaak andesieten. Ze dateren uit het 
Laa t -Precambr ium. In de Gron ingse 
collecties bevinden z ich stukken uit 
een Romeinse groeve in de nu nog zo 
geheten ' M o n s Porphyrites' in d e Dje
bel Dokhan . Bovendien is er een stuk 
dat meegebrach t is door Adr iaan C a m 
per van zijn Italiaanse reis 1 . Dit laatste 
draagt het etiket 'Porphyre rouge des 
m o n u m e n s de Rome'. M e n m a g aan
nemen dat het een afval-fragment is, 
geen brok van een door hemzelf voor 
zijn verzamel ing s tukgeslagen kunst
werk. D e gesteenten vallen op door de 
grote hoeveelheid witte tot lichtrose 

Fig. 1. Andesiet uit Romeinse steengroeve in Mons Porphyrites, Djebel Dokhan, Egypte (het eerste als 
porfier ('porphyrites') beschreven gesteente. Afm. 7,6 bij 4,7 cm. 

plagioklaas-eerstel ingen (Fig. 1) en de 
donker-bruinrode, soms iets naar pur
per z w e m e n d e kleur van de grond-
massa . 
Bij nauwkeurige be schouwing blijkt 
dat ook zeer veel , grotendeels in hae-
matiet (Fe 2 0 3 ) omgezette hoornblen
de-eerstelingen aanwezig zijn. Verder 
bevat de matrix veel fijn, rood haema-
tietstof. Het is vooral de combinat ie van 

het rood in de g r o n d m a s s a en het 
soms iets blauwacht ig zwart van de 
grover kristallijne haematiet in de 
hoornblende-eerstel ingen die verant
woordelijk is voor de typische kleur van 
de gesteenten. Volgens de R o c k Color 
Chart van G o d d a r d et a l . (1970) komt 
deze het dichtst bij 'very dusky red', 10 
R 2 / 2 . Het is wel beweerd (bijv. door 
Rinne (1914) en R o s e n b u s c h - O s a n n 
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