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In alle handboeken voor paleobotanie wordt de
flora van de Rhynie Chert beschreven.

De afgravingen en zandzuigerijen in
de omgeving van Westerhaar-Sibcu-
lo-Kloosterhaar (fig. 1) zijn bekend van-
wege de vele vondsten van verkiezelde
fossielen, vooral sponzen, waarover
veelvuldig ook in dit tijdschrift is gepu-
bliceerd {0.a. Krul, 1954; recenter Eg-
gink, 1991). Deze zwerfsteenfossielen
zijn afkomstig uit grindrijke afzettingen
van de Formatie van Enschede. De for-
matie is afgezet in het Midden-Pleisto-
ceen {Menapien-Cromerien: 900.000 -
350.000 jaar geleden) door een rivier-
systeem waarvan het drainagegebied
in Noord-Duitsland en Scandinavié
lag. Deze rivierafzetting ligt op Tertiaire
afzettingen (Plioceen, Formatie van
Scheemda), waarin ook schelplagen
zijn aangetroffen (Anderson, 1959b).
Op de grens met het Tertiair en inge-
schakeld in de Formatie van Enschede
bevinden zich de zogenaamde Hat-
temlagen, waarin het grofste materiaal
van de afzetting is geconcentreerd;
Anderson (1959b) vond een blok met
een diameter van 80 cm. Er wordt aan-
genomen dat dergelijke grote zwerf-
blokken met ijsschotsen door de rivier
ziin verplaatst (Zandstra, 1971). In de
Ankergroeve, waar eind 1992/begin
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Hoe zit dat?

1993 de beste ontsluitingen waren,
volgt op de Formatie van Enschede
nog een meegestuwd fijnzandig pak-
ket (fig. 2). Het is soms een dekzand-
achtige afzetting met bioturbatie-ver-
schijnselen, maar op andere plaatsen
gaat het duidelijk om een in water afge-
zette laminatie; deze afzetting dateert
mogelijk uit het Vroeg-Saalien (Forma-
tie van Eindhoven) of werd gevormd tij-
dens een nog oudere koude tijd.

Op de gestuwde afzettingen liggen vor-
mingen van Laat-Weichselien-ouder-
dom (Formatie van Twente). Aan de ba-
sis hiervan bevindt zich een le-
mig/grindrijk laagje, plaatselijk met
windkanters (equivalent van de Laag
van Beuningen). Daarop volgt eerst
een gebleekte zone met soms een
dunne veenrest, vermoedelijk van Al-
lered ouderdom. Daarop nog een
pakket dekzand met enkele grind-
snoertjes. Onder de Laag van Beunin-
gen is het gestuwde pakket vaak ver-
vormd door grootschalige kryoturba-
ties en bevinden zich vorstwiggen van
enkele meters lengte.

In reconstructies van de landijsbedek-
king wordt de rug Sibculo-Klooster-

#_

Stuwingsverschijnselen in de rug
Sibculo-Kloosterhaar

In 1959 beschreef W.F. Anderson in dit tijdschrift een gestuwd profiel bij Sibculo, waaruit blijkt dat
de afzettingen hier uit een oostelijke richting moeten zijn opgedrukt. Bij reconstructies van de
Saalien-landijsbedekking in Nederland wordt echter uitgegaan van stuwing uit het noordwesten.

haar steeds aangegeven als zijnde ont-
staan door stuwing vanuit het noord-
westen (0.a. Maarleveld, 1953, Ter Wee,
1962, Jelgersma & Breeuwer, 1975,
Van den Berg & Beets, 1987). De stuw-
wal, tezamen met de aansluitende
stuwwallen van ltterbeck-Uelsen-Oot-
marsum en Oldenzaal, wordt veron-
dersteld te zijn gevormd tijdens de zo-
genaamde Rehburger fase; hierbij ruk-
te het landijs op vanuit een noordelijke
richting tijdens een vroege fase van de
landijsbedekking, daarbij een reeks
stuwwalbogen vormend, die vervol-
gens door het landijs werden overre-
den (Van der Wateren, 1987, 1992).

Het eerste dat opvalt bij een bezoek
aan de nu nog aanwezige ontsluitin-
gen, is de vrijwel horizontale ligging
van de sedimentlagen, soms ogen-
schijnlijk ongestoord (fig. 3). Alleen in
de groeve Roelofs werden steil, onder
een hoek van 45° naar het noord-
westen hellende lagen waargenomen.
Ook Maarleveld (1953: fig. 1) geeft een
meting van naar het noordwesten val-
lende lagen. Maar in het algemeen helt
de gelaagdheid minder dan 10° met
de helling vaak in een noordwestelijke




1 - Groeve Balderhaar
2 - Groeve Anker
3 - Groeve Roelofs

K - Kloosterhaar
S - Sibculo
W - Westerhaar
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Fig. 2. Schematisch profiel van de oostelijke wand in
de groeve van de Kalkzandsteenfabriek Anker ten
noorden van Kloosterhaar; 1. teelaarde, 2. dekzand/
sneeuwsmeltwateratzetting, 3 veenlaagje (Allerad),
4. gebleekte horizont, 5. grind in lemig zand (Laag
van Beuningen), 6. gelamineerd zand, plaatselijk bio-
turbaat: delzandachtige afzetting, 7. scheefgelaagde
rivierafzetting (Formatie van Enschede), met 8. leem-
laag en 9 noordeljike en oosteljke zwerfstenen, en
ongeconsolideerde hoekige of afgeronde leemblok-
ken of -platen (Hattem laag), 10. overschuiving.

Fig. 1. Lokatiekaartje van de stuwwal Sibculo-
Kloosterhaar Hoogtelijnen om de 2,5 m.

Fig. 3 Afzetting van de Formatie van Enschede op het schiereilandje aan de westzijde van de Anker
zuigput. Scheve gelaagdheid in deze rivierafzetting geeft een stroomrichting in noordwestelijke richting
aan. De witte kleur van de zanden wordt versluierd door neerslag van ijizer en mangaan.

richting (is ook de afzettingsrichting),
maar ook komen hellingen naar het
zuidoosten voor.

De belangrijkste tektonische verschijn-
selen bestaan echter uit ontelbare, min
of meer evenwijdige, naar het zuid-
oosten hellende opschuivingen. De
hellingshoek varieert tussen de 25° en
40¢ De afzonderlijke breuken vertonen
slechts een geringe verplaatsing; in de
orde van centimeters of enkele deci-
meters (fig. 4 en 5). Conjugate breuk-
jes, die in de tegenovergestelde rich-
ting hellen, zijn van ondergeschikt be-
lang en vertonen nog kleinere verplaat-
singen. Tientallen metingen in vijf ver-
schillende ontsluitingen verspreid over
het gebied wijzen steeds op dezelfde
stuwingsrichting, gemiddeid vanuit
een zuidoostelijke richting.

Stuwingsverschijnselen in de rug Sib-
culo-Kloosterhaar zijn eerder beschre-
ven door Anderson (1959a) en Lebon
(1980). Anderson illustreert de zuid-
wand van een groeve bij Sibculo. Daar-
in werden in een oostelijke richting hel-
lende opschuivingen waargenomen.
Hetzelfde geldt voor waarnemingen
van Lebon in een voormalige groeve bij
Balderhaar (fig. 6), juist over de grens
in het noordelijke deel van de rug. Al
deze breukstrukturen wijzen dus op
stuwing vanuit het oosten tot zuid-
oosten.

De stuwingsverschijnselen in de rug
Sibculo-Kloosterhaar, zoals hier be-
schreven, zullen samenhangen met
een ijsbewegingsrichting in westelijke
richting, waarvoor eerder in Overijssel
aanwijzingen werden gevonden Dbij
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Markelo, de Lutte en Oldenzaal (Rap-
pol, 1985; Rappol et al., 1991). Boven-
dien werden in de omgeving van Mar-
kelo stukken Bentheimer zandsteen
gevonden, die daar eveneens alleen
door een ijsbeweging vanuit het
oosten kunnen belanden. Deze ijsbe-
weging wordt geplaatst in de tweede
fase van de landijsbedekking, néd de
Rehburger fase (Rappol 1991). Van de
derde fase van de landijsbedekking,
waarbij het ijs in zuidzuidoostelijke rich-
ting over oostelijk Overiissel en het
Hondsruggebied in Drenthe stroom-
de, zijn bij Sibculo/Kloosterhaar (nog?)
geen sporen gevonden. Keileem be-
horende bij de derde fase werd nog
wel aangetroffen in een groeve bij Wie-
len, in Duitsland, ongeveer 7 km ten
noordnoordoosten van Kloosterhaar;
deze keileem bezat hier een sterke
noord-zuid voorkeursrichting in de
steenoriéntaties (Kluiving et al. 1991).

Het type stuwing dat bij Sibculo-
Kloosterhaar wordt waargenomen is
anders dan zoals dat van andere plaat-
sen in Nederland is beschreven. Het
gaat daarbij meestal om dekbladtekto-
niek of een tektoniek van steilgestelde
schubben (De Jong, 1955; Van der
Wateren, 1992). De stuwingverschijn-
selen van Sibculo-Kloosterhaar kun-
nen beschreven worden als bloktekto-
niek. In het algemeen is de gelaagd-
heid nauweliks scheefgesteld, helt
zelfs vaak iets van het ijs af; het tekto-
nisch transport vond plaats langs een
systeem van dicht op elkaar liggende,
evenwijdige en in de richting van het
ijslichaam hellende opschuivingen (fig.
7). Hoewel de verplaatsing langs de af-
zonderlijke schuifvlakken klein is, heeft
het cumulatieve effect toch een aan-
zienlijke opstuwing tot gevolg gehad.

Er moet rekening worden gehouden
met de mogelijkheid dat de waargeno-
men stuwingsverschijnselen gesuper-
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Fig. 5. Detail van het breukpatroon in een zandafzetting van de Formatie van Enschede, oostwand van
de Ankergroeve. De breuken hellen in zuidoostelijke richting.
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Fig. 6. Stuwing in de voormalige groeve bij Balderhaar. Naar een foto in Lebon (1980). Anderson (1959a:

fig. 1 en 2) geeft een soortgelijk profiel van Sibculo.

poneerd zijn op een eerdere stuwings-
fase, of deel uitmaken van grotere stu-
wingsstrukturen die in de ondiepe ont-
sluitingen niet waarneembaar zijn. Er
komen dicht aan het oppervlak Plioce-
ne afzettingen voor, die in deze hoge
ligging misschien niet door het veron-
derstelde deformatietype verklaard

kunnen worden, aannemende dat de-
ze hoge ligging niet het gevolg is van
basement tektoniek. Mogelijk is de
bloktektoniek gesuperponeerd op een
dekbladtektoniek; dit laatste type glaci-
otektoniek is wel beschreven van de
stuwwal van Itterbeck-Uelsen (Klui-
ving, 1989). De in de groeve Roelofs

Fig. 4. Verzet van een Hattem laag door naar OZ0 hellende opschuiving. Oostwand Ankergroeve. Verzethoogte ca. 30 cm.




Fig. 7. Het meest eenvoudige model voor de vormingswijze van de stuwingsverschijnselen in de rug
Sibculo-Kloosterhaar, uitgaande van de dicht aan het opperviak waarneembare strukturen,

waargenomen, steil naar het noord-
westen hellende lagen zouden dan
ook kunnen worden verklaard als een
onderdeel van de frontale anticline van
een overschuivingseenheid (zie Van
der Wateren 1987: p. 174 and fig. 3).

Deze kwestie kan hier echter niet nader
worden belicht; daarvoor ontbreken
nog de noodzakelijke gegevens. Feit is,
dat wanneer er sprake mocht zijn van
meerdere stuwingsfasen, de laatste in
ieder geval vanuit een oostzuidoostelij-
ke richting is geweest. Waarschijnlijk
werd de stuwwal daarbij ook nog over-
reden, als het juist is dat de ijsbewe-
ging in westelijke richting ook verant-
woordelijk is geweest voor vorming van
de stuwwal van de oostelijke Veluwe
(cf. Rappol et al. 1991).
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Columbus en de strandgaper

Mya arenaria, in gewoon Nederlands
strandgaper genoemd, is een opval-
lende verschijning aan onze stranden.
De tot 12 cm grote witachtige, met licht-
bruine tot roestbruine viekken, schel-
pen zijn vooral aan de stranden van de
Waddeneilanden en de Zeeuwse en
Zuidhollandse eilanden te vinden. Ze
leven ingegraven in de bodem, vooral
in de buurt van stroomgeulen. Samen
met de kokkel (Cerastoderma edule)
en nog een paar kleine mollusken zo-

Geovaria
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als de strandschelpen (Spisula’s) en
nonneties (Macoma balthica) vormen
ze een dominante molluskenfauna.

Geologen en zoblogen waren het er tot
dusver over eens, dat Mya arenaria pas
voor het eerst in de zestiende eeuw in
de kustwateren van West-Europa ver-
scheen, na de reis van Columbus naar
Amerika. Onlangs zijn echter schelpen
gedateerd, afkomstig uit het Kattegatin
Denemarken, die duidelijk ouder zijn
dan de reis van Columbus in 1492, Dit
betekent, dat er sprake moet zijn ge-
weest van eerdere contacten tussen

Europa en Amerika. Mya arenaria is
namelijk ongewild door de mens naar
Europa gebracht. Zelf zouden de lar-
ven de reis over de Atlantische Oceaan
nooit met succes volbracht kunnen
hebben. Daarvoor is de oversteek een
te grote barriere.

Het schelpmonster uit het Kattegat,
waarin ook de exemplaren van Mya
arenaria voorkwamen, werd gedomi-
neerd door grote aantallen kokkels.
Deze schelpen zijn met behulp van de

vervolg pag. 119
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