
Viskaken in noordelijke Siluro-
Devonische sedimentaire zwerfstenen: 
een oproep tot melding van vondsten 

J. Vergoossen 

Over redelijk intacte kaakresten van vissen in noordelijke Siluro-Devonische sedimentaire 
zwerfstenen uit Nederland is niets bekend, terwijl er in Duitsland vanaf 1947 met tussenpozen 

studies zijn verschenen over dergelijke vondsten in het kustgebied dat zich uitstrekt van de 
Noordduitse laagvlakte tot aan Kaliningrad in Rusland toe. Bij speurwerk in de noordelijke 

sedimentaire zwerfstenencollectie van het voormalig Geologisch Instituut der Rijksuniversiteit 
Groningen (thans nog enige duizenden gesteenten omvattend, zie Van Straaten 1991) werd geen 

enkele viskaak aangetroffen. Uit de Hondsrug kan tot op heden alleen een zwaar beschadigd 
Acanthodii kaakfragment gerapporteerd worden uit de verzameling van dhr. R. van der Ploeg 

(Haren). Voor onderzoek zijn momenteel slechts vier goed bewaarde kaakresten uit heel Nederland 
beschikbaar, nl. twee uit de collectie van dhr. G . de Rover (Drachten) en twee uit de collectie van 

dhr. K. Post (Urk). Frappant is dat drie van deze stukken dusdanig onderling verschillen dat zij 
tenminste een onderscheid op species-niveau weerspiegelen. 

Siluro-Devonische zwerfstenen 
met visresten 

Kaakresten van vissen kunnen voorko­
men in alle noordelijke Siluro-Devoni­
sche sedimentaire zwerfstenen met 
visresten vanaf het Midden-Lud low tot 
aan het Boven-Devoon. Uit d e Bovensi-
lurische zwerfstenen zijn al leen kaak­
beenderen van Acanthodi i bekend . In 
de Devonische kunnen in pr incipe ook 
kaakresten van andere Gnathos toma-
ta, zoals p l acode rmen en kwastvinni-
gen , worden aangetroffen. 
Bovensi lur ische visresten komen voor­
al voor in kalkstenen en dolomieten (die 
s o m s veel z a n d bevatten). Bovensiluri­
sche, (bruin)rode Ö v e d - R a m s S s a 
zandsteen met visresten is uit Neder­
land niet bekend . Toch zou men dit 
gesteente in Westbalt ische zwerfsteen­
geze l s chappen m o g e n verwachten. 
Devonische visresten komen voor in 
Onderdevon i sche conglomeraten (in 
Neder l and nooit gevonden) , in dolo­
mieten en in zandstenen. Devonische 
zands tenen met visresten zijn alleen 
van Gron ingen beschreven. Maa r men 
zou ze eigenlijk o p meer plaatsen met 
Oostbal t ische zwerfsteengezelschap­
pen verwachten. In Gron ingen zijn 
vondsten van dolomieten gewoon , 
maar buiten Gron ingen schijnen deze 
gesteenten schaars te zijn. H o e het 
aantal vondsten van Devonische dolo­
mieten z ich verhoudt tot het aantal 
vondsten van Bovensi lur ische dolo­
mieten is onbekend . Onde rzoek aan 
visresten in dolomieten kan hierover 
enige klaarheid verschaffen (zie over 
dit onderwerp ook Gauger, 1977). 
Drie van de hierboven g e n o e m d e 

kaakresten werden gevonden in 
kalkstenen, nl. d e nummers 256 a c en 
817 a uit de collectie G . d e Rover, en 
nummer 840 uit de collectie K. Post. 
N u m m e r 769 uit de collectie Post is een 
zandige, caverneuze, glimmerrijke, 
vaal grijze Bovensi lur ische dolomiet 
(K4) met violetbruine tot zwartbruine 
vlekken en bevat een rijke en fascine­
rende visfauna. 

Enige problemen bij de 
determinatie van Acanthodii-kaken 
die los worden gevonden 

In onze zwerfstenen zijn nog nooit arti­
culerende Acanthodii-fossielen gevon­
den . Het gaat altijd o m losse kaakfrag-
menten, tandspiralen, stekels en/of mi-
croresten (vnl. schubben) waarvoor in 
het ver leden aparte gene ra zijn op­
gesteld. Gros s (1947, 1957, 1971) heeft 
gep robee rd een aantal van deze vorm-
genera te verenigen op basis van histo-
logische en morfologische overeen­
komsten. 
Inmiddels zijn de opvattingen van 
Gross over de Acanthodi i genera in 
zwerfstenen verouderd, ondermeer 
door het werk van Marss (1986) en 
door de vondst van een vrijwel comple ­
te vroeg Devonische Poracanthodes, 
die in 1989 door Valiukevicius ge toond 
werd o p het sympos ium over Palaeo-
z o ï s c h e vertebraten te Tallinn. Het vere­
nigen van kaken en s c h u b b e n wordt 
extra bemoeilijkt doordat er nieuwe, 
nog onbeschreven en histologisch niet 
onderzochte Acanthodi i - schubben in 
combinat ie met kaakresten in onze S i -
lurische zwerfstenen voorkomen (Ver­
goossen , pers. waarneming) . A a n een 

determinatie o p genus-niveau in navol­
g ing van Gros s kleven derhalve en ige 
bezwaren. Wel valt er te denken aan 
een zekere afbakening van de moge­
lijkheden. Dat was in wezen ook d e in­
tentie van Gross . Theoret isch, d.w.z. 
overeenkomstig d e o p s c h u b g e n e r a 
gebasee rde biozonering van het Siluri-
sche Oostbal t icum door Marss (1986), 
z o u d e n bijvoorbeeld Acanthodii-kaken 
uit de Thelodus sculptilis biozone, uit­
sluitend kunnen toebehoren aan 
Gomphonchus sandelensis of Pora­
canthodes porosus. Zulk gericht on­
derzoek is nog niet verricht. 
In navolging van Denison (1976, 1979) 
en de gangbare , palaeoichthyologi-
sche praktijk worden hier alle bekende 
kaakfragmenten uit noordelijke Siluri-
sche zwerfstenen ondergebracht bij 
de Ischnacanthidae. Deze indeling o p 
familie niveau is echter gebasee rd o p 
een beperkt aantal overeenkomstige 
kenmerken van een ger inge hoeveel­
heid zeer onvolledig bewaard mate­
riaal. In dit opzicht is er weinig veran­
derd s inds 1947 toen Gross nog op­
merkte dat het niet eens zeker was of 
alle gevonden tandbeenderen wel tot 
de Acanthodi i behoorden(l). Bij gebrek 
aan intacte dieren dient er tegen de 
achtergrond van dit soort kwesties 
zorgvuld ig gekeken te worden naar el­
ke nieuwe, redelijk bewaarde kaakrest 
die gevonden wordt. 

De begeleidende 
microvertebratenresten (schubben) 

D e s c h u b b e n die een kaak in het 
gesteente kunnen bege le iden zijn van 
be lang voor een precieze datering van 
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Fig. 1. Reconstructie van de kaak van Xylacanthus grandis (Ischnacanthidae). Naar Örvig 1967. tb 
= tandbeen, mk = kraakbeen van Meckel, mb = mandibulair been. 

Fig. 2. Ischnacanthidae indet. Nr. 256 ac (coll. G. de Rover). 

de kaak en vooralsnog ook voor een af­
bakening van de determinatiemoge­
lijkheden van de kaak. 
O m de s c h u b b e n te kunnen bestude­
ren, die s amen met de kaakresten be­
waard zijn gebleven, is het noodzake­
lijk een deel van de steen o p te lossen. 
Dit kan pas gebeuren nadat d e petro-
grafische en paleontologische bijzon­
de rheden van de steen zijn onder­
zocht. De vinder van macrovisfossielen 

doet er verstandig aan o m steeds d e 
hele zwerfsteen te bewaren. K a p er 
niets van af (om d e steen te verkleinen), 
daardoor kunnen belangrijke gege­
vens verloren gaan . A l s u de vondst 
doet bij het doors laan van een steen, 
bewaar dan alle stukken. Moch t een 
fossiel in d e steen breken, bestrijk het 
dan voorzichtig met een kwastje ge­
doopt in een oploss ing van velpon in 
aceton, maar d o e dit al leen in het uiter­

ste geval . Laat het fossiel zo veel moge­
lijk in de staat waarin u het gevonden 
hebt! 
De volledigste wetenschappeli jke re­
sultaten verkrijgt men door een kaak 
aan alle kanten te bekijken. Daartoe 
moet het hele kaakbeen door oplos­
sing uit de steen worden vrij gemaakt . 

De kaken van de Ischnacanthidae 

De Ischnacanthidae hadden zowel 
een onder- als bovenkaak. Be ide ka­
ken bes tonden uit twee verbeende 
helften die aan de voorzijde door 
kraakbeen met elkaar ve rbonden wa­
ren (Örvig, 1973). Wij treffen in onze 
zwerfstenen louter losse helften aan , 
waarvan er geen enkele ooit als boven­
kaak is g e ï n t e r p r e t e e r d . Afhankelijk 
van de soort kon de onderkaakhelft zijn 
samenges te ld uit een aantal beende­
ren (fig. 1). Het d e k b e e n waarin de tan­
den verankerd lagen, had een holle uit­
spar ing aan de onderkant waa rmee 
het bovenop het kraakbeen van M e c ­
kel bevest igd was. S o m s was er onder 
dit k raakbeen nog het mandibulair 
been aanwez ig . 
D e tanden in het t andbeen waren spits, 
en vaak enigszins naar achteren ge­
kromd. Bij het maken van ondersche id 
naar soort en geslacht speelt o.a. d e 
vorm van d e tanden in dit d e k b e e n een 
rol. 

Typering van de kaakresten 

256 a c (coll. G . d e Rover); fig. 2. V ind ­
plaats: Tjietjerk. Dit kaakfragment is 
max. 1,9 c m lang. Er zijn minstens vijf 
hoofdtanden aanwezig , waarvan de 
max. hoogte ± 1 m m bedraagt . Twee 
van deze hoofdtanden zijn gebroken , 
bij é é n is de afgebroken punt ver­
schoven. 
Verder zijn er zijtanden aanwezig 
posterieur en anterieur van d e hoofd­
tanden, maar niet mediaa l . De precie­
ze vorm van d e tanden en het aantal zij-
tanden is niet waarneembaar. In de fo­
to kijken we schuin van onderen tegen 
de kaak aan . Het grootste dee l van d e 
onderkant is verdwenen. Het fragment 
dat resteert is heel dun en vertoont al­
lerlei breuken. Al le tanden staan o p d e 
'dorsale' rand, die bijna 9 0 ° gekanteld 
ligt t.o.v. het vlak waar we tegen aankij­
ken in de foto. (De term dorsaal is 
eigenlijk onjuist, omdat d e positie van 
dit kaakfragment in het dier niet be­
kend is.) De kalksteen met het kaakfos-
siel is zo klein gekapt dat er g e e n 
monster is g e n o m e n o m de begelei ­
d e n d e s c h u b b e n te onderzoeken . 
Over ige fossielen: Tentaculites, brachi-
o p o d e n , os t racoden. Identificatie: 
Ischnacanthidae indet. 

817 a (coll. G . de Rover); fig. 3,4. V i n d -
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Fig. 3. Kaak met Acrodus-achtige tanden. Nr. 817 a (coll. G. de Rover). 

Fig. 4. Uitvergrote Acrodus-achtige tand. Nr. 817 a (coll. G. de Rover). 

plaats: Nijbeets. Kaakfragment van ± 
1,4 c m lang. In figuur 3 zien we d e me­
diale zijde (= naar de mondhol te toe­
gekeerd). D e kaak bevat minstens ze­
ven dr iehoekige tanden die verticaal 
gegroefd zijn en die aan d e tandbasis 
zeer breed zijn. D e grootste comple te 
tand (de voorste o p é é n na) is 2 m m 
lang en ± 0,7 m m hoog (fig. 4). Deze 
tanden d o e n denken aan het Acrodus 
tandtype uit het Trias. Zij zijn wit, terwijl 
de kaak zwart is. Gros s maakte mel­
d ing van dit tandtype in 1947, maar is 
er nadien merkwaardig g e n o e g nooit 
meer o p te ruggekomen. De driehoeki­
g e tanden in d e kaken die hij later 
(1957) incorrect aan Nostolepis toe­
schreef (Denison, 1976; vgl . ook Örvig , 
1973) zien er, met hun anterieure, 

posterieure en media le zijtanden mor­
fologisch totaal anders uit (vgl. bijv. fig. 
14 en 12 van Tafel XXVIII in d e publ ica­
tie van 1947). Vondsten van kaken met 
het/Acrodi/s-achtige tandtype zijn blijk­
baar zo ze ldzaam dat dit pas d e twee­
d e meld ing in d e literatuur is. D e groot­
ste tanden staan vooraan in d e kaak 
(rechts in fig. 3). Direct onder d e hoofd­
tanden bevindt z ich een enkele rij huid-
tanden of odon toden die naar achte­
ren toe d e hoofdtanden vervangen. A l ­
leen onder d e achterste odontoden 
zijn nog een paar kleinere odontoden 
aanwezig . O n d e r de huidtanden is het 
bot weggebroken . Van d e voor- en 
achterkant der kaak zit nog een deel in 
d e steen verborgen . Identificatie: Isch­
nacanthidae indet. Deze kalksteen be­

vat verder een fraaie pectorale(?) stekel 
van Nostolepis(?), tandspiralen van 
Ischnacanthidae en vrij veel Acantho-
di i - schubben waarvan nog g e e n 
monster is g e n o m e n omdat ook deze 
kalksteen is verkleind en bovendien ge­
lijmd. Over ige fossielen: Tentaculites, 
Chonetes, Craniops. 

769 (coll. K. Post); fig. 5,6, 7. Vindplaats: 
Urk. Fragment van een rechter onder­
kaakhelft, ± 1,5 c m lang. Gladde medi­
ale? zijde. Het allervoorste deel van de 
kaak, waar de tanden het grootst zijn 
(links in fig. 5), zit nog in het gesteente. 
Hier staan de tanden vrij. In het achter­
ste deel van d e kaak zijn d e tanden het 
verst naar achter toe zo klein en opeen­
ged rongen dat ze nauwelijks apart te 
ondersche iden zijn. Er zijn geen zijtan­
den waarneembaar . D e tandbeenrand 
waarin de tanden zijn gefixeerd, is bij 
elke tandbasis convex g e b o g e n . O n ­
der d e tandbasis bolt het bot naar d e 
ventrale rand in het voorste 2/3 stuk 
van d e kaak. Verder naar achter toe 
wordt het bot concaaf. Het al lerach­
terste stuk van de kaak is vrij van tan­
d e n en toont een gewrichtsvlak voor ar­
ticulatie met het palatoquadratum (fig. 
6). D e tanden zijn rond o p doorsnee, 
afgestompt en in d e lengterichting grof 
gegroefd in hun onderhelft. Deze kaak 
wijkt af van wat Gros s (1957, 1971) het 
Gomphonchus-type n o e m d e (onder 
meer doordat er geen zijtanden te z ien 
zijn) en wordt hier als Ischnacanthidae 
indet. opgevoerd . D e steen bevat 
naast stekelresten, tandspiralen, e.a. 
macroresten nog minstens twee ande­
re kaakfragmenten, waarvan echter te 
weinig blootligt o m er uitspraken over 
te doen . D e microvertebratenfauna le­
verde d e vo lgende s c h u b g e n e r a van 
Ischnacanthidae op : Gomphonchus 
sandelensis, G. hoppei, Poracantho-
des punctatus. O o k zijn er onbekende 
schuptypes aangetroffen. Datering: 
Poracanthodes punctatus biozone. 
Over ige fossielen: Leperditia e.a. ostra-
c o d e n , b rach iopoden , een over-
korstende bryozo. 

840 (coll. K . Post), fig. 8, 9. Vindplaats : 
Urk. Het rechterkaakf rag ment in deze 
ongelaagde , groengrijze, glimmerrijke 
kalksteen is verreweg het grootst: het is 
minimaal 4,3 c m lang en + 0,85 c m 
hoog . We kijken waarschijnlijk tegen 
d e laterale zijde van d e kaak aan (= 
van d e mondhol te afgewend). Er zijn 
zeker negen hoofdtanden zichtbaar 
die o p min of meer gelijke afstand tot el­
kaar staan aan de rand van het bot. D e 
hoofdtanden zijn dicht bij d e tandbasis 
afgestompt of afgebroken. O p door­
snee zijn ze rond en is te z ien dat zij in 
de lengterichting fijne groefjes moeten 
hebben . Het merkwaardigst aan d e 
door snede is d e inwendige b o u w van 
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Fig. 5. Ischnacanthidae indet. Deel van rechter onderkaak. Nr. 769 (coll. K. Post). 

Fig. 6. Detail van nr. 769 (coll. K. Post); gewrichtsvlak voor articulatie met bovenkaak. 

Fig. 8. Deel van rechter kaak. Nr. 840 (coll. K. Post). De blaasjes op het bot zijn luchtbellen onstaan 
bij het opbrengen van velpon in aceton. 

Fig. 7. Detail van nr. 769 (coll. K. Post); ronde tan­
den, in de lengterichting gegroefd. 

d e tanden (fig. 9), d ie niet overeen lijkt 
te komen met d e histologie van d e 
tandtypes welke uit noordelijke 
zwerfstenen bekend zijn. A a n d e medi­
ale zijde van d e kaak 'ontspruiten' twee 
afgestompte zijtanden aan een der 
hoofdtanden. D e ene zijtand bevindt 
z ich links en d e andere rechts van d e 
tandbasis. D e zijtanden staan bijna 
haaks o p d e hoofdtand. D e linkse zij­
tand is naar anterieur gericht en d e an­
der naar posterieur. Het gehee l heeft 
iets w e g van een haaietand. D e linkse 
zijtand toont minstens drie sche rpe 
randen en is ± 0,9 m m hoog (fig. 9). 
Van Ischnacanthus gracilis is bekend 
dat d e mediale zijde van het kaakbeen 
bezet was met kleine tandjes. A a n het 
fossiel is niet te z ien of er behalve d e 
mediale zijtanden ook nog posterieure 
en anterieure zijtanden aanwezig zijn. 
Nade r onderzoek zal moeten uitwijzen 
of het hier een Acanthodii-kaak betreft 
en van welke o u d e r d o m dit unieke fos­
siel is. In ieder geval komen er in d e 
kalksteen ook Acan thod i i - schubben 
voor, maar niet veel . A n d e r e fossielen 
ontbreken. 

De huidige stand van zaken ten aan­
zien van het onderzoek aan kaak-
en schubfossielen van Ischnacan­
thidae samengevat 

Geven we d e huidige stand van zaken 
ten aanzien van het onderzoek aan 
kaak- en schubfossielen van Ischna­
canthidae in Si luro-Devonische noor­
delijke zwerfstenen summier weer, d a n 
ziet het bee ld er zo uit: 

in ieder geval komen de vo lgende 
s chubspec i e s voor: 

Gomphonchus sandelensis 
Gomphonchus hoppei 
Poracanthodes porosus 
Poracanthodes punctatus 

er komen minstens drie kaaktypes 
voor: 

Ischnacanthidae indet. - het Nostolepis-
type van Gross (1957,1971); dit is onder 
de Nederlandse vondsten niet aange-
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Fig. 9. Detail van nr. 840 (coll. K. Post); deel van hoofdtand op doorsnede, en linker mediale zijtand. 

toond. Ischnacanthidae indet. - het 
Gomphonchus-Xype van Gros s (1957, 
1971); cf. nr. 769 col l . K . Post; dit stuk 
wijkt echter af, o.a. doordat er geen zij­
tanden waarneembaar zijn. 
Ischnacanthidae indet. - het type met 
de /Acrodi/s-achtige tanden; nr. 817 a 
col l . G . de Rover. 

Indien kaak nr. 840 col l . K . Post Silu-
risch mocht zijn en behorend tot de 
Acanthodi i , d a n vertegenwoordigt dit 
fossiel een vierde type Ischnacanthi­
d a e kaak. 

H o e en of de g e n o e m d e kaaktypes zijn 
te relateren aan d e g e n o e m d e schub-
genera (of zelfs schubspec ies ) is een 
kwestie die nieuw onderzoek vereist. In 
ieder geval heeft Denison (1976) vraag­
tekens geplaatst achter d e pog ing van 
Gros s (1957, 1971) o m het Nostolepis 
kaaktype te verenigen met het Nostole­
pis s c h u b g e n u s (Climatiidae). 

Oproep 

Moch t u in het bezit zijn van kaakfrag-
menten uit noordelijke, sedimentaire 
zwerfstenen, wilt u d a n a.u.b. contact 
o p n e m e n met d e auteur voor registra­
tie en eventueel nader onderzoek van 
uw fossiel. Bij voorbaat hartelijk dank 
voor uw medewerk ing . 
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Oproep voor fossiele bidsprinkhaankreeften 
C.H.J. Hof 

Onlangs is er aan het Instituut voor 
Taxonomische Zoölog ie , onderdee l 
van d e Universiteit van Amste rdam, 
een onderzoek van start g e g a a n waar­
bij macrofossielen weer een belangrij­
ke rol spelen . D e groep waar het hier 
o m gaat zijn d e z o g e n a a m d e 
bidsprinkhaankreeften (Stomatopo-
da), een zeer karakteristieke en taxono-
misch interessante g roep kreeftachti-

gen . A a n d e hand van zowel fossiele 
als recente soorten zal worden ge­
tracht d e ontwikkel ingsgeschiedenis 
van deze g roep te achterhalen. Uit de­
ze studie zal d a n moeten blijken wat nu 
precies de waarde van fossielen is bij 
een dergelijk fylogenetisch onderzoek. 

O m deze ontwikkel ingsgeschiedenis 
zo volledig mogelijk te reconstrueren is 

het nodig een groot aantal fossiele Sto-
ma topoda te bestuderen en deze zo­
wel onder l ing als met recente soorten 
te vergelijken. Het p rob leem dat z ich 
hierbij voordoet is dat fossielen van de­
ze dieren vrij z e ldzaam zijn. Deze ze ld­
zaamhe id is echter deels het gevolg 
van het niet herkennen van deze die­
ren. Door een gebrek aan vo ldoende 
informatie worden S tomatopoda maar 
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