Fig. 13. Strontianietkristallen 110x vergroot. Foto Rijks Geologische Dienst.

veer een millimeter. Echt iets voor de
micro-mounters.

Vroeger werd het strontianiet in de
suikerindustrie gebruikt. Door de
roodkleuring van de viam wordt het bij
het maken van vuurwerk toegepast.
Zoals de strontianiet in Winterswijk
zich voordoet, lijken de aggregaten
veel op drusen van aragoniet, maar
réntgenonderzoek heeft uitgewezen
dat calcium vrijwel afwezig was.

Deze vondst van strontianiet beteken-

de een interessante aanvulling van de
mineralenrijkdom van de Winterswijk-
se Muschelkalk.

Ten slotte noemen we hier nog de
melding van een zeer recente vondst
van witheriet (BaCO_, bariumcarbo-
naat), in de vorm van enkele zeer klei-
ne kristalgroepjes op coelestienkristal-
len. Mocht blijken dat de vondst inder-
daad witheriet betreft, dan zullen wij
dit gaarne doorgeven.

De afgebeelde mineralen zijn afkom-
stig uit de collecties van Henk Qoste-
rink en Willem Peletier, met uitzonde-
ring van de spleetopvulling van coe-
lestien, die zich in de collectie van
Manfred Tangerding bevindt.

Adressen van de auteurs:

W. Peletier
Zuilenesstraat 11,
7101 BA Winterswijk

H.W. Qosterink,
Hortensialaan 64,
7101 XH Winterswijk
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Mammoetkerkhoven, Berelekh en Sevsk

dpl:

Dick Mol

ig dat deel van de wereld dat het rijkst is aan resten van mammoeten. Een vindplaats van
&n van grote zoogdieren uit het lJstijdvak in Siberié is Berelekh (uitgesproken als Berel-
5 is al zeer lang bekend, met name bij de lokale bevolking en niet in de laatste
st voorkomen van goed geconserveerde mammoetslagtanden die een vermogen
erelekh rivier, waarnaar de vindplaats genoemd is, is een zijrivier van de grote

n Noordoost-Siberié. De codrdinaten van een van werelds grootste mammoetkerk-

graden Noorderbreedte en 145 graden Oosterlengte. Een tweede mammoetkerkhof
yerié gelegen, ongeveer 400 km ten zuidwesten van Moskou. Hier vond een mammoet-

dgtaande uit minimaal 33 dieren, ongeveer 14.000 jaar geleden een plotselinge dood.

Langs de 10%ét 12 meter hoge oe-
vers van de rivier worden op deze lo-
catie vele grote beenderen van grote

ijstijdzoogdieren gevonden. Doordat
de rivier de eeuwig bevroren (perma-
frost) oevers langzaam doet ontdooi-
en, spoelen beenderen bloot van
mammoeten, neushoorns, steppewi-

senten etc. De oevers kalven af en de
skeletresten worden door het stro-
mende water van het sediment ont-
daan en blijven op de oevers achter.
Na verloop van vele jaren ontstaan er
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Fig. 1. Situatieschets van de site aan de meanderende Berelekh rivier. 1 = rivieren en meren, 2 =

heuvels, 3 = bossen, 4 =

locatie oude nederzetting, 5 = expeditie kamp, 6 = locatie waar door de

expeditie de aangetroffen mammoetbeenderen begraven werden, 7 = mammoetkerkhof, 8 = pale-
olitische nederzetting. (Naar N.K. Vereshchagin, 1977).

z0 enorme opeenhopingen van fossie-
le beenderen die de naam van mam-
moetkerkhof gekregen hebben. De
vindplaats is niet alleen fameus van-
wege de grote concentratie beende-
ren, maar er worden ook weke delen
van grote zoogdieren blootgespoeld.
De bekendste zijn wel een complete
achterpoot van een mammoet en een
kadaver van een veelvraat, beide let-
terlijk en figuurlijk met huid en haar.
De twee meter dikke beenderlaag
langs de Berelekhrivier wordt over een
lengte van ongeveer 180 meter langs
de linker rivieroever aangesneden en
op enkele plaatsen worden extra veel
beenderen aangetroffen. Professor dr.
N.K. Vereshchagin, een wereldbe-
kend mammoetgeleerde van het Zod-
logisch Instituut van de Russische
Academie van Wetenschappen uit
Sint Petersburg verzamelde hier in juli-
augustus 1970 meer dan 7500 been-
deren en gebitsresten. Hiervan wer-
den er ongeveer 1500 voor studied-
oeleinden verzonden naar Sint Peters-
burg en naar Yakutsk. De overige
werden op een geheime plaats,
stroomopwaarts, opnieuw begraven.
In juli en augustus 1971 volgde er een
nieuwe expeditie onder leiding van
Vereshchagin. De in het voorgaande
jaar begraven beenderen werden op-
gegraven en bestudeerd door paleo-
zodlogen. Nadat ze ter plekke opge-
meten waren, werden ze op de ande-
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re rivieroever begraven. De hoeveel-
heid werd aangevuld met 853 mam-
moetbeenderen die in de tussenlig-
gende tijd, een periode van een jaar,
door de rivier aan de permafrost-oe-
vers ontfutseld waren.

Met behulp van een hogedruk water-
pomp werden er delen van de sectie

schoongespoeld en enigszins ont-
dooit, om opnieuw materiaal te verza-
melen, een natte, koude en tijdroven-
de bezigheid. Een waterpomp wordt
voor het ontdooien van de permafrost
veelvuldig gebruikt, o.a. door goud-
zoekers in Alaska. Deze “washouts”
gaven Vereshchagin en zijn team een
goed inzicht in de stratigrafie van de
permafrostbodem. Zo kon men duide-
lijk vaststellen dat de zoogdierresten
van elders, vaak over korte afstanden,
aangevoerd waren door water en
door solifluctie (dit is het langzaam
langs een zwakke helling vioeien van
een met water verzadigde brij van
grove en fijne gesteentefragmenten,
zoals stenen, zand en klei). Het ge-
bied aan weerszijden van de Bere-
lekhrivier is enigszins heuvelachtig.
Men had zeer veel succes in het ver-
zamelen van o.a. museumstukken: er
werd een nagenoeg complete mam-
moetachterpoot, een kadaver van de
veelvraat en een kadaver van een
sneeuwhoen in de derde “washout”
aangetroffen.

De accumulatie van beenderen in de-
ze “washout” was enorm. Een stuk
permafrost, metende 5x5x0,8 m be-
vatte een totaal van 954 mammoet-
beenderen; een gemiddelde van zo'n
47 tot 50 beenderen per kubicke me-
ter sediment.

Diersoort Aantal gevonden Minimum aantal
beenderen individuen

Wolharige Mammoet 8431 140
(Mammuthus primigenius)

Veelvraat i 4
(Gulo gulo)

Veelvraat 1 compleet kadaver 1
(Gulo gulo)

Grottenleeuw 1 1
(Panthera leo spelaea)

Wolharige neushoorn 1 1
(Coelodonta antiquitatis)

Paard 12 3
(Equus lenensis)

Rendier 32 4
(Rangifer tarandus)

Steppenwisent 8 2
(Bison priscus)

Sneeuwhoen 1 compleet kadaver 1
(Lagopus lagopus)

Tabel 1 Overzicht van aangetroffen beenderen tijdens de expeditie 0.l.v. professor N.K.

Vereshchagin in de zomermaanden van 1970 en 1971.




Fig. 2. Situatieschets van de doorsnede van de oever van de washouts 2 en 3 van de expeditie
van professor N.K. Vereshchagin. 1 = humushoudende afzettingen, 2 = afzettingen met veel wor-
tels van struiken en andere gewassen, mammoetbeenderen etc., 3 = jjslens, 4 = afzettingen met
mogelijk verspoelde Idss van onbekende dikte, 5 = ijswig, 6 = ontdooide bovenlaag van zoden die
langzaam van de oevers glijdt, 7 = laag bestaande uit een mix van ijs en modder, 8 = afzettingen
met plantenresten, mammoetbeenderen en weke dierlijke delen; in deze afzetting werd ook de
mammoetachterpoot aangetroffen, 9 = veelvraat, Gulo gulo, 10 = kadaver van de sneeuwhoen.

(Naar N.K. Vereshchagin, 1977).

Fig. 3. Maxilla sin. (= linker bovenkaak) van
een zeer jonge mammoet, Mammuthus pri-
migenius. Zichtbaar zijn de nog maar net
doorgebroken linkerslagtand in de alveole (=
tandkas), de Dp2 sup. sin. en de Dp3 sup. sin.
(respectievelijk de eerste en de tweede boven-
kaaksmolaren die een wolharige mammoet
krijgt). Aan de Dp3 is goed te zien dat deze
gebruikt is voor het vermalen van voedsel.
Maatstreep is 5 cm. (Naar N.K. Vereshchagin,
1977).

Faunasamenstelling (tabel 1)

Dat er veel fossiele beenderen door
het stromende water uit de perma-
frost eroderen bilijkt wel uit het boven-
staande overzicht. De aangetroffen
fauna bestaat slechts uit 7 verschillen-
de grote zoogdiersoorten en 1 vogel-
soort.

De ouderdom van de
zoogdierfauna

De samenstelling van de aangetroffen
zoogdierfauna behoorde duidelijk in
het Laat-Pleistoceen. Ook de geologi-
sche gesteldheid van het gebied duid-
de de onderzoekers op het laatste
glaciaal.

Met behulp van C14-dateringen zijn
de mammoetresten van de vindplaats
Berelekh gedateerd. C14-dateringen
aan skeletresten gaven een resultaat
van 13.700 (x 400 jaar) B.P. Weke
delen van de wolharige mammoet ga-
ven bij een ouderdom van 12.240
(£ 160 jaar) B.P. aan. Met deze ouder-
dom kunnen de mammoeten van Be-
relekh nog net geplaatst worden in het
Laat-Pleistoceen.

Bijzondere vondsten

Naast de vele duizenden beenderen
van hoofdzakelijk wolharige mammoe-
ten werden ook skeletdelen met de

daarbij behorende weke delen zoals
vlees, huid en haar gevonden. Tot de
topstukken behoort een complete,
zwaar behaarde achterpoot van een
wolharige mammoet, Marmmuthus pri-
migenius. Deze fraaie vondst illustreert
op fantastische wijze de dikte van de
huid (15 tot 18 mm) en de lengte van
de haren (25 cm en langer). Er bevond
zich maar liefst 2 kg haar op deze
achterpoot. De voet was geheel intact
en laat vier nagels zien van keratine.
Deze vier hoeven hebben een diame-
ter van 30 tot 35 mm. De keratine
voetzool meet 24 bij 25 cm. Deze
achterpoot wordt bewaard in het We-

Fig. 4. Links: Humerus dext. (rechter opper-
armbeen) van een ongeboren wolharige
mammoet. Rechts: Tibia dext. (rechter
scheenbeen) van een foetus van een wolhari-
ge mammoet,

Maatstreep is 5 cm. (Naar N.K. Vereshchagin,
1977).

reld Mammoet Museum te Yakutsk.
Een andere spectaculaire vondst is
een kadaver, eveneens met huid en
haar, van de veelvraat, Gulo gulo. De-
ze permafrostvondst werd eveneens
met de C14-dateringmethode op ou-
derdom bepaaid: 12.000 jaar B.P.
Ook vogelresten, waaronder een
compleet karkas van de sneeuwhoen,
Lagopus lagopus, werden aangetrof-
fen. Slibben van sediment met een
fijnmazige zeef leverde geen resten
van kleine knaagdieren, maar wel uit-
werpselen van lemmingen, resten van
mestkevers, vissen etc.

Van de wolharige neushoorn, bijna
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overal in Eurazié een trouwe metgezel
van de wolharige mammoet, werd
slechts een astragalus (=sprongbeen)
gevonden.

Paleolitische nederzetting

Op 200 meter stroomafwaarts van het
mammoetkerkhof op de oevers van
de meanderende Berelekhrivier is een
steentijdnederzetting met artefakten
die 0.a. gemaakt zijn van steen, mam-
moetivoor en beenderen van wolven,
hazen en vogels, ontdekt. Deze pale-
olitische nederzetting is de noordelijk-
ste nederzetting van het IJstijdvak op
het Noordaziatisch continent. De cul-
tuur die hier wordt aangetroffen rekent
met tot de “Dyuktai” cuftuur. De ou-
derdom varieert tussen de 25.000 en
10.700 jaar B.P.

Fig. 5. Stylohyoide (= tongbeenonderdeel) van
de wolharige mammoet. Maatstreep is 5 cm.
(Naar N.K. Vereshchagin, 1977).

Een gravering van een onnatuurlijk
langbenige wolharige mammoet in
een stuk slagtand wordt beschouwd
als een kunstwerk van de bewoners
van de paleciitische nederzetting van
de Berelekhrivier. Behalve dat de po-
ten van deze gegraveerde mammoet
onnatuurlik lang zijn, is de mammoet
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Fig. 6. In deze positie werd het karkas van de 12.000 jaar oude veelvraat, Gule gule, aangetroffen.

(Naar N.K. Vereshchagin, 1977).

gravering zeer exact. Een hoog voor-
hoofd, een slurf, een naar achteren af-
lopend lijff en een tamelijk korte staart.
Ogenschijnlijk een reconstructie ge-
maakt door iemand die de mammoe-
ten gekend moet hebben. Door som-
migen wordt dit kunstvoorwerp als
niet echt beschouwd.

Wat vertellen de mammoetresten
Als er een enorme hoeveelheid over-
bliffselen van een vindplaats bekend
zijn, kan er leuk onderzoek gedaan
worden.

Z0 bleek dat zo'n 70% van de Bere-
lekhmammoeten bestond uit dieren in
de leeftijd van 10 tot 30 jaar. Ook wer-
den resten aangetroffen van zeer jon-
ge dieren en zelfs van foetussen. On-
derzoek aan de beenderen, die over
het algemeen van goede kwaliteit wa-
ren, toonde aan dat minstens drie
mammoetkoeien dragend geweest
moeten zijn.

Vereshchagin vermoedt dat de mam-
moeten in kleine kudden van zo'n 5
tot 15 individuen door dun ijs gezakt
ziin of in wakken van de toenmalige
bevroren waterpoelen terecht geko-
men zijn. Vervolgens zijn de dieren

verdronken. In de zomer kan door
wild stromend water delen van de
kadavers meegesleurd zijn geweest
en in een rustige rivierarm afgezet zijn.
Als dit proces zich over een tijdspanne
van vele honderden jaren herhaalt,
kan er een enorme opeenhoping van
dierlijke resten plaatsvinden. Vervol-
gens is de oude rivierarm dichtgeslibd
en daarop bevroren geraakt tot op de
dag dat de bevroren bodem door de
opnieuw meanderende Berelekhrivier

Een groot deel, &n 19% van het to-
tale aantal bedfideren, vertgonden
vraatsporen véﬁ grd‘{zﬁ roofgigre

als de grotterfidgeuw &n

Deze twee diors dan ook in
de fauna aange : Men gaat ervan
uit dat het y Srvoir waarin de
mamgitieten: @ het ijs gezakt

Zin enag aren, naar ver-
loop van ti Kwam te staan.
Hier hebben gréte roofdieren hun
kans gezien om dg@n op te vreten en
hun vraatsporen égter te laten.

Als we de ondervefdeling van de 8431
verschillende beenderen van Tabel 2

beschouwen, dan vallen twee zaken




Skeletonderdeel

Crania (complete schedels
Maxillae (bovenkaken)
Mandibulae (onderkaken)
Geisoleerde molaren (kiezen)
Slagtanden

Hyoide (Tongbeenonderdelen)
Vertebrae (wervels)

Costae (ribben

Sterna (borstbeenonderdelen)
Scapulae (schouderbladen)
Humeri (opperarmbeenderen)
Ulnae (ellepijpen)

Radii (spaakbeenderen)
Pelvis (bekkenbeenderen)
Femora (dijoeenderen)

Tibiae (scheenbeenderen)
Fibulae (kuitbeenderen)
Calcanea (hielbeenderen)
Patellae (knieschijven)
Astragali (sprongbeenderen)
Carpalia/Tarsalia

(pols- en enkelbeenderen)
Metapodia

Aantal beenderen

215
121
149
44
17
1328
2359
18
156
184
155
143
215
179
169
86
65
35
64
296

269

(middenhands- en middenvoetsbeenderen)

Phalanges (teen- en vingerkootjes)
Sesamoidae (sesambeentjes)
Fragmenten indet

(van diverse pijpbeenderen)

TOTAAL

46
2
21283

8431

Tabel 2 Overzicht van de bestudeerde mammoetbeenderen.

onmiddellik op. Ten eerste dat er
slechts 3 complete schedels gevon-
den zijn. Dit laat zich echter goed ver-
klaren, omdat schedels zeer groot en
breekbaar zijn. Bjj transport door wa-
ter, al over een kleine afstand, zullen
uitstekende alveolen (tandkassen van
de slagtanden) snel aforeken. Ook de
lichte bouw van het hoge, bolronde
voorhoofd kan hierdoor gemakkelijk
beschadigen. Wat dan overblijft is dan
veelal een groot stuk bovenkaak met
molaren. Hiervan zijn er dan ook maar
liefst 215 gevonden.

Ten tweede dat er slechts 2 (!) sesam-
beentjes (peulvormige beentjes die
zich in paren van twee aan de achter-
zijlde van de middenhands- en mid-
denvoetsbeenderen bevinden) gevon-
den zijn. In ieder mammoetskelet be-
vinden zich enige tientallen van deze
botjes die slechts uit materia spongio-
sa bestaan. Of deze relatief lichte bot-
jes door snelstromend water meege-

%

0,03
2,55
1,44
1,77
0,50
0,20

15,77

28,01
0,21
1,85
2,18
1,84
1,70
2,55
2,12
2,01
1,02
0,77
0,42
0,76
3,51

3,19
0,55

0,02
27,79

100

sleurd zijn is niet duidelijk, maar ligt
voor de hand.

Het onderzoek naar de mammoet-
beenderen van de Berelekhrivier toon-
de aan dat deze grote hoeveelheid
resten aan minimaal 140 verschillende
mammoeten heeft toebehoord; jonge
dieren, zeer oude dieren, zwangere
dieren, aan koeien en aan stieren. Het
merendeel kon echter aan vrouwelijke
dieren worden toegeschreven. Het
meten van de verschillende beende-
ren van de ledematen toonde aan dat
deze, geologisch gesproken jonge
mammoeten, relatief klein waren. Het
waren echter geen dwergvormen.

Monografie Berelekh

In 1977 verscheen er in het toenmali-
ge Leningrad een 114 pag. tellende
monografie over de site Berelekh on-
der de titel “Mamontovaya fauna Rus-
skoi ravninyi vostochnoi Sibiri” (Mam-
moth Fauna of the Russian Plain and
Eastern Siberis. In: Proceedings of the
Zoological Institute, Volume 72, Aca-
demy of Sciences of the USSR). Aan
deze publicatie werkten verschillende
wetenschappers uit de voormalige
Sovjet-Unie mee.

(Bijdragen van o.a. N.K. Vereshcha-
gin, LLE. Zherekhova, G.F. Baryshni-
kov, I. Ye. Kuzmina, V.M. Khrabryi,
A.V. Lozhkin, O.N. Bader, V.E. Flint,
L.M. Medvedev en N.V. Voronova).

Fig. 7. Wolharige mammoet. Skelet van een koe, + 15-16 jaar oud. Vindplaats Sevsk, Rusland.
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Fig. 8. Wolharige mammoet. Skelet van een oude stier, + 50 jaar

oud. Vindplaats Sevsk, Rusland.

Mammoetkerkhof Sevsk

Ook buiten Siberié zijn mammoetkerk-
hoven gevonden. Zo werden in de pe-
riode 1988-1991 3700 mammoet-
beenderen opgegraven in de vallei van
de rivier de Sevsk nabij het plaatsje
Sevsk, zo’'n 400 kilometer ten zuid-
westen van Moskou. Sevsk is gelegen
in de Regio Brjansk. De opgravingen
te Sevsk werden uitgevoerd door een
groot aantal vrijwiligers onder de lei-
ding van E.N. Mashchenko en AV.
Lavrov van het Museum van ht Pale-
ontologisch Instituut van de Russische
Academie van Wetenschappen. In dit
museum zijn ook de overbliifselen van
de mammoeten van Sevsk onderge-
bracht.

De enorme vondst te Sevsk is wel de
spectaculairste mammoetvondst van
deze eeuw. De 3700 beenderen heb-
ben toebehoord aan minimaal 33 ver-
schillende wolharige mammoeten.
Daaronder bevinden zich zeven nage-
noeg complete skeletten, variérend
van 6 weken oud tot 50 jaar. De 33 in-
dividuen worden toegeschreven aan
een en dezelfde kudde. Vermoedelijk
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zZiin een aantal dieren fa-
milie van elkaar, zoals
dat heden ten dage ook
voorkomt in kudden van
recente olifanten. Moge-
liik zijn de dieren gelijktij-
dig door een of andere
ramp om het leven geko-
men. De overblijfselen
werden aangetroffen in
een kleiige zandiens, ver-
moedelijk de bodem van
een voormalige rivier.

De opeenhoping van de
beenderen en de groe-
pering van de skeletten
duiden erop dat dit
mammoetkerkhof  een
gevolg is van een natuur-
lijk proces en niet veroor-
zaakt door menselijke
activiteiten zoals jacht of
iets dergelijks. In perio-
den van hoog water in de
voormalige rivier zijn de
| mammoetkarkassen
meegesleurd en opeen-
} gehoopt in het stroom-
gebied van de rivier.

De conservatietoestand
van de beenderen is uit-
stekend. Ouderdomsbe-
palingen, uitgevoerd in
Russische laboratoria,
luiden 13950 = 70 jaar voor heden.
Hiermee is de mammoetkudde relatief
jong.

Van de 33 wolharige mammoeten van
de kudde van Sevsk was de kleinste
slechts 6 weken oud, 95 cm hoog. De
oudste, een stier van ongeveer 50 ja-
ren, heeft een schouderhoogte van
230 cm.

De zeven skeletten die gemonteerd
zijn, hebben eind 1992 Nederland een
primeur bezorgd. In Emmeloord wer-
den zij voor het eerst gepresenteerd,
een wereldprimeur voor het organise-
rende Museum van Schokland.

Mammoetkerkhof?

Het woord mammoetkerkhof is in dit
verband wat ongelukkig gekozen. Het
is niet echt een kerkhof. Er wordt hier
enigszins verband gelegd met natuur-
lijke sterfte van olifanten in Afrika. De-
ze “olifantkerkhoven” liggen vaak af-
gelegen in voormalige drinkplaatsen
die nu uitgedroogd zijn. In Afrika zijn
grote opeenhopingen van olifantkar-
kassen aangetroffen na perioden van
grote droogte. Dieren stierven, als ge-

volg van gebrek aan water, massaal.
Uitgerekend op plaatsen waar zij
voorheen plachten te drinken. Deze
waterplassen waren als gevolg van de
langdurige droogte, droog gevallen.
Deze accumulaties worden voortdu-
rend als olifantskerkhoven aangeduid.
Deze kerkhoven zijn echter een my-
the. Olifantbegravenissen daarente-
gen echter niet. Er is in Afrika wel
vastgesteld dat soortgenoten een ge-
storven lid van een kudde olifanten
onder takken begroeven.

Recente olifanten hebben een grote
belangstelling voor de resten van ge-
storven soortgenoten. Vaak is waar-
genomen dat de olifanten bij het be-
naderen van karkassen tekenen van
opwinding vertoonden. Met hun slurf
betasten de dieren de skeletresten.
Soms lopen ze er lange tijd mee rond,
om ze vervolgens elders weer neer te
leggen. Of dit gedrag, dat tot op he-
den nog niet verklaard kan worden,
ook bij mammoeten voorkwam, is niet
bekend.

Adres van de auteur:

Gudumholm 41
2133 HG Hoofddorp






