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De Rijks Geologische Dienst (RGD) is het Informatie- en Onderzoekscentrum voor de Geologie van 
Nederland en beheert als zodanig een databank waarin onder andere duizenden boorgegevens zijn 
opgeslagen. Met behulp van deze databank kunnen kaarten en profielen worden geconstrueerd op 

verschillende schalen en voor tal van doeleinden. 
Ook het hier te bespreken overzichtsprofiel (figuur 1) is met behulp van boorgegevens uit deze data­
bank samengesteld. Het is het derde overzichtsprofiel van de bovenste 100 meter van de Kwartaire 

afzettingen in West-Nederland, dat recentelijk door District West is samengesteld. 
Het eerste profiel volgt de kust van Nederland. De vroegste versie hiervan loopt langs de kustlijn van 
Holland en is in Grondboor en Hamer gepubliceerd (De Gans, 1991). Latere versies van dit kustprofiel 
volgen de kustlijn van geheel Nederland (De Gans en Van Gijssel, in druk) en De Gans e.a. (in druk). 
Een tweede overzichtsprofiel loopt van Het Gooi, over Amsterdam naar Texel (De Gans, 1994). Met 

behulp van deze drie overzichtsprofielen is het mogelijk een ruimtelijk inzicht te krijgen in de bodem­
samenstelling van de bovenste honderd meter van West-Nederland gebaseerd op recente inzichten. 

Het profiel 
De ligging van het overzichtsprofiel is 
zo gekozen dat het zoveel mogelijk in­
formatie geeft over de geologische 
opbouw van de ondergrond van de 
provincies Flevoland en Utrecht. 
Het profiel overbrugt een afstand van 
150 kilometer en berust op 43 borin­
gen. De gemiddelde afstand tussen 
de boringen bedraagt ongeveer 3,5 
kilometer. Het wordt met recht een 
overzichtsprofiel genoemd. 
De gebruikte boringen reiken allen tot 
minimaal 50 meter -NAP. In de provin­
cie Flevoland is het aantal boringen 
dieper dan 50 meter nog zo gering 
dat de geologische interpretatie bene­
den dit niveau slechts globaal is. De 
opbouw van het glaciale bekken on­
der Flevoland vormt hierop een uit­
zondering doordat de Afdeling Milieu­
beheer van de Provincie Flevoland bo­
ringen ter beschikking heeft gesteld. 
De schaal van het profiel is zo geko­
zen dat er een sterke vertikale schaal-
overdrijving (200x) is ontstaan. Dat wil 
zeggen dat steile hellingen in het pro­
fiel in werkelijkheid helemaal niet zo 
steil zijn. 

De (herinterpretatie van de boorbe-
schrijvingen is verricht in District West 
van de Rijks Geologische Dienst. 
Daarbij is gebruik gemaakt van de 
Toelichtingen bij enkele kaartbladen 
(Bosch en Kok, 1995; Van de Meene, 
1989 en Verbraeck, 1984) en interne 
rapporten (Breeuwer & Jelgersma, 
1975). 
In het profiel is zowel de lithologie 
(zand, klei, keileem en veen) als de li-
thostratigrafie (het rangschikken van 

aardlagen in eenheden op grond van 
hun lithologie) aangegeven. 
Wat betreft de lithologie blijkt uit het 
profiel dat de bovenste 100 meter van 
de bodem vooral uit zand is opge­
bouwd. In veel mindere mate is klei 
aanwezig. Keileem en veen komen 
procentueel slechts sporadisch voor. 
De lithostratigrafische indeling van de 
afzettingen in het profiel is gebaseerd 
op de lithostratigrafische indeling van 
het Kwartair die gehanteerd wordt 
door de RGD (Doppert e.a., 1975). 
Deze indeling staat, evenals de chro-
nostratigrafische indeling van het 
Kwartair, weergegeven in figuur 2. 

Enkele grote lijnen van het Kwar­
tair 
Al vanaf de Laramische fase aan het 
begin van het Tertiair maakt het groot­
ste deel van Nederland deel uit van 
een dalende geologische structuur: 
het Noordzeebekken. Hierdoor zijn er 
dikke pakketten Tertiaire en Kwartaire 
afzettingen gesedimenteerd. Om een 
indruk te geven: de onderkant van de 
Tertiaire afzettingen ligt plaatselijk op 
2000 meter -NAP, terwijl het Kwartai­
re pakket tot meer dan 500 meter dik 
kan zijn. 
In het profiel is de naar het noorden 
hellende bovenkant van de Formaties 
van Maassluis (dit is een mariene af­
zetting die aan het begin van het 
Kwartair is gevormd) en Tegelen een 
duidelijke illustratie van de bodemda­
ling in het Noordzee bekken. 

Naast bodemdaling trad er ook breuk­
vorming op in de Kwartaire afzettin­

gen. Het profiel loopt over de 
oostrand van het West-Nederlands 
Bekken waar dit grenst aan de Roer­
dal Slenk (Centrale Slenk; Geluk e.a , 
1995). Vandaar het complexe karakter 
van het breukenpatroon. De breuken 
doven meestal uit in afzettingen die 
stammen uit het Midden-Pleistoceen 
en volgen de NW-ZO breukrichting 
van beide structuren (figuur 1). 
Het Kwartair wordt gekenmerkt door 
een afwisseling van koude (glaciale) 
en relatief warme (interglaciale) kli­
maatsperioden. 
Gedurende koude perioden werd 
enerzijds een deel van Nederland be­
dekt met landijs, zoals in het Elsterien 
en het Saalien. Dit fenomeen deed 
zich mogelijk ook voor gedurende een 
deel van het Cromerien en het 
Bavelien (De Gans, 1991). 
Anderzijds was het ook mogelijk dat 
er geen landijsbedekking plaatsvond 
in een glaciale periode, maar dat er 
koude, periglaciale klimaatsomstan­
digheden heersten en een permafrost 
aanwezig was zoals gedurende het 
Weichselien (De Gans; 1983a en 
1983b). In glaciale perioden stond de 
zeespiegel zeer veel lager (50-100 
meter) en vond er dalvorming en -op­
vulling door rivieren plaats. 
In warme klimaatsperioden stond de 
zeespiegel hoger en vond er in de 
kustgebieden mariene sedimentatie 
plaats. Door afname van het verhang 
sedimenteerden de rivieren dikwijls 
fijnkorreliger materiaal. 
Door bodemdaling en klimaatsfluctu­
aties wordt de ondergrond van Ne­
derland gekenmerkt door een opeen-
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stapeling van glacigene afzettin­
gen (in Noord en Midden Neder­
land) en kustafzettingen in de 
kustprovincies) die ingebed zijn 
in dikke pakketten fluviatiele en 
periglaciale afzettingen. De sedi­
mentatie cycli zijn nooit com­
pleet omdat iedere nieuwe ma­
riene-, glacigene- of fluviatiele 
afzettingsfase een deel van de 
voorgaande erodeerde (De 
Gans, 1991; 1994). 

Wat laat het profiel zien? 
Op het eerste gezicht valt me­
teen een duidelijk verschil in bo-
demopbouw op tussen het ge­
bied ten noorden van de 
Utrechtse heuvelrug en het ge­
bied ten zuiden hiervan. 

Het gebied ten zuiden van de 
Utrechtse Heuvelrug is geken­
merkt door het voorkomen van 
veel breuken die meestal eindi­
gen in de Formatie van Urk of 
Sterksel (Midden-Pleistoceen). 
de Roerdalslenk (Grote Slenk) is 
als structurele eenheid duidelijk 
zichtbaar. 
Het gebied is voornamelijk op­
gebouwd uit een tot meer dan 
100 meter dik pakket rivierafzet­
tingen (Formaties van Tegelen, 
Harderwijk, Kedichem, Urk, 
Sterksel en Kreftenheye). Ook 
de aan maaiveld liggende West-
land Formatie bestaat hier voor­
namelijk uit rivierafzettingen. In 
de dagelijkse praktijk is het on­
derscheid tussen deze verschil­
lende formaties dikwijls niet zo 
eenvoudig. 
De rivierafzettingen die behoren 
tot de Formaties van Tegelen en 
Kedichem lijken wat betreft hun 
lithologie sterk op elkaar en kun­
nen dikwijls slechts op grond van hun 
ouderdom (palynologie) van elkaar 
worden onderscheiden. 
Dit geldt ook voor het onderscheid 
tussen de Formaties van Sterksel, Urk 
en Kreftenheye. Ook de Formaties van 
Harderwijk en Enschede lijken sterk 
op elkaar. Ze zijn beide afgezet door 
niet meer bestaande riviersystemen 
die uit het oosten kwamen. De Forma­
tie van Harderwijk wordt normaliter 
onderscheiden op grond van zijn ka­
rakteristieke witte kleur en lage kalk-
gehalte. Naar het zuiden toe treedt er 
een geleidelijke vermenging met de 

Formatie van Kedichem op. Litho-
logisch is hier eigenlijk sprake van de 
Formatie van Kedichem. De grind- en 
zware mineraleninhoud duidt echter 
op de Formatie van Harderwijk. Dit 
maakt de lithostratigrafische indeling 
gecompliceerd. 

Het gebied ten noorden van de 
Utrechtse Heuvelrug wordt geken­
merkt door de meest markante reliëf­
eenheden die in het profiel aan maai­
veld zichtbaar zijn: de Utrechtse heu-

Figuur 1. Overzichtsprofie 

velrug met als hoogste punt de Stom-
pert (58 m +NAP) en Urk (8 m +NAP). 
Beide zijn door het landijs in het Saal-
ien gevormde stuwwallen (figuur 1). 
Urk is een door het landijs overreden 
heuvel, vergelijkbaar met Gaasterland, 
Wieringen en Texel waarvan de kern 
bestaat uit gestuwde keileem. De 
Utrechtse heuvelrug is een stuwwal 
die is opgebouwd uit omhooggeduw­
de en scheefgestelde fluviatiele zan­
den. 
Aan de noordzijde van deze stuwwal 
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van Ridderkerk naar Urk. 

bevindt zich een door het landijs en 
smeltwater gevormd glaciaal bekken, 
waarvan de onderzijde op bijna 125 
meter -NAP ligt. Aan de basis van het 
bekken bevindt zich lokaal een laag 
keileem; daarboven bevindt zich een 
tot meer dan 25 meter dikke laag 
smeltwaterklei aan de basis waarvan 
een duidelijke jaargelaagdheid (war-
ven) in de klei voorkomt. Keileem en 
smeltwater (lacustroglaciale) klei zijn 
glacigene afzettingen die tot de For­
matie van Drente worden gerekend. 

Tot deze formatie behoren ook de uit 
zand bestaande smeltwaterafzettin­
gen die in de ondergrond voorkomen. 
Deze komen als een spoelzandvlakte 
(sandr) aan de zuidflank van de 
Utrechtse heuvelrug aan maaiveld 
voor. Het vliegveld Soesterberg is op 
deze sandr gelegen. 
Ten noorden van Urk komen in de on­
dergrond fluviatiele zanden voor met 
"noordelijk" materiaal op een diepte 
van 25-40 meter -NAP. Het betreft 
hier afzettingen aan de zuidflank van 

een voormalig oost-west verlo­
pend smeltwaterdal. 
Onder Urk komen afzettingen 
voor die tot de Formatie van 
Eindhoven (periglaciale afzettin­
gen gedurende het Saalien) 
worden gerekend. Het is mo­
gelijk dat bij een nadere be­
schouwing deze afzettingen tot 
de Formatie van Peelo dienen 
te worden gerekend. Hier be­
vindt zich ook de "type-boring" 
van de Formatie van Urk: Rijn 
afzettingen die hier waarschijn­
lijk dateren uit het Cromerien. 
Op de Formatie van Drente ligt 
de Eem Formatie. De uit marie­
ne zanden en kleien opge­
bouwde Eem Formatie komt 
vooral voor in het glaciale bek­
ken ten noorden van Amers­
foort. De type localiteit (type­
boring) van deze formatie be­
vindt zich langs de Eem in deze 
stad. 

In het centrale deel van het 
bekken kan de Eem Formatie 
een totale dikte bereiken van 
70 meter, waarvan 60 meter uit 
klei bestaat. Tesamen met de 
smeltwaterklei uit de onderli-
gende Formatie van Drente kan 
in het bekken meer dan 85 me­
ter klei voorkomen. 
In de Eem Formatie komt op 
een diepte tussen de 20-30 
meter -NAP een kenmerkende 
laag voor bestaande uit con­
centraties schelpen en schelp­
fragmenten. Een vergelijkbare 
laag komt ook voor in het gla­
ciale bekken van Amsterdam 
(De Gans, 1994). 
De overgang van de Formatie 
van Drente naar de Eem For­
matie, die de overgang van het 
Saalien naar het Eemien verte­

genwoordigt, wordt in het bekken ge­
kenmerkt door een humeuze klei-, 
kalkgyttja of veenlaag die de "Laag 
van Harting" wordt genoemd. Deze is 
voor het eerst beschreven in het hier­
voor al genoemde bekken van A m ­
sterdam (Cleveringa e.a, 1995). 
De bovenkant van de Pleistocene af­
zettingen bestaat vrijwel over het ge­
hele profiel uit sedimenten die ge­
vormd zijn in het Weichselien. In het 
zuidelijk deel van het profiel zijn dit 
overwegend Rijn afzettingen (Formatie 
van Kreftenheye). In het noordelijk 
deel van het profiel zijn dit vooral hei-
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Figuur 2. Overzicht van de Kwartaire formaties 
dend naar ouderdom, globale geografische liggi 
afzettingsmilieu (naar Doppert e.a.,1975) 

ling en windafzettingen behorende tot 
de Formatie van Twente. Deze zijn on­
der periglaciale condities gevormd. Ze 
zijn voor een groot deel afkomstig van 
de omliggende stuwwallen, die gedu­
rende het Weichselien aanzienlijk af­
gevlakt zijn. De in het pakket voorko­
mende veen- en kleilagen duiden op 
het voorkomen van meertjes geduren­
de het Weichselien. Waarschijnlijk wa­
ren dit dooimeren (De Gans, 1983a; 
1983b). 
Direct ten zuiden van Urk komen Rijn-
zanden van de Formatie van Kreften­
heye voor die aangeven dat de Rijn in 
het Weichselien ook hier een loop 
heeft gehad. Hier komen lokaal rivier­
duinen voor (Ente e.a., 1986) die van­
wege de schaal niet op het profiel 
aangegeven zijn. 
Hoe de Rijn in het Eemien heeft gelo­
pen is nog niet geheel duidelijk. Mo­
gelijk liep er een Rijntak ten noorden 
van Urk; anderzijds is het mogelijk dat 
de Rijn ten zuiden van de Utrechtse 
Heuvelrug naar het westen stroomde. 
Tenslotte is het ook mogelijk dat er te­
gelijkertijd twee Rijntakken functio­
neerden. 
De Westland Formatie is, met uitzon­
dering van de Utrechtse Heuvelrug en 
Urk, de dagzomende formatie over de 

gehele lengte van het 
profiel. Dit zijn gedu­
rende het Holoceen 
gevormde afzettingen 
die voor het grootste 
deel uit klei en veen 
bestaan. 
In Flevoland betreft het 
lagunaire afzettingen 
die onder water zijn af­
gezet. Door inpolde­
ring en compactie 
(klink) ligt het maaiveld 
hier nu op circa 4,5 
meter -NAP. De ont­
staanswijze van dit ge­
bied is onder andere 
beschreven door Ente 
e.a. (1986) en Lense­
link & Koopstra (1994). 
De Westland Formatie 
tussen de Utrechtse 
Heuvelrug en Ridder­
kerk bestaat vooral uit 
door de zeespiegelstij­
ging in het Holoceen 
beïnvloede (perimarie-

jn Nederland, geor- n e ) rivierafzettingen, 
mg en aard van het ' . , , , 

Dit landschap en de 
bijbehorende afzettin­

gen is beschreven door De Groot en 
De Gans (in voorbereiding); Bosch en 
Kok (1994) en Van de Meene e.a 
(1988). Het ten zuiden van Utrecht ge­
legen rivierengebied is beschreven 
door Verbraeck (1984) en Berendsen 
(1982). 

Verantwoording 
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