Rectificatie

In het artikel over Kékarrapakivi van J.G. Zandstra in Grondboor & Hamer nr. 5-1995 dient op pagina 117 in de tekst het

volgende te worden gewijzigd:

13e regel: 0,7 x ware grootte in plaats van Ware grootte.
17e regel: 0,6 x ware grootte in plaats van Ware grootte.

Kokarrapakivi

J.G. Zandstra

e

Tijdens de geologische kartering in de zuidelijke Alandarchipel in de jaren 1885-1890 ontdekten de
Finse geologen Berghell en Frosterus een kleine, geisoleerde rapakivibatholjet op rotseilandjes tus-

sen de eilandengroepen F6gl6 en Kékar, 20 km ten zuidooosten van het

Sindsdien is ruim een eeuw verstreken
zonder dat een volledige beschrijving
van dit intrusieve voorkomen werd ge-
publiceerd. Mogelik is de slechte be-
reikbaarheid van de kale, onbewoon-
de eilandjes, volgens Postelmann
(1936) “freilich wvollig weltentrickte
Statte” er mede de oorzaak van. Daar
komt bij, dat zwerfstenen van Kdkar-
rapakivi voor Finse glaciaalgeologen
geen functie als gidsgesteente heb-
ben; de zuidelijke ligging brengt mee
dat ze niet of bij hoge uitzondering op
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het Finse vasteland terecht konden
komen. Onderzocht werd of ze tiidens
de vergletsjering onze streken moge-
lijk wel hebben bereikt; daartoe wer-
den de beschikbare gegevens bijeen-
gesprokkeld.

Het gesteente in situ

Sederholm (1924) noemt drie karakte-
risticke gesteentetypen. Op Norrharun
is sprake van op Finse vyborgiet lij-
kende rapakivi, met grote, afgeronde
kaliveldspaten met een mantel van

landrapakivigebied.

plagioklaas, in een tamelijk grove
grondmassa, waarin grote, enigszins
met  rapakivimagma  geinfiltreerde
brokken gneisgraniet zijn opgenomen.
Op Séderharun gaat het om grove py-
terliet met veel grote, slanke kaliveld-
spaten en een geringer aantal tot ruim
één cm lange idiomorfe plagioklazen.
Volgens Sederholm (1934) ziin de gro-
te veldspaten in deze pyterliet niet of
hoogstens zwak evenwijdig georién-
teerd. Op Andér tenslotte zou sprake
zZiin van granietporfier met megakris-




Finland

zuidelijk van Kokar”. Het grote
rotseiland Kokar zelf (Fig. 1)
bestaat uitsluitend uit oudere
Precambrische gesteenten die
tot de svecokareliden behoren
en een ouderdom van 1880
miljoen jaar hebben.

Plaatselijk zijn brokstukken van
dit oudere nevengesteente,
0.a. granodioriet, in de Kdkar-
rapakivibatholiet van de kleine
rotseilandjes opgenomen.

De opperviakte van de Kokar-
rapakivibatholiet is ongeveer
500 km? (het donkere gebied in
Fig. 1); ter vergelijking: Born-
holm is 530 km? en de Noord-

Fig. 1. Situatiekaartje. De Kokarrapakivibatholiet is donker aangegeven.

ten van kwarts, veldspaat en biotiet, in
een middelkorrelige grondmassa.

Bovengenoemd pyterliettype lijkt vol-
gens Mende (1925) veel op pyterliet
van het Finse vasteland; de slanke
vertweelingde kaliveldspaten zijn ech-
ter lichtgetint, vieeskleurig; op het vas-
teland zijn ze als regel roodbruin,
bruinrood of grijsbruin en is de vorm
plomp, gedrongen. Volgens Mende
dragen de lichtrode kaliveldspaten bij
uitzondering een mantel van eveneens
rood getinte plagioklaas; bij korrelver-
val verandert de mantelzone in een
troebele, groenachtige massa.
Hausen (1964) onderscheidt zwak ra-
pakiviachtige graniet (Norrharun, S6-
derharun), porfierische graniet (Andor
en omgeving) en grove graniet (Fa-
fangadd, Malsor, Karlby bédar, Mel-
lanhalder). Deze gesteentegroep heeft
de volgende hoofdkenmerken: grote,
rode, dikplaatvormige kaliveldspaten,
liggend in een tamelijk grove tussen-
massa van plagioklaas, kaliveldspaat
(orthoklaas zowel als microklien),
kwarts en biotiet of hoornblende. De
eerstgenoemde grote kaliveldspaten
zZijin tot 12 cm lang. Aan de ene kant
lijkt de graniet op pyterliet van Zuid-
Finland, maar aan de andere kant op
rapakivi; het laatste is het geval wan-
neer “ovoiden” (eironde veldspaten)
voorkomen.

In Vaasjoki (1977) wordt 1574 miljoen
jaar als ouderdom voor de Kokarba-
tholiet opgegeven; het ontstaan valt
daarmee samen met die van de
Alandrapakivibatholiet. Beide behoren

tot de zogenoemde post-svecokare-
liden van het Precambrium, een ge-
steentegroep die na het ontstaan niet
door gebergtevormende processen
werd beinvioed.

oostpolder 502 km?. Volgens
Suominen bevat het hoofdge-
steente grote veldspaten; sommige
ziin eirond, niet ommanteld, andere
zijn rechthoekig en vaak komen beide
vormen ongeveer evenveel voor. De
massa tussen deze grote veldspaten
wordt middelkorrelig genoemd.

Suominen (1991b) bevat enige gege-

Fig. 2. Het rotseiland Norrharun, met aan de horizon Soderharun. Tekening van de schrijver,
naar een foto van F. Mende.

Volgens Suominen (1991a) liggen 21
dagzomen boven of net onder zeeni-
veau; alle worden W. en ZW. van het
eiland Kokar aangetroffen. Feitelijk is
sprake van de “batholiet van het zee-
gebied met rotseilandjes westelijk en

vens over de rapakivigraniet van S6-
derharun. De grote veldspaten zijn 5
tot 8 cm lang en de blauwe kwarts
vormt idiomorfe korrels. Voorts wordt
gewezen op het voorkomen van Klei-
ne, doorschijnende, deels rode zir-
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koonkorreltjies. Hoewel de textuur en
de korrelgrootte in de Kdkarbatholiet
weinig variatie vertonen, is het maak-
sel plaatselijk enigszins gericht of, zo-
als Suominen het noemt, trachietach-

tig.

Zwerfstenen van het
Kdkarrapakivicomplex

Mende (1925) noemt de vondst van
een “Sdderharunrapakivigraniet” te
Langenau in het voormalige Duitse
Oost-Pruisen  nabij Koningsbergen
(sinds 1945 Russisch en Kaliningrad
geheten). De steen bevat één, 7 cm
grote, afgeronde kaliveldspaat en ver-
der uitsluitend rechthoekige exempla-
ren van dit mineraal.

Eskola (1924) vermeldt dat een te Ku-
kenhausen in Letland gevonden
zwerfsteen veel op de pyterlitische
graniet van Soderharun lijkt.
Postelmann (1936) biedt veel informa-
tie over het “Cojehner Block”, een gi-
gant van circa 100 m® van 7,5 x 4,5 x
4,7 m; uit de steen die een gewicht van
ongeveer 270 ton gehad moet hebben,
werd een 6,75 x 2,20 x 1,80 m groot
kemnstuk vrij gemaakt, dat in 1935 na
bewerking als monument ter nage-
dachtenis aan Hindenburg te Tannen-

berg werd opgericht. De vindplaats |
ligt in het noordelijk deel van Samiand

in Oost-Pruisen, nabij Kaliningrad in
de Russische enclave. Volgens Pos-
telmann lijkt het gesteentetype, een
pyterliet, als twee druppels water op
de Kékarrapakivigraniet van Séderha-
run; daarom volgt hier een uitvoerige
bespreking.

De grote kristallen in het “Cojehner
blok” bestaan uit lichtrode tot vlees-
kleurige, 1-5 (gemiddeld meest circa
3) cm lange kaliveldspaten. De mees-
te zijn scherp begrensd rechthoekig,
langwerpig en de overige zijn min of
meer afgerond of onregelmatig ge-
vormd. Bijna zonder uitzondering gaat
het, ongeacht de vorm, om Karlsba-
der tweelingen. De massa tussen de
bovengenoemde kaliveldspaten be-
staat voor een groot deel uit een sa-
menstel van gemiddeld 5 mm grote,
druppelvormige kwartskorrels met een
rookkleurige tot zwarte tint; op de
breuk zijn ze glashelder en vetglan-
zend. Tot circa 1 cm grote plagio-
klaaskristallen zijn over het gesteente
verspreid; vaak zijn ze diep bloed- of
bruinrood, maar ook lichtere tinten, tot
glashelder toe, komen voor. Deze pla-
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gioklazen zijn vertweelingd volgens de
albietwet (met de loep: kaarsrechte,
dicht bijeen liggende “lijntjes” volgens
de lengteas van het kristal). Evenals
de kaliveldspaten zijn ook de plagio-
klazen smal-rechthoekig, de meeste
liggen met hun lengteas ongeorién-
teerd, een enkel individu is evenwijdig
met en tegen kaliveldspaat aan ver-
groeid. Ook volledig door kaliveld-
spaat omsloten plagioklaas komt re-
gelmatig voor (antirapakivi-textuur).
Slechts bij hoge uitzondering vormt
plagioklaas een gesloten mantel rond-
om Kkaliveldspaat. De meeste plagio-
klaas van de stegn;van Cojehnen zier
er zeer fris uit; véel. minder aigemeen
heeft omzetting in gen groenachtige of
zeer bleke aard- of kleiachtige sub-

stantie plaatsgevonden Tot enkele
otietplaaties zijn
meest in aggregaten verzameld;

plaatselij is bt mineraal.dofgroen en

soms zin kwagtskorrels n"sai een derg

lngesloten ZJ
kere kwarts is er‘gen 's ondaire ge-
neratie van kleurlo:»zgr “onregelmatig
begrensde kwarts, dig als laatste stol-
lingsprodukt, als ‘réstruimteopvuller,
wordt gezien.

Tot slot nog een Bijzondere eigen-
schap van de primaire kwarts, met
name van die korrels die een lichtblau-
we, wolkig-troebele kern (als van ver-
dunde melk) bevatten; deze tint wordt
volgens Postelmann (1937a, 1937b)
veroorzaakt door microscopisch klei-
ne naaldjes van rutiel.

De samenstelling van het blok in volu-
mepercentages is als volgt:
Microklienperthiet 46

Kwarts 34

Plagioklaas 14

Biotiet en accessoria 6

In Huisman (1979) is een foto van een
door S. van der Veer te Groningen ge-

vonden zwerfsteen van porfierische
Kokarrapakivi opgenomen. De steen
bevat tot 3 cm lange, oranje tot viees-
kleurige kaliveldspaten en kransen van
kwartskorrels. Het onderschrift van de
foto vermeldt dat de plagioklaaskris-
tallen dikwijls violetrood zijn.

Eigen bevindingen met
zwerfstenen

De zwerfsteencollecties van de Rijks
Geologische Dienst en van de schrij-
ver bevatten een aantal pyterlieten en
pyterlietachtige rapakivitypen; het is
opvallend dat zeer weinig exemplaren
aan de beschrijving van dergelijke ge-
steenten in de bekende rapakivimas-
sieven van Zuid-Finland voldoen. De
stukken die betreffende deze origine
geen reden tot twijfel geven zijn over
het algemeen roodachtig grijsbruin en
bevatten grote, plompe, rechthoekige

8N soms ook enkele min of meer afge-

ronde kaliveldspaten; een gesloten
plagioklaasommanteling komt weinig
voor. De grove donkere kwartskorrels
ziin in kransen gerangschikt. Dergelij-
ke pyterlieten van het Finse vasteland
zijn door overgangsvormen met vy-
borgiet verbonden; in vyborgiet zin
vrijwel alle veldspaten afgerond en
vaak met plagioklaas ommanteld, ter-
wijl de kransvorming van de kwarts-
korrels ontbreekt of minder uitgespro-
ken is dan bij de pyterliet. Voorts is
pyterliet een biotietgraniet, terwijl vy-
borgiet naast biotiet doorgaans ook
hoornblende bevat.

Veel minder zeldzaam - daardoor ech-
ter niet altijd bewaard - zijn pyterliet-
achtige zwerfstenen met tot 2 a 3 cm
lange, soms langere, lichtrode tot
vleesrode, rechthoekige kaliveldspa-
ten, die als Karlsbader tweelingen ont-
wikkeld zijn (Plaat |). Plagioklaas vormt
rechthoekige en onregelmatige kristal-
len, die een stuk kleiner zijn dan de
kaliveldspaten; de kleur is variabel,
vaak in een en dezelfde steen: bloed-
rood, violetrood, rood met groen, olijf-
groen en okergeel tot wit (afhankelijk
van de mate van omzetting, het verval
van de kristallen en de infiltratie van
hematiet). In volkomen frisse, grotere
zwerfstenen zijn kaliveldspaat en pla-
gioklaas beide rood, waardoor het de
schijn heeft, dat plagioklaas ont-
breekt. De kaliveldspaat is voor een
groot deel perthitisch; bij verwering
ontstaan daardoor groenachtige of
gele viekjes en streepjes. Ook komt




het wel voor dat plagioklaas een
streepvormige of bredere mantelzone
van dieprode kaliveldspaat bevat; bij
verwering ontkleurt de kern en bilijft de
mantel rood.

De kwarts is soms duidelijk in kransen
gerangschikt; ook biotiet en plagio-
klaas zijn dan in de kransen te vinden.
Stenen met minder duidelijke kwarts-
kransen zijn in de meerderheid; door
de grote hoeveelheid kaliveldspaten
ziin de overige mineralen aan weinig
restruimte  gebonden, waardoor ze
noodgedwongen kransen vormen. De
kleur van de kwarts is bruingrijs of
zwart, minder algemeen donkergrijs
met blauwachtige kern of geheel
blauwachtig; de korrels zijn in aanleg
idiomorf. In porfierische gesteenteva-
riéteiten bevatten de in een vroeg sta-
dium van kristallisatie ontstane kwart-
sen niet zelden zeer diepe, met veld-
Spaat gevulde, wormvormige caver-
nes; dergelijke holten zijn het gevolg
van magmatische corrosie. Wanneer
ook in een laat stadium gekristalliseer-
de kwarts aanwezig is, is bij deze jon-
ge generatie van corrosie geen spra-
ke; dergelike “jonge” kwartskorrels
zijn meestal klein, licht getint en onre-
gelmatig hoekig. In andere zwerfste-
nen zijn ook de grote donkere kwart-
sen weinig of niet door corrosie aan-
getast, is hoogstens de buitenkant van
de korrels iets afgerond. Op één uit-
zondering na werd in de lichtrode py-
terlitische zwerfstenen geen hoorn-
blende aangetroffen. Groepjes violette
vloeispaatkorreltjies zijn meestal aan-
wezig.

Waar vinden we zwerfstenen van de bo-
ven beschreven gesteentegroep? Over-
wegend in streken met veel zwerfstenen
van Alandrapakivi en Alandgraniet, zoals
Drente, Oost-Twente, de oostelijke Ach-
terhoek en het westelik deel van de
Westfaalse Bocht; in deze gebieden zijn
rapakivitypen van het Finse vasteland
zeldzaam. Ook dit gegeven vormt een
aanwijzing dat de in dit artikel toegelich-
te variéteiten eerder van de Alandarchi-
pel, vooral van de Koékarbatholiet, dan
van het Finse vasteland afkomstig zijn.

Tot slot

De hier genoemde -eigenschappen
van Nederlandse, Duitse en Deense
zwerfstenen lijken met de gesteenten
in het Kdkarrapakivigebied overeen te
komen. Dat het aantal variéteiten on-

der de pyterlitische zwerfstenen van
Kokarrapakivi groter is dan uit de lite-
ratuurgegevens over het vaste ge-
steente Dlikt, is niet verwonderlijk,
omdat minder dan 5% boven water
uitsteekt (Fig. 2); in wat mindere mate
doet zich hetzelfde voor bij de rapaki-
vivoorkomens van Aland, Réd® en
Angermanland en het sterkst bij de
batholieten of kernen van rapakivi in
de Botnische Golf ver noordelijk van
Aland, die volledig en diep onder wa-
ter liggen.

Variéteiten van Kokarrapakivi met
slanke, rechthoekige megakristen van
kaliveldspaat bieden het meeste hou-
vast; dergelike, pyterlitische, variétei-
ten zijn waarschijnlijk afkomstig van
het eilandje Soderharun (Plaat |, on-
der).

Voor de rapakivigesteenten van de
Kékarbatholiet zijn verschillende na-
men in gebruik (Zandstra, 1988). Ge-
let op de voorgeschiedenis wordt het
wenselijk geacht de naam Kokar aan
het gesteente te Dlijven verbinden,
ook al komt op het eiland van die
naam geen rapakivi in situ voor.
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Kurzfassung

Im vorliegenden Artikel wird eine
Ubersicht (ber petrographische Ei-
genschaften gegeben, die Gesteinsty-
pen in einem Rapakivi-Batholit im
Scharengebiet zwischen Koékar und
Fogld im  stdiichen  Aland-Archipel
aufweisen.

Hierbei geht es vor allem um pyterlit-
artige Gesteine, die sich durch ihre
Textur und ihre Rotfarbung von ver-
wandten Sorten auf dem finnischen
Festland unterscheiden.

Zu vermuten ist, dasz Geschiebe die-
ser sogenannten Kokar-Rapakivigrup-
pe in einigen sidwestlichen Teilen der
wahrend der Saale-Kaltzeit verglet-
scherten Gebiete von West-Europa
zahlreicher anzutreffen sind als Pyterli-
te und verwandte Gesteine vom finni-

schen Festland.

Summary

The author reviews the petrographic
characteristics of the various rockty-
pes as present in a rapakivi batholite
located in the area of small isles be-
tween Kokar and Féglé in the sout-
hern Aland-archipelago.

Special attention is paid to pyterlite-li-
ke rocks, which however by their tex-
ture and red colour can be distinguis-
hed from almost similar rocks occur-
ring on the finnish mainland. It is
supposed that in some southwestern
parts of the area which was glaciated
during the Saalian glacial erratics of
this so-called Kdékar-Rapakivi group
will be more numerous than pyterlite
and related erratics on the mainland.
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Plaat |

Boven: Kokarrapakivi. Licht vieesrode, door roestvorming bruinach-
lig getinte pyterlitische variéteit met veel rechthoekige en weinig
efvormige megakristen van kaliveldspaat zonder mantel van plagio-
klaas. Een gering aantal. kleinere, rechthoekige plagioklaaskristallen
(geel, roodachtig) is op de foto niet te onderscheiden. Er zijn weinig
5-10 mm grote kwartskorrels; de meeste zijn donkergrijs en bruin-
grijs, terwijl een enkel exemplaar blauw is of een blauwe kern bevat.
Alle grote veldspaten en kwartsen zijn sterk gecorrodeerd. De tus-
senmassa bestaat uit veel kaliveldspaat en kwarts en weinig plagio-
klaas en biotiet. Een deel van de kwarts is in kransen en groepjes
gerangschikt. Vindplaats: Rehlingen bij Amelingen. Luneburger
Heide (DId.). Ware grootte. Dr. K.-H. Suling legit.

Onder: Kdkarrapakivi. Grijsrode pyterliet met tamelijk slanke, rechthoekige kalveldspaten en een geringer aantal kleinere, troebele, omgezette pla-
gioklazen, die op de foto niet te onderscheiden Zijn. De meeste grijze kwartskorrels zijn in aanleg idiomorf, maar als gevolg van corrosie is de vorm
enigszins afgerond en bevatten veel exemplaren wormvormige, met veldspaat opgevulde holten. Vindplaats: Senden-Ottmarsbocholt, Westfalen
(Did.). Gepolijst viak. Ware grootte. R.A.Hanning legit.
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Stalagmieten 1n steenkool

Ton Veldhuis en Eric W.A.Mulder

In tegenstelling tot ons land bezit Duitsland nog steeds operationele kolenmijnen. Niet ver van onze
oostgrens exploiteert de firma Preussag Anthrazit GmbH een dergelijke mijn in Ibbenbiiren,
Nordrhein-Westfalen.

Voor verzamelaars van fossielen is de
storthoop van deze mijn aan de Hop-
stener Strasse op de Schafberg bij
Horstel een interessant “jachtterrein”.
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Bij regelmatig bezoek kan men niet al-
leen een fraaie collectie Carboonflora
opbouwen, maar soms 00K VOOr onver-
wachte verrassingen komen te staan.

Een bijzondere vondst

Tot zijn verbazing ontdekte één van
ons, Ton Veldhuis, bij een bezoek aan
de storthoop van de mijn in Ibbenbu-




