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Barnsteen 

In Nature van 19 september 1996 
staat een foto van een vrouwtjesmus
kiet in barnsteen. Deze foto is afkom
stig uit het boek 'Amber : W i n d o w to 
the Past' van D.A. Gr ima ld i , dat dien
de als catalogus voor een tentoonstel
ling in het Amer ikaans Natuur
historisch M u s e u m te N e w York over 
flora en fauna in barnsteen en over 
barnstenen sieraden en werktuigen. 

Bekend is, dat in barnsteen vreemde 
zaken vallen te ontdekken. Zo 
bespreekt G . Poinar jr. in het artikel 
'Fossi l Velvet W o r m s in Baltic and 
Domenican A m b e r : Onychophora 
Evolut ion and Biogegraphy ' (Science, 
6 september 1996) de evertebraten 
die waarschijnlijk de stap tussen de 
gelede w o r m e n (Annelida) en de 
geleedpotigen vo rmen . Problematisch 
was altijd, dat heden ten dage de 
Onychophora , waaronder de bekende 
Peripatus, over het land van het zui

delijk halfrond schuifelen, terwijl de 
minder dan 30 fossiele soorten voor
namelijk in mariene afzettingen op het 
noordelijk halfrond zijn gevonden. 
Een 40 miljoen jaar oud Baltisch fos
siel vormt het eerste degelijke bewijs 
dat, omdat het afkomstig is uit 
Europa, ook vroeger al landbewonen-
de Onychophora over het noordelijk 
halfrond zwierven, tot ze 140 miljoen 
jaar later op geheimzinnige wijze uit
stierven. 

In Science van 27 september 1996 
bespreken M . A . Iturralde-Vinent en 
R.D.E. MacPhee de ouderdom en de 
paleogeografische herkomst van het 
Dominicaanse barnsteen. In de 
Dominicaanse Republiek komt barn
steen op twee plaatsen in zulke grote 
hoeveelheden voor, dat het op c o m 
m e r c i ë l e basis gewonnen kan wor
den. Volgens de beschikbare biostrati-
grafische en paleogeografische gege
vens zijn al deze barnsteen-afzettin
gen, waaronder enige die vermaard 

zijn o m hun biologische insluitsels, 
gevormd in é é n afzettingsbassin van 
het late Vroeg-Mioceen tot het vroege 
Midden -Mioceen (15 tot 20 miljoen 
jaar geleden). Het is zeer onwaar
schijnlijk dat het barnsteenmateriaal 
afkomstig is uit vroegere tijden of van 
andere plaatsen. Door de korte perio
de (minder dan 5 miljoen jaar) waar in 
het materiaal is afgezet, is het moge
lijk de evolutie-stadia van de in barn
steen gevonden taxa nauwkeurig te 
dateren en te vergelijken. 

Gr imald i (uit de eerste alinea) en 
MacPhee (uit de laatste) stuurden al 
eerder een brief aan Nature (11 april 
1996) o m te melden dat ze in 
Dominicaans barnsteen van de La 
Toca-groep zoogdierbeenderen had
den gevonden . Kleine hagedissen en 
kikkers waren al eerder aangetroffen. 
De resten van een kleine insecteneter 
tonen aan dat Hispaniola al minstens 
zo 'n 42 miljoen jaar geleden werd 
gekoloniseerd. 

Dino-nieuws 

N i e u w s over s a u r i ë r s blijft toe
s t romen . S o m s leidt dit evenwe l tot 
droefenis . Z o m e l d d e n Nature (24 
oktober 1996) en Sc ience (1 n o v e m 
ber 1996) de roof van een aantal 
pootafdrukken van S tegosaurussen 
van een afgelegen v indplaa t s te 
B r o o m e in het wes ten van A u s t r a l i ë . 
V o o r de we tenschap zou dit geen 
p r o b l e m e n op leveren omda t afgiet
sels en foto 's zijn gemaakt . Last iger 
is het, dat de afdrukken zich be
v o n d e n in een geb ied dat he i l ig is 
v o o r de Rubib i A b o r i g i n a l - g e m e e n 
schap . Tony T h u l b o r n , de we ten

schappel i jke onderzoeker van het 
geb ied , heeft het vijf jaar gekost o m 
het ve r t rouwen van de bewoner s te 
w i n n e n en toegang tot de v indp laa t s 
te kri jgen. Hei l ige plaatsen m o g e n 
nameli jk s lechts door mannel i jke 
ingewi jden bezocht w o r d e n . 

K o m i s c h e r is het nieuwtje over een 
boer in de Ch inese p rov inc ie 
L i a o n i n g , die de resten van een 
n ieuwe s a u r i ë r aan twee r iva l i seren
de inst i tuten verkocht . De vonds t is 
doo r J i Q i a n g , d i recteur van het 
Ch inese G e o l o g i s c h M u s e u m te 
Bei j ing , v o o r l o p i g Sinosauropteryx 
prima g e n o e m d . Foto ' s van het fos

s ie l laten s t ructuren zien die als 
veren w o r d e n b e s c h o u w d . 
S a m e n met de vonds t van een 
75 mi l joen jaar oude v o g e l uit 
M a d a g a s c a r en een 90 mi l joen jaar 
oude d r o m a e o s a u r i ë r van P a t a g o n i ë 
levert de Ch inese n i euwe l ing 
'bewi jzen ' v o o r de v o g e l - s a u r i ë r 
relatie. Tegenstanders van deze 
relatie voe ren hier tegen aan, dat 
het b iofys i sch onmoge l i jk is dat het 
v l i egen zich on twikke ld heeft bij 
zulke grote d ieren die op twee ach
terpoten l iepen , twee verkorte voor 
ste l edematen hadden en een zware 
staart o m mee te ba lanceren . 
(Science, 1 n o v e m b e r 1996). 

Slurfdragertje 

In Nature (5 september 1996) melden 
E. Gheerbrant, J . Sudre en 
H. Cappetta de vondst van een paleo-
cene olifantachtige uit Marokko: 
Phosphaterium escuilliei. 
De oudste olifantenfossielen uit 
A r a b i ë en Afrika waren tot nu toe de 

zeldzame Moer/fAier/'um-achtige resten 
uit het Midden-Eoceen van M a l i en 
Senegal en de vroeg-eocene 
Numidotherium koholense van 
Algerije. 
De nieuw ontdekte slurfdrager leefde 
in het Thanetien en is daarmee 7 m i l 
joen jaar ouder dan de Numido
therium. Het is de oudste en kleinste 

olifantachtige en de eerste moderne 
hoefdrager. Ook is het é é n van de 
weinige vondsten van moderne 
Placentalia van voor het Eoceen. 
Het dier blijkt, onverwacht , te 
behoren tot é é n der stam-ordes der 
Eutheria en n i é u w bewijs te verschaf
fen voor een vroege radiatie van de 
moderne ordes der Placentalia. 
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Leven op aarde « Evolutie 

1. In Nature (17 oktober 1996) 
bespreekt A . Meye r het boek 
'Darwin 's Dreampond: Drama on Lake 
Victor ia ' van Tijs Goldschmidt . Dit 
betreft de Engelse vertaling van het 
Nederlandse boek 'Darwins hofvijver: 
Een drama in het Victoriameer ' , over 
de veranderingen in de v issenpopula-
tie van dit Oost-Afrikaanse meer. Een 
boeiende beschrijving van de gevol
gen van het menselijk ingrijpen in de 
natuur, die wij natuurlijk al lemaal al 
gelezen hebben. 

2. De oudste microfossielen die 
bekend zijn, zijn ongeveer 3,46 miljard 
jaar oud en het ontstaan van het 
leven op aarde moet nog eerder heb
ben plaatsgevonden. G . Arrhenius 
toont in 'Evidence for life on Earth 
before 3,800 mi l l ion years ago ' 
(Nature, 7 november 1996) op basis 
van geochemische aanwijzingen 
(gevonden in apatiet) aan, dat er zo 'n 
3,85 miljard jaar geleden biotische 
activiteit was . J . Hayes e.a. hebben 
redenen o m de precieze datering in 
twijfel te trekken. A l s Arrhenius en de 
zijnen echter gelijk hebben, ontstond 
het leven zo 'n 400 miljoen jaar eerder 
dan we dachten. 

3. M . W . Gray tackelt in Nature 
(26 september 1996) de bestaande 
indeling van de levende organismen 
in z.g. 'rijken'. Woese en Fox stelden 
al in 1977 dat er drie rijken onder
scheiden dienden te worden : Bacteria, 
Eukarya (gisten, sch immels , planten 
en dieren) en Archaea (archae-bacte-
r iën) . De organismen uit dit derde rijk 
vertonen kenmerken van zowel bacte
riën als van eukaryoten. C. Venter 
heeft met een werkgroep een vol le
dige kaart gemaakt van het g e n o o m 
van het archeon Methanococcus jan-
naschii. Dit moerasgas producerende 
organisme leeft op een diepte van 
drie kilometer in de oceaan en 
behoort tot de groep die men ook we l 
extremofielen noemt. Evolut ionair zou 
deze Methanococcus dichter bij mens 
en dier staan dan bij b a c t e r i ë n . 
Anderzi jds heeft de archeon we l 
e igenschappen van de eerste cel lulai
re levensvormen, die zich ruim drie 
miljard jaar geleden op aarde ontwik
kelden. De vraag 'Zijn er fossiele res
ten van Archaea? ' moet evenwel door 
anderen worden beantwoord. 

4. G . A . Wray, J .S . Levinton en 
L . H . Shapiro menen in Science 
(25 oktober 1996) aan te kunnen 
tonen dat de evertebraten zich niet in 
het C a m b r i u m , maar al een miljard 

jaar geleden afsplitsten van de 
chordaten. Daarbij splitsten de 
Protostomata zich veel eerder af dan 
de Echinodermata (Stekelhuidigen). 
A l s dit juist is, zou het uitwaaieren der 
Metazoa-fyla twee keer zo vroeg heb
ben plaatsgevonden als men totnutoe 
veronderstelde. 
Deze uitkomsten zijn het resultaat van 
hun onderzoek naar de tijd die nodig 
is voor het divergeren van nucleotide-
en aminozuuropeenvolg ingen bij een 
groot aantal fyla. 

5. Hetzelfde verschijnsel van het 
divergeren van meercell ige dieren 
wordt besproken door A . H . Knol l in 
het artikel 'Breathing room for early 
animals ' (Nature, 11 juli 1996). Hij 
stelt de vraag of een toename van 
zuurstof in de lucht gedurende het 
N e o p r o t e r o z o ï c u m , 1 miljard tot 543 
miljoen jaar geleden, de diversificatie 
van meercell ige organismen, de cam-
brische explosie, mogelijk heeft 
gemaakt. De eerste directe geochemi
sche ondersteuning voor deze theorie 
werd gevonden in koolstofisotopen, 
die aantonen dat de hoeveelheid afge
zette organische koolstof sterk toe
nam in die periode. Canfield en Teske 
(Nature, 11 juli 1996) benaderen het 
probleem vanuit een andere hoek en 
presenteren vernieuwende argumen
ten op grond van de biologie en bio-
geochemie van z w a v e l b a c t e r i ë n . 
Sulfaten en pyrieten in f a n e r o z o ï s c h e 
afzettingsgesteenten vertonen andere 
hoeveelheden zwavel isotopen dan 
oudere gesteenten. Hun conclusie 
luidt dat in de oudere perioden het 
zuurstofgehalte van de oceanen te 
laag was o m de oxidatie van H 2 S 
mogelijk te maken. Een ander argu
ment voor hun zienswijze berust op 
de fylogenie en de fysiologie van 
zwavel-oxiderende b a c t e r i ë n . 
S o m m i g e van deze organismen leven 
als symbionten in tweekleppigen. 

Dit bracht Canfield en Teske ertoe, 
fossiele schelpen te gebruiken o m 
moleculaire klokken bij te stellen. 

6. Hiermee ben ik terechtgekomen bij 
de rudisten. D. Jablonski neemt deze 
uitgestorven tweekleppigen in herbe
schouwing in zijn artikel T h e rudist 
re-examined' in Nature (24 oktober 
1996). Rudisten komen voor vanaf het 
Boven-Jura tot het eind van het Krijt 
(155 tot 65 miljoen jaar geleden) en 
stierven tegelijkertijd uit met de 
dinosaurussen, de ammonie ten en 
vele andere groepen. Jab lonski vindt 
de superfamilie Hippuritacea net zo 
fascinerend en gri l l ig als hun tijdge
noten de d i n o s a u r i ë r s . Well icht ont
staat er ooit een rudistenhausse. 

Voor lopig echter moeten we het doen 
met de tijdens de Vierde 
Internationale Conferentie over 
Rudisten (Marseil le, 9-16 september 
1996) gepresenteerde nieuwe gedach
ten over functionele, ecologische en 
evolutionaire vraagstukken. 
Het meest wonderli jk v ind ik, dat de 
rudisten twee keer op grote schaal 
uitstierven en wel in het M i d d e n -
Apt ien (± 117 miljoen jaar geleden) en 
in het Cenomanien (± 94 miljoen jaar 
geleden). Beide keren herstelde de 
groep zich tot een even grote verschei
denheid. De grootste verscheidenheid 
bereikten de rudisten zelfs een paar 
miljoen jaar voor hun vol ledige 
verdwijnen. De oorzaak van het ver
dwijnen en het juiste tijdstip blijven 
onderwerp van verhitte discussies. 

7. Hiervoor, onder nummer 4, kwam 
het afsplitsen van de evertebraten van 
de Chordata in het Precambrium ter 
sprake. A l s in aansluit ing hierop 
bespreekt Northcutt in de Science van 
6 december 1996 het boek 'Before the 
Backbone. Views on the Origin of the 
Vertebrates' van Henry Gee. Gee 
behandelt onder andere de algemene 
biologie van Deuterostomia met de 
basis voor alle t h e o r i e ë n op het 
gebied van het ontstaan van verte
braten. Het boek is enerzijds een
voudig genoeg voor beginners op 
dit terrein. Anderzijds zullen ervaren 
lezers nieuwe inzichten aantreffen. 

8. Weekdieren komen in de Science 
van 13 december 1996 aan de orde. 
G . A . Goodfr iend en Stephen Jay 
G o u l d bespreken het ei land Great 
Inagua, waar in het kwartair de land
slak Cerion excelsior overvallen werd 
door een verwant, Cerion rubicun-
dum. Gedurende duizenden jaren 
bastaardeerden deze beide soorten, 
waarbij beide soorten naast elkaar 
bleven bestaan, of de bastaard kon 
zich zelfstandig handhaven, nadat 
C. excelsior was verdwenen. 
Volgens Jablonski toont dit aan hoe 
stabiel deze bastaarden zijn en dat is 
naar zijn mening evolutie in actie. 
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