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Massa-extinctie 
E m e r i t u s - h o o g l e r a a r P ie t v a n d e n 
N o o r t heeft n a g e d a c h t o v e r het ve r 
s c h i j n s e l m a s s a - e x t i n c t i e : het m a s s a l e 
u i t s t e r v e n da t e e n aan ta l m a l e n e e n 
w e n d i n g g a f a a n de g e s c h i e d e n i s v a n 
het l e v e n o p a a r d e . L e u n e n d o p de 
c h a o s t h e o r i e , o n t w i k k e l d e hij e e n s p e 
c u l a t i e v e t h e o r i e . 
U i t g a a n d e v a n e e n l o g i s t i e k e g r o e i v a n 
e e n p o p u l a t i e , s te l t hij da t d i t bij e e n 
s u c c e s v o l l e s o o r t e i n d i g t in e e n c h a o 
t i s c h g r o e i r e g i m e . Dit le id t o n v e r m i j d e 
lijk to t e e n ca tas t ro fe en tot het v o l l e 
d i g v e r d w i j n e n v a n de soo r t . 
Da t bij de m e e s t e s o o r t e n g e e n ca ta 
s t rofe p l a a t s v i n d t , k o m t d o o r d a t v o o r 
d i e t i jd m u t a t i e s o p t r e d e n en s o o r t e n 
e v o l u e r e n . B i n n e n d i t k a d e r z i jn m u t a 
t i es niet s l e c h t s e e n m i d d e l o m a a n 
p a s s i n g e n a a n de o m g e v i n g te 
b e w e r k s t e l l i g e n , m a a r e e n d o e l in z i c h 
zelf: z o n d e r m u t a t i e s w o r d t de p o p u l a 
t ie i n s t a b i e l e n v e r d w i j n t . 

V o o r t s v e r k e e r t o n s z o n n e s t e l s e l in 
c h a o s en is de a a r d b a a n e e n v e r a n d e 
r e n d e . D a a r d o o r v a r i e e r t de a f s t and 
v a n de a a r d e tot de z o n . I n v a l l e n d e 
z o n n e s t r a l i n g is e e n o o r z a a k v a n m u t a 
t i es en e e n t o e n e m e n d e a f s t a n d v a n 
de a a r d e to t de z o n v e r m i n d e r t de hoe
v e e l h e i d s t r a l i n g e n het aan ta l mu ta t i e s . 
H i e r d o o r e v o l u e r e n s o o r t e n m i n d e r 
s n e l e n t r e d e n er ca t a s t ro fe s o p , bi j 
v o o r b e e l d het u i t s t e r v e n v a n de d i n o ' s 
( N a t u u r en T e c h n i e k , j a n u a r i 1999). 

Megafauna 
F l a n n e r y heeft he t o o k o v e r u i t s t e r v e n , 
m e t n a m e v a n de z o g e h e t e n ' m e g a f a u 
n a ' . In de b e i d e A m e r i k a ' s , M a d a g a s 
ca r e n A u s t r a l i ë v e r d w e e n in het 
K w a r t a i r het o v e r g r o t e d e e l v a n de d i e 
ren z w a a r d e r d a n z o ' n 44 k i l o g r a m . D e 
o o r z a a k w o r d t g e z o c h t in k l i m a a t s v e r 
a n d e r i n g e n e n b e j a g i n g d o o r m e n s e n . 

M i l l e r c.s. d e e d o n d e r z o e k a a n de 
e i e r e n v a n Genyornis newtoni. D e z e 
l o o p v o g e l v a n 80-100 k i l o g r a m ve r 
d w e e n o n g e v e e r 50 .000 j aa r g e l e d e n 
uit het A u s t r a l i s c h e s t r a a t b e e l d . M e n 
se l i jke i n v l o e d is de m e e s t w a a r s c h i j n 
lijke o o r z a a k ( S c i e n c e , 8 j a n u a r i 1999). 

's Mensen onschuld 
G e l u k k i g v o n d P.F. M u r r a y de res ten 
v a n de e e n d - g a n s Dromornis stirtoni, 
' t en foo t t a i l ' e n 1.500 p o n d z w a a r , in 
A l c o o t a , 100 mi j l t en o o s t e n v a n A l i c e 
S p r i n g s . D e z e s o o r t leefde 8 m i l j o e n 
jaa r g e l e d e n . V i e r m i l j o e n jaa r o u d e r 
w a s d e ie ts k l e i n e r e Bullockornis pla
ne]. D e z e w e r d , d o o r d e z e l f d e p a l e o n 

t o l o o g , b l o o t g e l e g d in C a m f i e l d 
S t a t i o n , 250 k i l o m e t e r t en n o o r d e n v a n 
A l i c e S p r i n g s . A a n g e z i e n de m e n s pa s 
z o ' n 50 .000 jaa r g e l e d e n in A u s t r a l i ë 
o p d o o k , be t eken t di t da t d i e in i ede r 
g e v a l n ie t s te m a k e n heeft m e t het ve r 
d w i j n e n v a n Dromornis en Bullockornis 
( N a t i o n a l G e o g r a p h i c , o k t o b e r 1998). 

Steentijdmens en voedsel 
M a r y S t i n e r z o c h t m e t haa r v r i e n d e n in 
g r o t t e n in I ta l ië e n I s r a ë l naa r het ve r 
b a n d t u s s e n het aan ta l s t e e n t i j d m e n -
s e n dat er r o n d z w i e r f e n de d i e r e n d i e 
zij n u t t i g d e n . D e z e w e r d e n v e r d e e l d in 
s n e l l e v o o r t p l a n t e r s a l s pa t r i j zen , 
h a z e n e n k o n i j n e n en l a n g z a m e v o o r t 
p l a n t e r s a l s s c h i l d p a d d e n e n w e e k d i e 
ren . A a n v a n k e l i j k at m e n d i e r e n d i e 
m e n s n e l k o n v a n g e n , z o a l s s c h i l d p a d 
d e n en w e e k d i e r e n . T o e n er m e e r m e n 
s e n k w a m e n , v i n g m e n m e e r v a n d e z e 
d i e r e n , d i e z i c h ech t e r nie t s n e l v o o r t 
p l a n t e n . H u n a f m e t i n g e n n a m e n af, je 
m o e s t er s t e e d s m e e r v a n g e n en ze 
w e r d e n n o g k le iner . D a n m o e t je a l s 
s t e e n t i j d m e n s s n e l l e r e d i e r e n g a a n 
v a n g e n , d i e z i c h s n e l l e r v o o r t p l a n t e n . 
M e t n a m e h a z e n , k o n i j n e n e n pa t r i jzen 
m a a k t e n e e n s t e e d s g r o t e r d e e l uit v a n 
het v o e d s e l p a k k e t ( S c i e n c e , 8 j a n u a r i 
1999). 

Argentinië 
N o g m e e r m a s s a a l u i t s t e r v e n , v a n z o ' n 
36 g e s l a c h t e n z o o g d i e r e n , v o n d z o ' n 
3,3 m i l j o e n jaa r g e l e d e n p laa t s in 
A r g e n t i n i ë . R H . S c h u l t z o n d e r z o c h t 
m e t z ' n c o m p a n e n de i n s l a g v a n e e n 
ob jec t m e t e e n d i a m e t e r v a n w a a r 
schi jn l i jk e e n k i l o m e t e r en denk t dat d i e 
i n s l a g de o o r z a a k v a n het u i t s t e r v e n 
w a s . O f de d i r ec t e g e v o l g e n v a n de 
i n s l a g , w a a r o n d e r e e n t e m p e r a t u u r s -
d a l i n g v a n 2 °C v a n het w a t e r v a n 
A t l a n t i s c h e en G r o t e O c e a a n . A n d e r e n 
t w i j f e l e n h i e r a a n en m e n e n da t het 
t o e v a l is . In d i e p e r i o d e s t i e r v e n v e e l 
d i e r e n uit e n er is a l t i jd w e l e e n i n s l a g 
of e e n t e m p e r a t u u r s d a l i n g a a n te w i j 
z e n ( S c i e n c e , 11 d e c e m b e r 1998). 

Alvarez en de dino's 
W a a r nie t m e e r a a n w o r d t g e t w i j f e l d , 
is de i n s l a g a a n het e i n d e v a n het Kri j t 
d i e e e n e i n d e m a a k t e a a n het d i n o - t i j d -
perk. B r o e r S c h o l t e n s w i j s t in de 
V o l k s k r a n t v a n 21 n o v e m b e r 1998 n o g 
m a a l s o p het b o e k 'T-rex e n de kra ter 
d e s d o o d s ' v a n W a l t e r A l v a r e z . De 
m e e r g e ï n t e r e s s e e r d e n o n d e r o n s heb 
b e n da t b o e k i n m i d d e l s al g e l e z e n 
na tuur l i jk , m a a r v e e l is n o g o n b e k e n d 
en in o n d e r z o e k . 
Z o b e s p r e e k t F T . K y t e e e n 2,5 m m 

g r o o t me teo r i e t j e uit de G r o t e O c e a a n . 
Dat is e e n m e t a a l - e n su l f ide r i jke k o o l -
s t o f h o u d e n d e c h o n d r i e t d i e e e r d e r v a n 
a s t e r o ï d e a f k o m s t i g is d a n v a n e e n 
k o m e e t (Na tu re , 19 n o v e m b e r 1998). 

Maansplinter 
B r i a n M a r s d e n m e l d t da t er e e n ob jec t 
m e t e e n m i d d e l l i j n v a n v e e r t i g m e t e r 
r o n d de z o n v l i e g t . D e b a a n is v r i j w e l 
c i r k e l v o r m i g e n l igt o n g e v e e r n e g e n 
m i l j o e n k i l o m e t e r b u i t e n de b a a n v a n 
de a a r d e . De o n t d e k k i n g v a n di t ' s tuk
je ' , 1999 C G 9 g e n a a m d , g e b e u r d e t i j 
d e n s de A m e r i k a a n s e j ach t o p ' a a rd 
s c h e e r d e r s ' . Deze h e b b e n ech t e r a l t i jd 
e l l i p s v o r m i g e b a n e n e n het z o u n u d u s 
w e l e e n s o m e e n ' s p l i n t e r ' v a n de 
m a a n k u n n e n g a a n (Vo lksk ran t , 27 
f e b r u a r i 1999). 

De maan zelve 
In de V o l k s k r a n t v a n 20 m a a r t 1999 
w o r d t g e m e l d dat d e M a a n is o n t s t a a n 
bij e e n b o t s i n g v a n de a a r d e m e t e e n 
(p ro to - )p lanee t ter g r o o t t e v a n M a r s . 
Dit g e b e u r d e kort na het o n t s t a a n v a n 
de a a r d e , t o e n de z w a r e m e t a l e n r eeds 
naa r de ke rn w a r e n gezakt . Dat ve r 
klaar t w a a r o m de m a a n v o o r n a m e l i j k 
bes taa t uit m a t e r i a l e n z o a l s d i e v o o r 
k o m e n in de a a r d m a n t e l . D e h i e r v o o r 
v e r m e l d e m a a n s p l i n t e r is d u s a l s het 
w a r e e e n k l e i n k i n d v a n de aa rde . 

Inslag meteoriet 
E i n d 1997 f o t o g r a f e e r d e e e n w e e r s a t e l -
liet s m e l t e n d g le t s je r i j s o p G r o e n l a n d . 
N o u s m e l t v o l g e n s e e n b e r i c h t in de 
V o l k s k r a n t v a n 6 m a a r t 1999 al het ijs 
o p G r o e n l a n d , m a a r lo s h i e r v a n w e r d 
e e n m e t e o r i e t s p o o r g e z i e n en w e r d in 
N o o r w e g e n e e n s e i s m o g r a m o p g e n o 
m e n m e t e e n k l e ine v e r s t o r i n g . D e 
p laa t s v a n de i n s l a g heet Q a q o r t o q -
krater, z o a l s g e b r u i k e l i j k g e n o e m d naa r 
het d i ch t s t b i j z i j nde d o r p m e t p o s t k a n 
t o o r (Vo lksk ran t , 7 m a a r t 1998). 

Planetoïde raakt aarde niet! 
' P l a n e t o ï d e 1997 X F 1 1 zal de a a r d e nie t 
r a k e n ' lu id t de c o n c l u s i e v a n N A S A ' s 
J e t P r o p u l s i o n L a b o r a t o r y ( J P L ) in 
P a s a d e n a . Dit g e v a a r t e v a n a n d e r h a l v e 
k i l o m e t e r d o o r s n e d e leek eers t e e n 
s e r i e u z e b e d r e i g i n g v o o r de a a r d e . 
N i e u w e b e r e k e n i n g e n la ten het b l o k o p 
z o ' n s l o r d i g e m i l j o e n k i l o m e t e r a f s t a n d 
v o o r b i j r a z e n (Vo lksk ran t , 14 m a a r t 
1998). 

Komeet maakte vijf kraters 
E é n k o m e e t v e r o o r z a a k t e 214 m i l j o e n 
jaa r g e l e d e n t ege l i jke r t i jd v i j f kra ters : 
de R o c h e c h o u a r t - k r a t e r in het M a s s i f 
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Central van Franrijk, de Manicouagan-
krater in oostelijk Canada, de Saint 
Martinkrater in westelijk Canada, de 
Obolonkrater in de Oekraïne en de Red 
Wingkrater in North Dakota USA. 
Deze vijf behoren tot de honderdvijftig 
grote inslagkraters op aarde, waarvan 
de meeste ouder zijn dan 200 miljoen 
jaar (Volkskrant, 14 maart 1998). 

Eltanin-asteroïde 
Jan Smit becommentarieert de Eltanin-
meteoriet, een basaltische achondriet, 
die 2,15 miljoen jaar geleden zuidwes
telijk van Chili in de oceaan neerstort
te. Hij stelt daarbij dat de aarde voor 
70% met water bedekt is. Er moeten 
dus nog veel meer objecten in zee 
gevallen zijn. Gersonde c.s. bespreekt 
deze Eltanin-inslag uitgebreid. (Nature, 
27 november 1997). 

Orkaan Lili 
Een niet geringe ramp was de orkaan 
Lili, die op 19 oktober 1998 over de 
Exuma-eilanden raasde. Deze negen
tien eilandjes maken deel uit van de 
Bahama's. De orkaan kwam uit het 
westen, trok met een kracht van 177 
kilometer per uur over elf kleintjes, 
vervolgens over het hoofdeiland Great 
Exuma en ten leste over de 7 oostelij
ke, die wel in de beschutting lagen. De 
storm ging vergezeld van vloedgolven 
van zo'n vijf meter hoog. 
Op deze eilandjes waren net de popu
laties hagedissen en spinnen geteld 
door drie Amerikaanse evolutiebiolo
gen. Vervolgens telden zij direct dezelf
de populaties en een jaar later weer. 
En je raadt het: de algemene theorieën 
over het uitsterven van dieren kloppen. 
Grotere dieren hebben meer weer
stand tegen rampen dan kleinere. Hoe 
groter de ramp, des te minder doet de 
afmeting van de soort er iets toe. 
Kleinere dieren herstellen zich sneller 
dan grotere door snellere reproductie. 
En hoe groter de ramp, des te minder 
doet de grootte van de populatie er 
iets toe (Volkskrant, 8 augustus 1998). 

Orkaan Georges 
Op 21 september 1978 passeerde deze 
orkaan de Bovenwindse Eilanden Saba 
en St. Eustatius en volgens de Volks
krant (3 april 1999) zijn er ook gunstige 
gevolgen te bespeuren. Zo zou de na
tuur zich volledig hebben vernieuwd. 
'De boomvarens herstellen zich uitste
kend en de lagere hellingen zien er 
groener uit dan ooit.' In 'Panda' (voor
jaar 1999) meldt Tom van 't Hof, voor
zitter van de Saba Conservation 
Foundation, dat het karakteristieke 
mos van de bomen in het nevelwoud 
van Mt. Scenery verdwenen is. Ook 
leken veel vogels de natuurramp niet 
te overleven. Het ophangen van han
gers met suikerwater en het uitstrooi
en van zaad lijken wonderen te hebben 
gedaan. Zo zijn er nu op Saba meer 
kolibries dan ooit tevoren. 
Nu maakt dit soort orkanen deel uit 
van het normale leven in de Caraïben 

en kun je eigenlijk alleen maar praten 
over een natuurramp in de menselijke 
beleving. Misschien moet in deze 
omgeving wel regelmatig een orkaan 
razen om de natuur zich te doen ver
nieuwen. En al die kolibries op Saba 
komen vast van de andere eilanden in 
de omgeving. Immers, wanneer je alle
maal briefjes van duizend dollar in de 
bomen hangt, zijn de toeristen ook 
vlug weer terug. 

Hagedissen namen de TGV 
Zo steekt de mens wel vaker een hand 
toe bij het verspreiden van andere 
organismen. C C . Allan deed onder
zoek naar de verspreiding van de 
hagedis Liptia noctua in Polynesia. Van 
Palau, ten noorden van Nieuw Guinea, 
tot en met Hawaï en Tuamotu lijken 
deze dieren genetisch dermate veel op 
elkaar, dat de verspreiding wel met be
hulp van de mens moet zijn gebeurd. 
Deze op zijn beurt heeft het gebied van 
de Grote Oceaan zelf ook zeer snel 
bevolkt (Nature, 14 januari 1999). 

Japanse wortelen 
Het bevolken van Japan wordt bespro
ken door D. Normile. De traditionele 
theorie stelt dat Japan zo'n 30.000 jaar 
geleden werd bevolkt door de 
Jomonese en dat een tweede golf van 
Yayoi daar 2.300 jaar geleden achter
aan kwam. Of de eerste golf de tweede 
opslokte, of dat de tweede golf de eer
ste wegvaagde, of dat ze in elkaar 
opgingen was nog niet duidelijk. 
M . Hammer, een volkenkundige geneti
cus, bestudeerde de Y-chromosomen 
van 2.500 mannen uit 60 volkeren en 
concludeerde dat de huidige Japanse 
bevolking een hybride is van de twee 
golven. Interessant is dat binnen de nu 
ontwikkelde gedachten er ruimte komt 
voor een golf terug naar Afrika. 
Volgens Hammer moeten we mis
schien af van de gedachte dat migratie 
altijd plaats vond vanuit Afrika en 
nooit terug (Science, 5 maart 1999). 

Multiregionalisme 
Voornoemde gedachte wordt verwoord 
door de multiregionalisten. Zij menen 
dat de moderne mens op meerdere 
plaatsen is ontstaan en zich vanuit 
meerdere punten over de aarde heeft 
verspreid. 
Zo deden Hey en Harris onderzoek 
naar een gen op het X-chromosoom 
van zes Fransozen, zeven Chinezen, vijf 
Vietnamezen, een Mongool, zes 
Senegalezen, drie Afrikaanse 
Pygmeeën, drie leden van de Khosian-
stam uit de buurt van Angola en vier 
Zuid-Afrikaanse Bantoes. Uit hun resul
taten concluderen ze onder andere dat 
op een bepaald moment in de geschie
denis van het gen de Afrikanen een 
bepaalde base bezaten en de niet-
Afrikanen een andere. Dat noemt men 
een 'fixed difference' en vormt een 
sterke aanwijzing voor verschillende 
herkomst (Science, 19 maart 1999). 

Y-chromosoom 
Het Y-chromosoom werd onderzocht 
door Argentijnen. Zij ontdekten dat 
van de Zuid-Amerikaanse 'native 
Americans' zo'n 85% en van de Noord-
Amerikaanse 'native Americans' onge
veer de helft een gemeenschappelijke 
voorvader delen. Deze 'Native 
American Adam' leefde 20.000 jaar 
geleden, waarschijnlijk in Siberië. Een 
grote golf van zijn nakomelingen ver
plaatste zich naar de Amerika's 
(Science, 5 maart 1999). 

Uurwerk van de evolutie 
De hiervoor genoemde studies base
ren zich in het algemeen op de zoge
heten 'moleculaire klok'. In het kort 
komt het erop neer dat het aantal 
mutaties dat zich ophoopt in het DNA 
een maat is voor de tijd die is verstre
ken. 
De validiteit van dit uurwerk ligt regel
matig onder vuur. Zo zou het mito-
chondriaal DNA van de vader wel 
degelijk een bijdrage leveren aan dat 
van het nageslacht. En de gedachte 
van Paabo dat de Neanderthaler geen 
voorvader van de moderne mens kan 
zijn is gebaseerd op mitochondriaal 
DNA-onderzoek. Maar het verschil kan 
dus terug te voeren zijn op recombina-
tie van het DNA (Science, 5 maart 
1999). 

Homo habilis 
Onderzoek uit het verleden wordt 
regelmatig nader bekeken en theorieën 
worden herzien. Zo zou Leaky's Homo 
habilis geen Homo, maar eerder een 
Australopithecus zijn (Volkskrant, 10 
april 1999). 
Hier gaan we vast meer van horen. 

Australopithecus-hoofd 
Mevrouw McCollum bestudeerde de 
gelaatstrekken van drie soorten 
Australopithecus, namelijk A. robustus, 
A. aethiopicus en A. boisei. Ze komt 
tot de conclusie dat de grote molaren 
en de kleine voortanden weliswaar een 
gelijk uiterlijk opleveren, maar dat deze 
soorten helemaal niet nauw verwant 
hoeven te zijn (Science, 9 april 1999). 

Herseninhoud 
De herseninhoud van de vroege 
hominiden staat menigmaal ter discus
sie en er wordt heel wat aan afgere
kend. Zo ook in de Science van 1 janu
ari 1999. Maar wat veroorzaakte nu het 
groter worden van de hersenen? 
Sommigen menen dat dit het eten van 
vlees moet zijn geweest en wel bij 
Homo erectus. 
Elizabeth Pennisi bespreekt het werk 
van Wrangham c.s. die denkt dat het 
koken van knollen als aardappelen, 
cassave, yamswortel, maniok etc. ver
antwoordelijk was voor het groeien 
van de hersenen, het kleiner worden 
van de tanden en zelfs voor 'man
vrouw-binding' (Science, 26 maart 
1999). 
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