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In het L a a t - S i l u u r , z o ' n 410 m i l j o e n j aa r 
g e l e d e n , b e g o n n e n d e ee r s t e h o g e r e 
p l a n t e n het l a n d te b e d e k k e n . H e t 
w a r e n e e n v o u d i g e , r e c h t o p s t a a n d e 
p lan t j es , z o n d e r b l aad j e s . Cooksonia i s 
e r he t b e k e n d s t e v o o r b e e l d v a n . M a a r 
e r w a s t o e n o o k a l e e n a n d e r s o o r t i g e 
l a n d f l o r a o n t s t a a n , b e s t a a n d e ui t k l e i 
ne , v l a k k e o f b o l v o r m i g e o r g a n i s m e n . 
Nematothallus ( m o g e l i j k e e n k o r s t m o s : 
z i e G r o n d b o o r & H a m e r 1998 nr. 2) 
w a s m e t z i jn p l a k k a a t v o r m i g t h a l l u s 
e e n e l e m e n t v a n d e z e f l o r a . In het 
a l g e m e e n k a n g e z e g d w o r d e n da t d e 
p l a n t e n v a n d e z e b i j z o n d e r e f l o r a n o g 
s t e e d s nie t m e t z e k e r h e i d g e p l a a t s t 
k u n n e n w o r d e n . In d i t a r t ike l w o r d t 
e e n a n d e r e p l an t ui t d i t g e z e l s c h a p 
b e s p r o k e n : Parka decipiens. V o o r a l in 
d e o m g e v i n g v a n For fa r t e n n o o r d e n 
v a n D u n d e e ( S c h o t l a n d ) k o m t d e z e 
s o o r t v e e l v o o r e n is hij g o e d g e c o n 
s e r v e e r d . 

Forfar 

In het g e b i e d t u s s e n Forfar , A r b r o a t h 
e n B r e c h i n l i g g e n v e r s c h i l l e n d e o u d e 
g r o e v e s , w a a r i n het V r o e g - D e v o o n is 
o n t s l o t e n (afb. 1). In het a l g e m e e n is 
he t z o e k e n n a a r f o s s i e l e n i n d i t g e b i e d 
t a m e l i j k o n t m o e d i g e n d , m a a r a l s je 
w e e t w a a r n a a r je zoek t , Parka b i j v o o r 
b e e l d , d a n z i jn er t o c h h e e l i n t e r e s s a n 
te d i n g e n te v i n d e n . 
Z o b r a c h t e n m i j n v r o u w e n ik i n d e 

z o m e r v a n 1997 e e n h e e l m o o i e c o l l e c 
t ie v a n d e z e e n i g m a t i s c h e p l a n t bij 
e lkaar . A l l e i n d e l i t e r a tuu r b e s c h r e v e n 
e i g e n s c h a p p e n k o n d e n w e a a n o n z e 
e i g e n e x e m p l a r e n w a a r n e m e n . In het 
o n d e r s t a a n d e w o r d t d e p l a n t n a u w 
k e u r i g b e s c h r e v e n , m a a r d e v e r k l a r i n g 
laat n o g e v e n o p z i ch w a c h t e n . 

Parka decipiens 

D e p l an t heeft e e n v l a k t h a l l u s da t 
v a r i a b e l is v a n v o r m e n a f m e t i n g . 
M e e s t a l i s d e v o r m o n g e v e e r c i r k e l 
v o r m i g to t o v a a l , m a a r g e l o b d e e n v o l 
s t rekt o n r e g e l m a t i g e Parka's k o m e n 
o o k v o o r . D e a f m e t i n g e n v a r i ë r e n v o l 
g e n s d e l i t e r a tuu r v a n 0,5 to t 7 c m , 
m a a r w i j v o n d e n e e n e x e m p l a a r m e t 
e e n g r o o t s t e d i a m e t e r v a n 7,5 c m 
(afb. 2). Bij g a v e e x e m p l a r e n is e e n 
d u i d e l i j k e r a n d m e t e e n b r e e d t e v a n 
0,2 to t 1,2 m m a a n w e z i g (afb. 3). 
He t m e e s t o p v a l l e n d e k e n m e r k v a n 
Parka w o r d t g e v o r m d d o o r d e ne tvo r 
m i g e s t r u c t u u r o p het o p p e r v l a k . Bi j 
g o e d e c o n s e r v e r i n g w o r d e n d e 
' m a z e n ' v a n het net o p g e v u l d d o o r 
o n g e v e e r 2 m m g r o t e e l l i p s v o r m i g e 
schijfjes (afb. 4). D e z e schijf jes w o r d e n 
s p o r a n g i a g e n o e m d o m d a t ze g e v u l d 
zi jn g e m i d d e l d z o ' n 3 5 . 0 0 0 s p o r e n a c h -
t i g e l i c h a a m p j e s m e t e e n d o o r s n e d e 
v a n g e m i d d e l d 35 \im (afb. 5, 6 e n 7). 
O f het echt s p o r e n z i jn , is n o g niet ui t
g e m a a k t , o m d a t er g e e n t r i l ee t m e r k 

a a n w e z i g i s , da t o p ech te s p o r e n 
m e e s t a l w e l te z i e n i s . E e n t r i l ee t m e r k 
is e e n Y - v o r m i g l i t t eken da t aangee f t 
h o e d e v i e r s p o r e n v a n e e n t e t r ade a a n 
e l k a a r h e b b e n g e z e t e n e n w a a r l a n g s 
d e s p o r e z i c h bij k i e m i n g o p e n t . In d e 
m e e s t e g e v a l l e n z i jn d e z e s p o r a n g i a 
ech te r v e r d w e n e n bij d e f o s s i e l e n e n 
blijft e r e e n n e t v o r m i g e s t r u c t u u r ove r . 
In d e g e v a l l e n da t d e s p o r a n g i a w e l 
b e w a a r d z i jn g e b l e v e n , z i jn ze o m g e 
v e n d o o r e e n k o l i g e l a a g . D e s p o r e n 
ze l f z i jn ech te r n o o i t v e r k o o l d , w a a r 
d o o r ze in m i c r o s c o p i s c h e p r e p a r a t e n 
a l s d o o r s c h i j n e n d e o b j e c t e n te z i e n 
z i jn . Z e z i jn p la t , m a a r ze z u l l e n d e s 
t i jds w e l e e n b o l l e r e v o r m g e h a d h e b 
b e n . 
Bij s o m m i g e Par / ra - foss ie len k u n n e n 
n o g a n d e r e k e n m e r k e n w o r d e n w a a r 
g e n o m e n . Z o h e b b e n s o m m i g e f o s s i e 
l en e e n s o o r t voe t je , da t w e l ' ho ld f a s t ' 
w o r d t g e n o e m d , o m d a t m e n a a n n e e m t 
da t d e p l a n t h i e r m e e a a n d e o n d e r 
g r o n d b e v e s t i g d w a s (afb. 8 e n 9). 
S l e c h t s e e n k l e i n p e r c e n t a g e v a n d e 
f o s s i e l e n heeft d i t k e n m e r k , m a a r het 
is w e l o n m i s k e n b a a r . 
E e n a n d e r v e r s c h i j n s e l bij s o m m i g e 
Parka's is e e n w a a i e r v a n l i j nen , d i e 
u i tgaa t v a n e e n c e n t r u m . Z i e a fbee l 
d i n g 10 e n 11. M e n v e r m o e d t da t d e 
r a d i a l e n d e o n d e r k a n t v a n het f o s s i e l 
a a n g e v e n e n da t ze ie ts te m a k e n h e b 
b e n m e t d e a a n h e c h t i n g a a n d e o n d e r 
g r o n d . 

Historie 

D e p l a n t is het ee r s t b e s c h r e v e n d o o r 
dr . J . F l e m i n g i n 1831 a a n het e i n d v a n 
e e n a r t ike l o v e r v i s s c h u b b e n . Hij g a f d e 
p l an t z i jn n a a m e n v e r o n d e r s t e l d e da t 
het g i n g o m e e n b l o e i w i j z e v a n e e n rus 
o f e e n e g e l s k o p . D e g e d a c h t e a a n e e n 
p l a n t a a r d i g e o o r s p r o n g w e r d v e r s t e r k t 
d o o r d a t Parka v a a k g e v o n d e n w o r d t 
t u s s e n g r a s a c h t i g e s t e n g e l s , w a a r v a n 
n u b e k e n d is da t o m d e p l a n t 
Zosterophyllum myretonianum gaa t . 
D e g e o l o o g L y e l l d a c h t in 1841 da t 
Parka e e n pakket je e i e r e n v a n e e n s l ak 
w a s e n H u g h M i l l e r s t e l d e i n 1842 da t 
he t o m k i k k e r d r i l g i n g . In 1855 v e r a n 
d e r d e hij v a n m e n i n g e n z e i , da t het 
w e l e e n b r a a m a c h t i g e v r u c h t z o u z i jn . 
In 1864 s c h r e e f J . P o w r i e da t Parka 
z i jns i n z i e n s e e n e i e r p a k k e t v a n d e zee
s c h o r p i o e n Pterygotus w a s e n d e z e 
v i s i e w e r d t o e n a l g e m e e n a a n v a a r d . 

Afb. 1. Een van de oude groeves ten n.o. van Forfar. 
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Afb. 2. Zeer groot exemplaar van Parka decipiens. Grootste lengte 7,5 cm. Forfar. 

Afb. 3. Parka decipiens met rand. Grootste diameter 2,1 cm. Forfar. Afb. 4. Parka decipiens met enkele kolige sporangia. Clockbridge. 
Diameter 2,1 cm. 

Onderzoek 

D e ee r s t e s e r i e u z e p o g i n g o m ach te r 
d e w a r e a a r d v a n Parka te k o m e n , w a s 
d i e v a n D a w s o n e n P e n h a l l o w (1891). 
Zi j k o o k t e n d e schijfjes in s a l p e t e r z u u r 
e n o n t d e k t e n da t e r s p o r e n in z a t e n . 
D a a r m e e w a s a a n g e t o o n d da t het o m 
e e n p l a n t g i n g . V e r d e r z a t e n d e h e r e n 
e r f l ink naas t , w a n t ze d a c h t e n da t he t 
e e n k r u i p e n d e p l an t w a s m e t s t e n g e l 
e n b l a d e r e n , w a a r v a n Parka e e n v e r z a 
m e l i n g s p o r a n g i a w a s . O o k h i e r s p e e l 
d e het s a m e n g a a n v a n Zosterophyllum 
m e t Parka e e n b e l a n g r i j k e r o l . 

In 1917 v e r s c h e e n e e n u i t g e b r e i d e s t u 
d i e v a n d e h a n d v a n D o n e n H i c k l i n g . 
Zi j g a v e n e e n u i t g e b r e i d e b e s c h r i j v i n g 
v a n d e v o o r g e s c h i e d e n i s e n v o o r a l v a n 
h u n e i g e n o n d e r z o e k . B o v e n d i e n p r o 
b e e r d e n ze d e p l an t zo g o e d m o g e l i j k 
te r e c o n s t r u e r e n . 
Z e o n t d e k t e n da t e r t w e e s o o r t e n wee f 
s e l o p d e p l a n t v o o r k o m e n : 
1) w e e f s e l m e t g r o t e r e c h t h o e k i g e c e l 
l en ( g e m i d d e l d 8 5 bij 50 u m ) , d i e 
b o v e n d i e n i n rechte l i j nen l i g g e n ; 
2) w e e f s e l m e t k l e i n e r e ( g e m i d d e l d 35 
|xm) v e e l h o e k i g e c e l l e n . 
Zi j n a m e n a a n da t d e c e l l a g e n m e t 
k l e i n e c e l l e n d e w a n d e n v a n d e s p o 
r a n g i a v o r m d e n e n da t d e g r o o t c e l l i g e 
l a g e n d e p l a n t a a n d e o n d e r - e n d e 
b o v e n z i j d e b e d e k t e n , z o d a t d e s p o r a n 
g i a h e l e m a a l i n g e s l o t e n w a r e n d o o r 
w e e f s e l . 

N i k l a s (1976a) t o o n d e a a n , da t d i t 
b e e l d n ie t h e l e m a a l k l o p t e . D e l a a g 
m e t r e c h t h o e k i g e c e l l e n l ig t a l l e e n a a n 
d e o n d e r z i j d e v a n d e p lan t . D a a r o p l i g 
g e n d e s p o r a n g i a d i e i n d e r d a a d b e d e k t 
z i jn m e t d e k l e i n c e l l i g e l a g e n . N i k l a s 
n o e m t d e b a s i s l a a g e e n p s e u d o p a r e n -
c h y m o m d a t d e z e v o l g e n s h e m nie t o p 
d e g e w o n e w i j z e d o o r c e l d e l i n g on t -
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Afb. 5. Sporenmassa van Parka decipiens. Breedte foto 1 mm. 
Clockbridge. 

Afb. 6. Detail van afb. 5. Diameter van een spore gemiddeld 35 \im. 

s t a a n k a n z i jn . P s e u d o p a r e n c h y m k o m t 
b i j v o o r b e e l d o o k v o o r in k o r s t m o s s e n 
w a a r i n s c h i m m e l d r a d e n e e n c e l s t r u c 
t u u r v o r m e n . D e o p l i jnen l i g g e n d e 
r e c h t h o e k i g e c e l l e n w a a i e r e n ui t v a n u i t 
e e n c e n t r u m . In d e g e v a l l e n da t er e e n 
' h o l d f a s t ' a a n w e z i g is k a n v a s t g e s t e l d 
w o r d e n da t d i t het c e n t r u m is . 
O v e r d e s p o r a n g i a m e r k t e n D o n e n 
H i c k l i n g o p da t ze d o o r d e r a n d 
g e v o r m d w e r d e n e n m e t e e n o p w a r e 
g r o o t t e v e r s c h e n e n (zie afb. 12). N i k l a s 
b e v e s t i g t d i t zee r e i g e n a a r d i g e g r o e i 
p r o c e s . 
D e a f b e e l d i n g e n 13 e n 14 g e v e n d e 
r e c o n s t r u c t i e v a n het g r o e i p a t r o o n v a n 
Parka d o o r T a y l o r (1988). In afb. 13 is 
d e v o r m i n g v a n e e n s p o r a n g i u m d o o r 
d e r a n d g o e d te z i e n . 
D e s p o r a n g i a l a g e n in v e r d i e p i n g e n 
v a n het t h a l l u s e n d o o r d a t er n o g e e n 
s o o r t k r a a g v a n k l e i n c e l l i g w e e f s e l o m 
elk s p o r a n g i u m w e r d g e v o r m d , on t 
s t o n d d e n e t v o r m i g e s t ruc tuu r . 
W a a r s c h i j n l i j k z i jn d e s p o r e n ri jp 
g e w o r d e n n a d a t d e s p o r a n g i a a a n d e 
r a n d g e v o r m d w a r e n . D e s p o r e n (afb. 

6 e n 7) w o r d e n , z o a l s bij a l l e a n d e r e 
v r o e g - d e v o n i s c h e p l a n t e n , p la t e n 
t e g e n e l k a a r g e p e r s t g e v o n d e n . Z e v e r 
t o n e n re la t i e f w e i n i g p l o o i e n e n v o u 
w e n . D e s p o r a n g i a o v e r l a p p e n e l k a a r 
n o o i t , w a a r u i t g e c o n c l u d e e r d m o e t 
m o e t w o r d e n da t ze n ie t h e e l d ik 
g e w e e s t z u l l e n z i jn . A n d e r s z o u d e n er 
d o o r het p l a t d r u k k e n bij d e f o s s i l i s a t i e 
z e k e r o v e r l a p p i n g e n z i jn o p g e t r e d e n . 

H e m s l e y (1990) heeft d e s p o r e n a a n 
e e n n a u w k e u r i g e l e k t r o n e n - m i c r o s c o 
p i s c h o n d e r z o e k o n d e r w o r p e n . Hij s t e l 
d e v a s t da t d e s p o r e n o o k bij s t e rke 
v e r g r o t i n g e e n g l a d o p p e r v l a k h e b b e n 
e n da t d e w a n d v a n d e s p o r e n e e n 
g e l a a g d e s t r u c t u u r heeft. Di t laa ts te is 
b e l a n g r i j k o m d a t d i t v e r s c h i j n s e l z i ch 
bij g r o e n e a l g e n nie t v o o r d o e t , m a a r 
bij s p o r e n v a n l e v e r m o s s e n w e l . 

Meningen, mogelijkheden en 
speculaties 

Het w o r d t a l g e m e e n a a n v a a r d da t 
Parka e e n p l an t i s . D e ' s p o r e n ' w i j z e n 

d a a r o n m i s k e n b a a r o p . O f het ech te 
s p o r e n z i jn (die d o o r r e d u c t i e d e l i n g in 
t e t r a d e n g e v o r m d w o r d e n ) is o n z e k e r , 
o m d a t ze g e e n t r i l ee t m e r k v e r t o n e n . 
S o m m i g e l e v e r m o s s o o r t e n h e b b e n 
ech te r o o k s p o r e n z o n d e r t r i l ee t m e r k 
t e rw i j l d i e t o c h in t e t r a d e n g e v o r m d 
z i jn . D e z e s p o r e n zi jn in e e n zo v r o e g 
s t a d i u m v a n e l k a a r l o s ge raak t , da t e r 
g e e n m e r k t e k e n is o n t s t a a n . O o k d e 
g e l a a g d e s p o r e n w a n d e n , o n t d e k t d o o r 
H e m s l e y , w i j z e n in d e r i c h t i n g v a n e e n 
l e v e r m o s . 
D o o r T a y l o r (1982) is n o g e e n a n d e r e 
m o g e l i j k h e i d g e o p p e r d : w e l l i c h t is e r 
s p r a k e v a n e e n b e v r u c h t e e i c e l ( z y g o 
te), d i e z i c h v e l e m a l e n heeft g e d e e l d . 
E e n ' s p o r a n g i u m ' z o u d a n v o l m e t 
b e v r u c h t e e i c e l l e n z i t t en . Z o i e t s k o m t 
in d e b e k e n d e f l o r a n ie t v o o r , m a a r het 
is z e k e r n ie t o n d e n k b a a r . V o o r d e p l a n t 
z o u het v o o r d e e l h e b b e n : z o i e t s a l s 
e e n zaad je da t z i chze l f v e r m e n i g v u l 
d ig t . 

D e g e l e e r d e n zi jn het er w e l o v e r e e n s 
da t d e p l a n t e e n o n d e r - e n e e n b o v e n -

Afb. 7. Sporen van Parka decipiens met 
barstjes en plooien. Diameter spore 35 iim. 

Afb. 8. Parka met 'holdfast'. Diameter 1 cm. 
Forfar. 

Afb. 9. Parka met onregelmatige vorm. 
Holdfast aanwezig. Diameter 1,9 cm. 
Clockbridge. 
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Afb. 10. Parka met radialen. Diameter 2,5 cm. Forfar. Afb. 11. Parka met radialen. Diameter 2,3 cm. Bedfort. 

kant g e h a d heeft: d e o n d e r k a n t is de 
kan t is de kan t m e t d e ' ho ld f a s t ' 
( i n d i e n a a n w e z i g ) e n d e kan t m e t d e 
r a d i a l e s t r e p i n g ( i n d i e n a a n w e z i g ) . 

He t t h a l l u s g r o e i d e v a n u i t e e n c e n t r u m 
e n b e s t o n d ui t p s e u d o - p a r e n c h y m a t i -
s c h e , r e c h t h o e k i g e c e l l e n , d i e r a d i a a l s -
g e w i j s g r o e i d e n . D e ' s p o r a n g i a ' w e r 
d e n o p w a r e g r o o t t e in d e r a n d 
g e v o r m d . D a a r n a r aak ten ze g e v u l d 
m e t e l l i p t o ï d i s c h e s p o r e n . D e s p o r a n 

g i a ze l f h a d d e n e e n w a n d v a n k l e i n e r e , 
v e e l h o e k i g e c e l l e n . D e z e w a n d is in d e 
f o s s i e l e n v e r k o o l d . D e s p o r e n zi jn da t 
niet . 

D o n e n H i c k l i n g ach t t en het w a a r 
schi jn l i jk da t Parka e e n a l g a c h t i g e p l a n t 
w a s , d i e g r o e i d e o p v a a k o v e r s t r o o m 
d e m o d d e r - e n z a n d b o d e m s . D o o r 
s n e l l e s e d i m e n t a t i e k o n d e p l a n t zo 
g o e d f o s s i l i s e r e n . Zi j d a c h t e n o o k a a n 
d e m o g e l i j k h e i d v a n e e n d r i j v e n d e 

p lan t . 
N i k l a s z a g v e e l o v e r e e n k o m s t e n m e t 
d e g r o e i p a t r o n e n in e n k e l e r ecen te 
g r o e n e a l g e n , in het b i j z o n d e r m e t 
c o l e o c h a e t e n , e e n a l g e n g r o e p d i e 
n o g a l e e n s g e n o e m d w o r d t a l s m o g e 
li jke v o o r o u d e r v a n d e h o g e r e l a n d -
p l a n t e n . D e z e c o l e o c h a e t e n g r o e i e n 
m e t e e n k l e i n e ' ho ld f a s t ' o p o n d e r 
w a t e r s t a a n d e s t e n g e l s v a n a n d e r e 
p l a n t e n . He t is o n w a a r s c h i j n l i j k da t 
Parka o p d e s t e n g e l s v a n 

Zosterophyllum 
z o u h e b b e n 
g e g r o e i d , o m d a t 
d e 
Zosterophyllum-
p l a n t e n d u i d e l i j k 
v a n e l d e r s z i jn 
a a n g e v o e r d . Z e 
z i jn m e e s t a l 
z w a a r b e s c h a 
d i g d . N i k l a s is 
e r v a n o v e r t u i g d 
da t Parka l ee fde 
in e e n a f w i s s e 
l e n d natte e n 
d r o g e o m g e v i n g . 
H e m s l e y acht te 
het m o g e l i j k da t 
Parka v e r w a n t is 
a a n e e n t h a l l e u s 
l e v e r m o s a l s 
Riccia. Hij v o n d 
het ech te r n ie t 
w a a r s c h i j n l i j k da t 
d e p l an t e e n 
v o o r o u d e r is v a n 
Coleochaete. 
A l m e t a l is het 
r a a d s e l d u s n o g 
nie t o p g e l o s t . 

Afb. 12. Detail van afb. 3 waarbij sporangia te zien zijn die door de rand gevormd worden. 

Grondboor & Hamer nr. 1 2000 1 



Dankwoord 

G r a a g w i l ik prof . H . K e r p v a n d e a fde
l i n g P a l e o b o t a n i e v a n de 
W i l h e l m s u n i v e r s i t a t i n M u n s t e r d a n 
k e n v o o r het k r i t i s ch d o o r l e z e n v a n het 
c o n c e p t v a n d i t a r t i ke l . 

Alle foto's zijn van de auteur. 
Alle fossielen zijn uit de verzameling 
van de auteur. 

Literatuur 

Dawson W. & D.P. Penhallow, 1891. Parka 
decipiens, notes on specimens from the 
collections of James Reid.Trans. Roy. 
Soc. Canada, IX, sect. IV, p. 3. 

Don, A.W.R. & G. Hickling, 1917. Parka deci
piens. Quart.Journ.Geol.Soc. 71 (4): 648-
666. 

Hemsley, A.R., 1990. Parka decipiens and 
land plant spore evolution. Hist. Biol. 4: 
39-50. 

Hemsley, A.R., 1989.The ultrastructure of 
the spores of the Devonian plant Parka 
decipiens. Ann. of Bot. 64: 359-367. 

Niklas, K.J., 1976a. Morphological and 
ontogenetic reconstructions of Parka 
decipiens and Pachytheca from the 
Lower Old Red Sandstone, Scotland. 
Trans.Roy.Soc.Edinb. 69, 21: 483-499. 

Niklas, K.J., 1976b.The chemotaxonomy of 
Parka decipiens from the Lower Old Red 
Sandstone, Scotland (U.K.). Rev. Palaeob. 
Palyn. 21:205-217. 

Taylor,T.N., 1982.The origin of land plants: 
a paleobotanical perspect.Taxon 31 (2): 
155-177. 

Afb. 13. Deel van het thallus van Parka met twee complete sporangia en één opengeknipt 
sporangium, tijdens het vormingsproces. Naar Taylor 1982. 

Afb. 14. Schematisch bovenaanzicht van Parka. Naar Taylor 1982. 

8 Grondboor & Hamer nr. 1 2000 




