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In d e I J s s e l v a l l e i , t e n n o o r d e n v a n 
D e v e n t e r t u s s e n D i e p e n v e e n e n O l s t , 
l ig t he t l a n d g o e d W i j n b e r g e n ( t o p . krt. 
27 O o s t , c o ö r d . 206 .480 ). D o o r d e 
W a t e r l e i d i n g m a a t s c h a p p i j O v e r i j s s e l 
w e r d e n o p d i t l a n d g o e d in 1972, 1987 
e n 1995 b o r i n g e n ve r r i ch t n a a r d r i n k ­
wa te r . D r i e b o r i n g e n w e z e n o p het 
v o o r k o m e n v a n e e n 7 m s m a l l e , 
n o o r d - z u i d g e r i c h t e afze t t ing m e t e e n 
l e n g t e v a n t e n m i n s t e 5 0 0 m d i e zee r 
v e e l z w e r f s t e n e n b e v a t (afb. 1). 
O n g e v e e r 10 .000 s t e n e n z i jn h ie rb i j 
n a a r b o v e n g e h a a l d . 
O n g e v e e r 20 % e r v a n b e s t o n d ui t v u u r ­
s t e e n . V e r g e l e k e n m e t het v u u r s t e e n ­
g e h a l t e in d e k e i l e e m v a n M a r k e l o is 
d i t p e r c e n t a g e zee r h o o g . O o k z i jn er 
t a m e l i j k v e e l o r d o v i c i s c h e e n s i l u r i s c h e 
k a l k s t e n e n v a n B a l t i s c h e o o r s p r o n g te 
v o o r s c h i j n g e k o m e n e n ta l v a n l o s g e -
s p o e l d e f o s s i e l e n ui t z u l k e k a l k s t e e n , 
z o a l s b r a c h i o p o d e n , koraa l t j es e n f rag­
m e n t e n v a n z e e l e l i e s t e n g e l s . T u s s e n 
het k r i s t a l l i j ne m a t e r i a a l b e v o n d e n z i ch 
d i v e r s e n o o r d e l i j k e g i d s g e s t e e n t e n , 
w a a r o n d e r g r a n i e t e n v a n U p p l a n d , d e 
Alandseilanden e n S m a l a n d , p o r f i e r e n 
v a n D a l a r n a e n S m a l a n d e n e e n r o m -
benpor f i e r t j e ui t het Oslo-gebied. A l dit 
m a t e r i a a l is d u s ui t S c a n d i n a v i ë e n het 
O o s t z e e g e b i e d a f k o m s t i g . D e s t e n e n 
w a r e n 2 tot 12 c m g r o o t , m i n o f m e e r 
a f g e r o n d e n g e ë t s t , h e t g e e n w i j s t o p 
t r a n s p o r t d o o r s n e l s t r o m e n d wa te r . 
Di t g r i n d b e h o o r t to t d e F o r m a t i e v a n 
D r e n t e e n w e r d t i j dens het S a a l i e n 
a a n g e v o e r d d o o r het l and i j s , e v e n a l s 
het a n d e r e m a t e r i a a l da t d e b e n e d e n ­
helft v a n het I J s s e l d a l o p v u l t . He t g r i n d 
l igt b o v e n d e d a l b o d e m v a n d e I J s s e l , 
d i e h i e r o p e e n d i e p t e v a n 8 5 to t 92 m 
o n d e r het m a a i v e l d w e r d a a n g e b o o r d . 

D e d a l b o d e m ze l f bes taa t te r p l a a t s e 
ui t z a n d m e t f r a g m e n t e n v a n m a r i e n e 
s c h e l p e n , v i s w e r v e I t j e s e n h u i d p l a a t j e s 
v a n s t e k e l r o g g e n . O o k d i t m a t e r i a a l 
k w a m bij d e b o r i n g te v o o r s c h i j n . Het 
betreft e e n kus ta fze t t ing ui t het V r o e g -
P l e i s t o c e e n ( T i g l i e n e n P r e t i g l i e n ) d i e 
g e r e k e n d w o r d t to t d e F o r m a t i e v a n 
M a a s s l u i s . D e z e be re ik t bij D e v e n t e r 
z i jn o o s t g r e n s , z o a l s d u i d e l i j k is te z i e n 
o p het g e o l o g i s c h e o v e r z i c h t s p r o f i e l 
d o o r N e d e r l a n d (B) ( Z a g w i j n et al., 
1975). 
Bij e e r d e r e b o r i n g e n in d e o m g e v i n g 
v a n D e v e n t e r ( 2 7 G - 3 5 e n 2 7 G - 9 8 ) , 
w a a r v a n d e r e s u l t a t e n e v e n e e n s z i jn 

w e e r g e g e v e n o p het g e n o e m d e p r o ­
f i e l , l ig t d e b o v e n k a n t v a n d e F o r m a t i e 
v a n M a a s s l u i s o p e e n d i e p t e v a n c a . 88 
m o n d e r het m a a i v e l d e n w o r d t d e z e 
b e d e k t d o o r l e e m m e t g r i n d ui t de 
F o r m a t i e v a n D r e n t e (Saa l i en ) v a n a f 
e e n d i e p t e v a n c a . 79 m . 

W e m o g e n a a n n e m e n da t z i ch in het 
S a a l i e n bij O l s t o n d e r o f in het g le t s je r ­
ijs e e n s m e l t w a t e r t u n n e l b e v o n d d i e 
g e v u l d w a s m e t s t e n e n e n a n d e r m o r e ­
n e m a t e r i a a l . Bij d e b o r i n g e n z i jn d e 
r e s t en v a n di t t u n n e l d a l a a n het l icht 
g e k o m e n . 

Het t u n n e l d a l bij O l s t l ig t o p vr i j g r o t e 
d i e p t e , m a a r di t hoeft n ie t a l t i jd bij t u n ­
n e l d a l e n het g e v a l te z i jn . In d e g r o e v e 
S t r a a t i n g bij W i l s u m - l t t e r b e c k 
( D u i t s l a n d ) is e e n o v e r b l i j f s e l v a n e e n 
t u n n e l d a l b l o o t g e l e g d . Di t b e s t o n d ui t 
zee r g r o f z a n d m e t g r i n d e n k e i e n , v e r ­
g e l i j k b a a r m e t het d a l in O l s t (afb. 2). 

In d e k e i l e e m g r o e v e bij M a r k e l o (De 
H o c h t / W i n t e r k a m p e n ) z i jn e n k e l e k l e i n e 
o v e r b l i j f s e l e n a a n g e t r o f f e n . D e k e i l e e m 
l ig t h i e r o p f i j n k o r r e l i g e w i t t e , o f d o o r 
g l a u c o n i e t g r o e n g e k l e u r d e s m e l t w a ­
t e ra fze t t i ngen , d i e af e n t o e o n t s l o t e n 
z i jn e n d i e o o k a l s l e n z e n in het o n d e r ­
s te d e e l v a n d e k e i l e e m zi jn t e r u g te 
v i n d e n (afb. 3). ( R a p p o l , 1993). N i e t v e r 
d a a r v a n d a a n , t e n z u i d e n v a n R i j s s e n , 
in het oos t e l i j k g e d e e l t e v a n d e 
R i j s s e r b e r g , is e v e n e e n s e e n o p g e v u l d 
s m e l t w a t e r d a l on tdek t . O p b e i d e l o k a -
t i e s is d o o r d e s ch r i j ve r e e n l a k p r o f i e l 
g e m a a k t v o o r het g e o l o g i s c h m u s e u m 
D e I J s s e l v a l l e i te O l s t . 

Enige smeltwaterafzettingen 

Het s m e l t w a t e r da t in w a r m e r e p e r i o ­
d e n o p g l e t s j e r s e n a a n d e r a n d e r v a n 
on t s t aa t , v e r d w i j n t d o o r s p l e t e n d i e 
a l t i jd w e l in d e g l e t s j e r s a a n w e z i g z i jn , 
n a a r b e n e d e n . In d e r e g e l d r i n g t v i a d e 
g l e t s j e r s p l e t e n z o v e e l s m e l t w a t e r b i n ­
n e n , da t o n d e r d e g l e t s j e r s e e n s u b g l a -
c i a l e s t r o o m on t s t aa t . A a n het f ront 
v a n g l e t s j e r s z i e n w e z u l k e s t r o m e n 
u i t t r e d e n v i a d e g l e t s j e r p o o r t e n . S o m s 
is e r s p r a k e v a n w a r e smeltwatertun­
nels o n d e r i n d e gle ts jer , w a a r i n o n d e r 
b e p a a l d e o m s t a n d i g h e d e n s e d i m e n t a ­
t ie v a n g r o v e a fze t t ingen k a n p l a a t s v i n ­
d e n . Bij O l s t is d i t w a a r s c h i j n l i j k het 
g e v a l g e w e e s t . 

E r d o e n z i c h ech te r o o k a n d e r e t u n n e l -
d a l v o r m e n v o o r , d i e m e d e v a n w e g e 
h u n g r o t e d i e p t e ( h o n d e r d e n m e t e r s ) , 
o p a n d e r e w i j z e o n t s t a a n m o e t e n z i jn . 
L a b a n (1995; 1999) beschr i j f t het v o o r ­
k o m e n v a n in d e l e n g t e r i c h t i n g sigaar-
vorm i ge tunneldalen v a n h o n d e r d e n 
m e t e r s d i e p t e ui t d e Els ter - i j s t i jd in d e 
o n d e r g r o n d v a n d e N o o r d z e e e n hij 
n o e m t d e m e e s t g a n g b a r e t h e o r i e ë n 
d i e h u n o n t s t a a n v e r k l a r e n . 

N a het a f s m e l t e n v a n d e g le t s j e r k a n 
z o ' n s e d i m e n t p a k k e t a a n d e o p p e r v l a k ­
te a l s l in t in het l a n d s c h a p (smeltwa­
terrug, as o f esker g e n o e m d ) ach te rb l i j ­
v e n . 
V o l g e n s Z o n n e v e l d (1981) d o e n ze in 
h u n v o r m s o m s a a n e e n s p o o r d i j k d e n ­
k e n , m a a r z i jn ze o o k w e l s a m e n g e ­
s t e l d ui t e e n s e r i e in e i k a a r s v e r l e n g d e 
l i g g e n d e , l a n g g e r e k t e heuve l t j e s . He t 
l a a t s t g e n o e m d e t y p e is te z i e n in 
T w e n t e . T u s s e n E g g e ( D u i t s l a n d ) , o o s ­
tel i jk v a n K l o o s t e r h a a r , e n het b o s 
H a m b e r g e n t e n o o s t e n v a n A l m e l o l ig t 
e e n n o o r d - z u i d g e r i c h t e esker . V o l g e n s 
V a n d e n B r o e k (1991) is het d e e n i g e 
w a a r v a n m e t z e k e r h e i d g e z e g d k a n 
w o r d e n da t het e e n e s k e r i s . O p d e 
G e o m o r f o l o g i s c h e Kaa r t v a n 
N e d e r l a n d 1:50.000 b l a d 28 e n 29 
( A l m e l o / D e n e k a m p ) is het n o o r d e l i j k 
d e e l r o n d o m L a n g e v e e n a a n g e d u i d a l s 
' h o g e s m e l t w a t e r r u g ' e n d e z u i d e l i j k e 
d e l e n a l s ' l a g e s m e l t w a t e r r u g a l d a n 
nie t b e d e k t m e t d e k z a n d ' . T e n C a t e e n 
M a a r l e v e l d (1977) n o e m e n in h u n toe ­
l i c h t i n g o p d e z e kaar t n o g e n i g e a n d e ­
re v o o r b e e l d e n v a n s m e l t w a t e r r u g g e n 
in N e d e r l a n d . R a p p o l be twi j fe l t o p 
g r o n d v a n d e o n g e w o n e b r e e d t e (2 
km) o f w e bij L a n g e v e e n w e l m e t e e n 
ech te e s k e r te m a k e n h e b b e n e n s u g ­
ge ree r t da t het e e n a n d e r s o o r t s m e l t ­
wa t e r a f ze t t i ng k a n z i jn , b e g r e n s d d o o r 
( d o o d ) i j s l i c h a m e n ( R a p p o l , 1993). 

Bij v e r d e r g a a n d e u i t b r e i d i n g v a n g le t ­
sjeri js e n het s a m e n g a a n v a n g l e t s j e r s 
to t e e n a a n e e n g e s l o t e n i j sdek, w a a r 
a l l e s o n d e r v e r d w i j n t , s p r e e k t m e n v a n 
e e n l a n d i j s k a p . Di t w a s o o k het g e v a l 
in het S a a l i e n . Het l and i j s ui t F i n l a n d 
e n S c a n d i n a v i ë h a d z i c h t o e n ze l fs ui t­
g e b r e i d o v e r d e n o o r d e l i j k e helft v a n 
N e d e r l a n d . S m e l t w a t e r s t r o o m d e m e t 
g r o t e s n e l h e i d d o o r d e s m e l t w a t e r t u n ­
ne l s . In het w a t e r w e r d e n k le idee l t j e s , 
z a n d , g r i n d e n k e i e n m e e g e v o e r d , d i e 
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Afb. 1: De ligging van het ondergrondse smeltwaterdal tussen Olst en Diepenveen en de plaatsen waar boringen zijn verricht. 
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b u i t e n d e g le t s j e r p o o r t e n v o o r het 
l and i j s f ron t in d e v o r m v a n spoelzand-
waaiers w e r d e n afgezet . Z o ' n f l u v i o g l a -
c i a l e afze t t ing w o r d t o o k smeltwater­
waaier, sandur o f sandr g e n o e m d . D e 
g r o o t s t e l ig t v o l g e n s T e n C a t e e n 
M a a r l e v e l d (1977) o p de z u i d e l i j k e 
V e l u w e . 

D e N e d e r l a n d s e b o d e m bes t aa t ui t 
z a n d m e t g r i n d e n k l e i l a g e n . T i j d e n s 
het S a a l i e n w a s d i e b o d e m to t e n k e l e 
t i e n t a l l e n m e t e r s d i e p t e b e v r o r e n , w e l k 
v e r s c h i j n s e l p e r m a f r o s t heet . He t l a n d ­
ijs s c h o o f o v e r d e b o d e m , w a a r i n 
o n d a n k s d e a a n w e z i g e p e r m a f r o s t het 
s n e l s t r o m e n d e t u n n e l w a t e r z i c h k o n 
i n s n i j d e n v i a s m a l l e d i e p e g e u l e n . 
V e r v o l g e n s ze t ten z i ch d o o r v e r m i n d e ­
r i n g v a n d e s t r o o m s n e l h e i d v a n het 
w a t e r w e e r b rok je s l e e m , g r i n d e n 
k e i e n o p d e b o d e m v a n d e g e u l e n af. 
Z o o n t s t o n d e n h e r k e n b a r e o v e r b l i j f s e ­
l en v a n gletsjersmeltwaterdalen. 

O o k k w a m het v o o r da t het s m e l t w a t e r 
e e n ri jkeli jk m e t s t e n e n g e v u l d d a l 
v o r m d e ó p d e i j skap . T o e n d e z e s m o l t , 
w e r d d e g e s t e e n t e m a s s a a l s e e n l a n g e 
r u g o p d e o n d e r g r o n d g e d e p o n e e r d . 
Z o s te l t m e n z i c h a l t h a n s het o n t s t a a n 
v o o r v a n d e M ü n s t e r l a n d e r 
H a u p t k i e s s a n d z u g ( K e m p e r , 1968). 
D e z e g r i n d a f z e t t i n g is m a a r l iefs t 70 k m 
l a n g , d o c h z e l d e n m e e r d a n 1 k m 
b r e e d , e n l o o p t o n g e v e e r v a n S c h ü t t o r f 
in W e s t f a l e n to t v e r t e n z u i d o o s t e n v a n 
M u n s t e r , o p v a l l e n d e v e n w i j d i g a a n de 
E e m s e n in het v e r l e n g d e v a n d e Vech t . 
D e b e k e n d e g r o e v e s v a n H a d d o r f e n 
N e u e n k i r c h e n , w a a r v e e l N G V - e r s ie ts 
v a n h u n g a d i n g v o n d e n , l i g g e n o p di t 
i n t e r e s s a n t e f e n o m e e n . 

M e t d e z e v o o r b e e l d e n is het s c a l a a a n 
f l u v i o g l a c i a l e v o r m e n n o g nie t u i t ge ­
put . W i e er n o g n ie t g e n o e g v a n heeft, 
k a n o .a . t e rech t in het w e r k v a n 
Z o n n e v e l d (1981) e n T e n C a t e & 
M a a r l e v e l d (1977). 
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Alle illustraties zijn van de schrijver. 

Afb. 2: Overblijfsel van een smeltwatertunneldal in de stuwwal bij Wilsum-ltterbeck (BHD), groeve 
Straating op 23 april 1989. Deze ontsluiting bestaat nu niet meer. 

Afb. 3: Smeltwaterafzetting uit het Saalien in de keileemgroeve Winterkampen bij Markelo (1994). 
Het noorden is rechts. Gedeelte van lakprofiel in het geologisch museum De IJsselvallei te Olst. 
Breedte van het beeld ca. 50 cm. 
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