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Mineralen en gesteenten op 
Internet 
V o l g e n s A l l e n G l a z n e r , h o o g l e r a a r g e o 
l o g i e a a n d e U n i v e r s i t e i t v a n N o o r d -
C a r o l i n a , z i e n z w a r t e m i n e r a l e n e r a l l e 
m a a l he tze l fde ui t . A l t h a n s v o o r het 
b l o t e o o g . In d u n n e p l a k k e n o n d e r d e 
m i c r o s c o o p w o r d t da t w a t a n d e r s . 
E e n v a n G l a z n e r s s t u d e n t e n o n t w i e r p 
e e n e l e k t r o n i s c h e a t l a s v a n a l l e niet -
s e d i m e n t a i r e g e s t e e n t e n . D e z e s i t e 
kun t u v i n d e n o p het i n t e rne t o n d e r 
w w w . g e o l a b . u n c . e d u e n b e v a t e e n 
' Index o f m i n e r a l s ' e n b e e l d e n m e t 
t eks t v a n p l u t o n i s c h e , v u l k a n i s c h e e n 
m e t a m o r f e g e s t e e n t e n ( S c i e n c e , 9 a p r i l 
1999). 

Onze aarde: 
continentverschuivingen 
N a o m i O r e s k e s d e e d t w i n t i g j aa r l a n g 
a r c h i e f o n d e r z o e k e n s c h r e e f v e r v o l 
g e n s het b o e k ' T h e R e j e c t i o n o f 
C o n t i n e n t a l Drif t ' . H i e r i n beschr i j f t ze 
w a a r o m haa r a a r d w e t e n s c h a p p e l i j k e 
v o o r g a n g e r s in A m e r i k a h u i v e r i g s t o n 
d e n t e g e n o v e r c o n t i n e n t v e r s c h u i v i n 
g e n e n c o n v e c t i e s t r o m e n , e n d e lee r 
v a n d e p l a t e n t e k t o n i e k a f w e z e n . 
O r e s k e s w i j s t t e r u g naa r d e n e g e n t i e n -
d e - e e u w s e E n g e l s e o n d e r z o e k e r s Pratt 
e n A i r y , d i e t w e e v e r s c h i l l e n d e t h e o 
r i e ë n o p s t e l d e n v o o r het b e g i n s e l v a n 
d e i s o s t a s i e , da t i n h o u d t da t d e s o o r t e 
lijk l i ch te re c o n t i n e n t e n z i c h in d r i j v e n d 
e v e n w i c h t b e v i n d e n t e n o p z i c h t e v a n 
d e z w a a r d e r e a a r d m a n t e l . 
O n d e r a n d e r e H a y f o r d e n B o w i e , 
o p e e n v o l g e n d e d i r e c t e u r e n v a n d e 
U . S . C o a s t a n d G e o d e t i c S u r v e y , 
b e p e r k t e n d e r i c h t i n g v a n het 
A m e r i k a a n s e d e n k e n tot Pra t ts h y p o 
t h e s e o m d a t d e g r a v i m e t r i s c h e m e t i n 
g e n e n b e r e k e n i n g e n h i e r v o o r g o e d k o 
pe r u i t v i e l e n . D e z e b e r e k e n i n g e n k o n 
d e n n a m e l i j k d o o r v r o u w e l i j k e e n der 
h a l v e l a a g b e t a a l d e r e k e n a a r s w o r d e n 
v e r r i c h t ( S c i e n c e , 16 a p r i l 1999). 

T e g e n w o o r d i g w o r d t a l g e m e e n e r k e n d 
da t d e c o n t i n e n t e n v e r s c h u i v e n . E r 
w o r d t o o k v e e l o n d e r z o e k a a n g e d a a n . 
Z o b e s t u d e e r d e n C h u e n G o r d o n d e 
b e w e g i n g e n t u s s e n d e N u b i s c h e , d e 
S o m a l i s c h e e n d e A n t a r c t i s c h e p l a t e n . 
W e s t - A f r i k a e n O o s t - A f r i k a d r i j v e n ui t 
e lkaa r , de s c h e i d i n g is d e R i f t - v a l l e i . Di t 
g e b e u r t m e t e e n s n e l h e i d v a n z o ' n 6 
m i l l i m e t e r pe r j aa r ( N a t u r e , 4 m a a r t 
1999). 

Geodynamica 
Ind i en u z i ch w i l t v e r d i e p e n in d e 
b e w e g i n g e n v a n d e d i e p e r e a a r d b o 
d e m , d e v e r d w i j n e n d e o c e a n i s c h e 
s c h o l l e n e t c , w i j z e n w i j u o p a r t i k e l e n 

v a n K a r a s o n & V a n d e r H i l s t e n v a n 
K e l l o g g , H a g e r & V a n d e r H i l s t i n 
S c i e n c e v a n 19 m a a r t 1999. In d e z e 
a f l e v e r i n g s taa t o o k e e n r e d a c t i o n e e l 
c o m m e n t a a r v a n Kerr , ' A L a v a L a m p 
M o d e l f o r T h e D e e p E a r t h ' , o v e r d i t 
o n d e r w e r p . 

Utrecht-IJsland-Oxford-Flores 
E e n v o r i g e kee r m e l d d e n w i j het 
o n d e r z o e k o n d e r het B a j k a l m e e r . N u 
bl i jkt da t a a r d w e t e n s c h a p p e r s ui t 
U t r e c h t o o k in a n d e r o p z i c h t v a n z i ch 
d o e n s p r e k e n . Z o o n d e r z o e k e n 
B i j w a a r d e n S p a k m a n m a n t e l p l u i m e n 
m e t b e h u l p v a n d e z o g e h e t e n t o m o 
gra f i e . N e t a l s bij m e d i s c h e d i a g n o 
s e t e c h n i e k e n m a k e n zij d r i e d i m e n s i o 
n a l e b e e l d e n , m a a r d a n v a n het i n w e n 
d i g e v a n o n z e a a r d e . Z e r e k e n e n z i ch 
v e r v o l g e n s in het z w e e t e n v e r k r i j g e n 
u i t e inde l i j k d e z o g e h e t e n g e o p t i m a l i 
s e e r d e 3 D - o p n a m e s . 
D e z e m e t h o d e l i e t en b e i d e w e t e n 
s c h a p p e r s l o s o p s e i s m o l o g i s c h e g e g e 
v e n s v a n I J s l a n d e n o n t d e k t e n , da t 
d a a r hee t g e s t e e n t e a l s e e n s o o r t rook 
p l u i m v a n g r o t e d i e p t e , m o g e l i j k v a n a f 
d e g r e n s v a n d e a a r d m a n t e l m e t d e 
a a r d k e r n , o m h o o g k o m t . H u n a a n d a c h t 
g a a n ze n u r i ch t en o p Z u i d o o s t - A z i ë 
(Vo lksk ran t , 27 f e b r u a r i 1999). 

Di t laa ts te k a n g e e n t o e v a l z i j n , w a n t 
h u n c o l l e g a D e u s s , nu in O x f o r d , m a a r 
a f g e s t u d e e r d in U t r ech t , v e r d i e p t z i c h 
m e t a n d e r e n i n d e o n d e r g r o n d v a n 
F l o r e s . H u n o n d e r z o e k a a n d e J - g o l f 
t o o n t a a n da t d e a a r d k e r n ui t v a s t 
m a t e r i a a l bes t aa t (Vo lksk ran t , 3 a p r i l 
1999). 

H o e d i e a a r d k e r n er p r e c i e s u i tz ie t blijft 
v o o r v e l e n e e n r a a d s e l . N i e t zo l a n g 
g e l e d e n m e l d d e S o n g c.s . n a m e l i j k da t 
d e b i n n e n k e r n v a n d e a a r d e , e e n m a s 
s i e f b r o k ijzer, é é n g i g a n t i s c h i jzerkr is 
ta l i s , da t d r a a i t in e e n v l o e i b a r e i jzeren 
b u i t e n k e r n . D e z e v a s t e b i n n e n k e r n 
heeft e e n d i a m e t e r v a n 2 .400 k i l o m e t e r 
e n bes taa t ui t t w e e l a g e n : b i n n e n - b i n -
n e n k e r n e n e e n b u i t e n l a a g v a n 120 
k i l o m e t e r d i e t r i l l i n g e n g e l i j k m a t i g e r 
g e l e i d t . ( S c i e n c e , 30 o k t o b e r 1998 / 
V o l k s k r a n t , 31 o k t o b e r 1998). 

N o g iets l a n g e r g e l e d e n m e l d d e d e 
J a p a n n e r O k u c h i c.s. da t het v e r s c h i j n 
s e l da t d e a a r d k e r n t i e n p r o c e n t l i ch te r 
is d a n m e n o p g r o n d v a n d e o m v a n g 
z o u v e r w a c h t e n , d e e l s v e r k l a a r d k a n 
w o r d e n ui t d e m o g e l i j k e a a n w e z i g h e i d 
v a n w a t e r s t o f in d e i jzeren k e r n . Da t 
h e b b e n zi jn p r o e v e n m e t g e s m o l t e n 
ijzer o n d e r zee r h o g e d r u k u i t g e w e z e n . 
W a t e r s t o f z o u v o o r zes v a n d e t i e n p r o 

c e n t m a s s a t e k o r t v e r a n t w o o r d e l i j k z i jn 
( S c i e n c e , 5 d e c e m b e r 1997). 

D e g e d a c h t e da t d e a a r d e v e e l x e n o n 
beva t , g e b a s e e r d o p d e a a n w e z i g h e i d 
h i e r v a n in m e t e o r i e t e n e n in d e z o n , 
h e b b e n w e i n m i d d e l s v a a r w e l m o e t e n 
z e g g e n . A m e r i k a a n s e h o g e d r u k p r o e -
v e n e n q u a n t u m b e r e k e n i n g e n t o n e n 
a a n , da t x e n o n z i ch ze l fs o n d e r ex t r e 
m e d r u k n ie t m e t ijzer v e r b i n d t 
( S c i e n c e , 15 a u g u s t u s 1997). 

Californië 
In tu s sen o n t d e k t e n A m e r i k a a n s e 
o n d e r z o e k e r s da t o n d e r L o s A n g e l e s 
e e n to t n u t o e o n b e k e n d b r e u k v l a k l ig t . 
Di t v e r o o r z a a k t e v e r m o e d e l i j k d e a a r d 
b e v i n g v a n 1987 m e t e e n kracht v a n 6 
o p d e R i c h t e r s c h a a l . D e b r e u k b e w e e g t 
z o ' n 0,5 to t 2 m i l l i m e t e r pe r j aa r e n da t 
be teken t , da t z i ch h i e r d o o r e e n s in d e 
250 to t 1000 j aa r a a r d b e v i n g e n k u n n e n 
v o o r d o e n m e t e e n kracht v a n 6,5 to t 
6,6 ( S c i e n c e , 5 m a a r t 1999). 

Dichterbij huis: de Waddenzee 
H a l f m a a r t p r e s e n t e e r d e d e N e d e r 
l a n d s e A a r d o l i e M a a t s c h a p p i j ( N A M ) 
d e ' In tegra le B o d e m d a l i n g s t u d i e 
W a d d e n z e e ' . V o l g e n s d e z e I B W is d e 
i n v l o e d v a n b o d e m d a l i n g a l s g e v o l g 
v a n g a s w i n n i n g o p d e f l o r a e n f a u n a 
v a n het g e b i e d m a r g i n a a l . O p d e 
G r o n i n g e r k w e l d e r s k u n n e n m o g e l i j k 
p r o b l e m e n o n t s t a a n , m a a r d i e z i jn o p 
te v a n g e n m e t m a a t r e g e l e n d i e g r o n d -
afze t t ing b e v o r d e r e n , ie ts da t m e n d a a r 
a l e e u w e n doe t . D e m a x i m a l e d a l i n g 
v a n d e z e e b o d e m k o m t ui t o p z o ' n 28 
c e n t i m e t e r , m a a r d o o r het ex t r a z a n d 
da t d e g e t i j d e s t r o m i n g e n ui t d e 
N o o r d z e e n a a r d e W a d d e n z e e v o e r e n , 
50 m i l j o e n k u u b in vi j f t ig jaar , is d e 
w e r k e l i j k e d a l i n g zes to t acht c e n t i m e 
te r (Vo lksk ran t , 13 m a a r t 1999). 
N u h e b ik a l h o r e n z e g g e n , da t o p d e z e 
w i j z e d e n a t u u r b e h e r e n d e o r g a n i s a t i e s 
j u i s t w o r d e n g e h o l p e n : n o r m a a l z o u d e 
W a d d e n z e e d i c h t s l i b b e n m e t a l da t 
z a n d , m a a r d o o r d e b o d e m d a l i n g hoeft 
m e n het n ie t w e g te b a g g e r e n . 
V e r g e l i j k d i t m e t d e W e e r r i b b e n i n 
O v e r i j s s e l , d i e n u m o e t e n w o r d e n 
l e e g g e b a g g e r d o m d e w a a r d e v o l l e 
n a t u u r in s t a n d te h o u d e n . 
G e s t e e n t e m e c h a n i c u s R o e s t v a n d e 
T e c h n i s c h e U n i v e r s i t e i t Delft is e x p e r t 
o p het g e b i e d v a n d e b o d e m d a l i n g e n 
m e e n t da t d e o n d e r z o e k e r s v o o r het 
I B W d e bes t e g e g e v e n s h e b b e n 
g e b r u i k t d i e b e s c h i k b a a r z i jn e n daa r 
ui t d e j u i s t e c o n c l u s i e t r o k k e n 
(Vo lksk ran t , 20 m a a r t 1999). 
D e l e d e n v a n d e N o o r d e l i j k e 
O v e r l e g g r o e p B o d e m d a l i n g ' W i l l e m 
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B e t o n ' d e n k e n h i e r o v e r h e e l a n d e r s . Zi j 
m e n e n da t d e g e h a n t e e r d e b e r e k e 
n i n g s m o d e l l e n , d i e z i jn g e b a s e e r d o p 
h y p o t h e s e n , n e r g e n s k u n n e n w o r d e n 
g e c o n t r o l e e r d . 
'Nederland is een groot dorp dat geen 
deskundigen meer huisvest die niet 
direct of indirect bij de winning van 
gas zijn betrokken. Alles en iedereen 
op het terrein van de diepe onder
grond in Nederland hangt met elkaar 
samen: ministeries, onderzoeksinstitu
ten en bedrijfsleven. De berekeningen 
in de Waddenzee zijn de afgelopen 
twee jaar onder zeer strikte geheim
houding gemaakt. Dat regime, daar 
word je koud van. Op universiteiten in 
Nederland wordt enorme druk uitgeoe
fend op andersdenkenden, bijvoor
beeld op de afdeling mijnbouwkunde 
van de TU Delft.' (Vo lksk ran t , 27 m a a r t 
1999). 
V o o r d e z e k e r h e i d h e b b e n w e bij ir. 
R o e s t g e ï n f o r m e e r d w a t z i jn i n b r e n g 
bij d e I B W is g e w e e s t : g e e n , e n n ie 
m a n d heeft d r u k u i t g e o e f e n d bij z i jn 
m e n i n g s v o r m i n g . 

Mars en Venus 
Hij is v a n M a r s e n zij is v a n V e n u s . 
M a a r a l s je je a l s a a r d s e g e o l o o g w i l t 
v e r d i e p e n i n d e z e p l a n e t e n , h o e d o e je 
da t d a n ? D a n b e s t u d e e r je m e t e o r i e t e n 
v a n M a r s o f je n e e m t ach te r e e n m o n i 
t o r p l aa t s e n b e s t u d e e r t d e o n d e r 
z o e k s g e g e v e n s v a n r u i m t e s o n d e s , b i j 
v o o r b e e l d v a n d e M a r s G l o b a l S u r v e y e r 
o f d e M a g e l l a n , d i e naa r V e n u s re i sde . 

V a n d i e M a r s m e t e o r i e t e n z i jn e r e e n 
s tuk o f d e r t i e n b e k e n d . 
Z o is e r M a r s m e t e o r i e t A L H 8 4 0 0 1 , in 
1984 o n t d e k t o p A n t a r c t i c a e n in d e 
z o m e r v a n 1996 i n het n i e u w s o m d a t 
er v o l g e n s e e n a a n t a l o n d e r z o e k e r s 
w o r m a c h t i g e f o s s i e l e n in z o u d e n zi t
t e n . A n d e r e n b e w e r e n da t het s l e c h t s 
r e s t e n v a n p y r o x e e n - e n c a r b o n a a t k r i s -
t a l l e n z i jn ( N a t u r e , 4 d e c e m b e r 1997) 
e n w e e r a n d e r e n m e n e n , da t he t k o o l 
s t o f in d e z e m e t e o r i e t a f k o m s t i g is ui t 
he t ijs v a n A n t a r c t i c a ( S c i e n c e , 15 j a n u 
ar i 1998). 
D e d e r t i e n d e m e t e o r i e t w e r d g e v o n d e n 
in d e S a h a r a in het v o o r j a a r v a n 1997. 
D e h e r k o m s t bl i jkt u i t d e s a m e n s t e l l i n g 
v a n het i n g e s l o t e n gas . D e r e l a t i eve 
h o e v e e l h e d e n e d e l g a s s e n d a a r i n 
k o m e n n a u w k e u r i g o v e r e e n m e t d i e in 
d e M a r s a t m o s f e e r . D e m e t e o r i e t is 
o v e r i g e n s n ie t g e s c h i k t v o o r d e s p e u r 
toch t n a a r f o s s i e l e o v e r b l i j f s e l e n v a n 
m i c r o - o r g a n i s m e n d i e m o g e l i j k o o i t o p 
M a r s h e b b e n g e l e e f d . D e S a h a r a is 
n ie t s t e r i e l g e n o e g e n d e m e t e o r i e t 
b e v a t v e e l a a r d s e v e r o n t r e i n i g i n g e n 
(Vo lksk ran t , 22 a u g u s t u s 1998). 

U i t d e g e g e v e n s v a n r u i m t e s o n d e s 
c o n c l u d e e r d e m e n da t o p V e n u s o n g e 
v e e r a c h t h o n d e r d m i l j o e n j aa r g e l e d e n 
e e n v u l k a n i s c h e u i t b a r s t i n g het g e h e l e 
o p p e r v l a k heeft b e d e k t m e t e e n t i e n 
k i l o m e t e r d i k k e l a a g l a v a . 
O o k o p M a r s m o e t v e e l v u l k a n i s m e 

z i jn g e w e e s t e n het w a t e r da t o o i t o v e r 
het M a r s - o p p e r v l a k s t r o o m d e w a s 
a f k o m s t i g ui t d e b o d e m e n n ie t ui t d e 
luch t ( N a t u r e , 18 f e b r u a r i 1999 / 
S c i e n t i f i c A m e r i c a n , m a a r t 1999). 

Mars Global Surveyor 
D e z e r u i m t e s o n d e is e e n c o m p l e e t 
l a b o r a t o r i u m . E é n v a n d e i n s t r u m e n t e n 
is d e M a r s O r b i t e r C a m e r a . D e f o t o ' s 
t o n e n g e o l o g i s c h e s t r u c t u r e n a l s d u i -
n e n v e l d e n , t e r r a s v o r m i g e h e l l i n g e n e n 
i j s v l a k t e n . E e n l a s e r - h o o g t e m e t e r 
b e p a a l t het r e l i ë f v a n d e b o d e m . D e 
r e s u l t a t e n k o m e n in S c i e n c e v a n 28 
m e i 1998 u i t g e b r e i d a a n d e o r d e . 
D e m a g n e t o m e t e r heeft a l g e g e v e n s 
a a n g e l e v e r d d i e d e c o n c l u s i e recht
v a a r d i g e n da t het z w a k k e m a g n e t i s c h e 
v e l d v e r o o r z a a k t w o r d t d o o r r e s t m a g -
n e t i s m e in o p p e r v l a k t e g e s t e e n t e n . 
M e t e e n i n f r a r o o d - s p e c t r o m e t e r w o r d t 
e e n g e d e t a i l l e e r d e g e o l o g i s c h e kaar t 
s a m e n g e s t e l d . D e s p e c t r a d o e n ve r 
m o e d e n da t d e M a r s k o r s t v o o r t a ch t i g 
p r o c e n t ui t p y r o x e e n bes t aa t e n v o o r 
20 p r o c e n t ui t p l a g i o k l a a s . 
E n t en les te w o r d t m e t b e h u l p v a n e e n 
a c c e l e r o m e t e r d e a t m o s f e r i s c h e d ich t 
h e i d o p v e r s c h i l l e n d e h o o g t e n b e p a a l d 
( S c i e n c e , 13 m a a r t 1998). 

He t laa ts te n i e u w s is , da t er o o i t w e l 
l icht o p M a r s s p r a k e is g e w e e s t v a n 
p l a t e n t e k t o n i e k ( N a t u r e , 27 m e i 1999). 

Het heelal 
O v e r b u i t e n a a r d s e i n t e l l i g e n t i e , E T o f 
' a l i e n s ' w i l l e n w i j het h i e r e i g e n l i j k n ie t 
h e b b e n . T o c h zi jn er m e n s e n d i e 
m e n e n da t het m i n d e r o n w a a r s c h i j n l i j k 
is da t er b u i t e n a a r d s e b e s c h a v i n g e n 
b e s t a a n d a n w e i e e n s w o r d t g e d a c h t 
(Vo lksk ran t , 5 s e p t e m b e r 1998). 
A l s i n d s d e B y r d s i n he t b e g i n v a n d e 
j a r e n z e v e n t i g in d e G r o n i n g e r 
M a r t i n i h a l z o n g e n o v e r e e n tocht je m e t 
h u n M r S p a c e m a n , w a c h t ik o p e e n 
inv i t a t i e v o o r e e n e x c u r s i e . T o t d i e t i jd 
l ee s ik d e b e r i c h t e n o v e r p o g i n g e n o m 
in c o n t a c t te t r e d e n m e t b u i t e n a a r d s e 
w e z e n s m e t e n i g e s c e p s i s t e n a a n z i e n 
v a n k o s t e n e n nut . 
Z o k u n je r u i m t e s o n d e s a l s d e P i o n e e r 
e n V o y a g e r v o o r z i e n v a n p l a q u e t t e s e n 
b e e l d p l a t e n m e t b o o d s c h a p p e n ; da t 
kos t nie t v e e l e x t r a . O f je kun t a l s 
F rank D r a k e g e c o d e e r d e r a d i o b o o d 
s c h a p p e n d e r u i m t e i n s t u r e n . M a a r e e n 
r u i m t e s o n d e m e t m e n s e l i j k D N A het 
h e e l a l in z e n d e n , v i n d ik p u r e v e r v u i 
l i n g . W i e h i e r a n d e r s o v e r d e n k t k a n 
z i jn e i g e n h a a r p l u s vi j f t ig d o l l a r o p s t u 
ren a a n het Encoun te r -2001 -p ro j ec t . Di t 
is o p g e s t a r t d o o r C h a r l e s Cha fe r , b r e i n 
ach te r C e l e s t i s Inc., e e n bedr i j f da t 
r u i m t e b e g r a f e n i s s e n v e r z o r g t . Hij 
m e e n t da t d e z e v o r m v a n ' a c t i e v e 
S E T I ' ( S e a r c h fo r E x t r a -Terres t ia l 
In t e l l i gence ) d e t o e k o m s t heef t .Tot n u 
t o e w e r d er v o o r n a m e l i j k g e l u i s t e r d 
(Vo lksk ran t , 17 m a a r t 1999). 
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s t e e d s , b i j v o o r b e e l d in B e r k e l e y , 
C a l i f o r n i ë . D e A r e b i c o - r a d i o t e l e s c o o p 
o p P u e r t o R i c o v a n g t ech t e r z o v e e l 
g e g e v e n s o p ui t d e r u i m t e da t d e 
m e e s t g e a v a n c e e r d e s u p e r c o m p u t e r 
d u i z e n d e n j a r e n z o u m o e t e n r e k e n e n 
o m te k u n n e n b e p a l e n o f z i c h t u s s e n 
a l l e r u i s e e n s i g n a a l v a n e e n a n d e r e 
p l a n e e t b e v i n d t . 
D a a r o m m a g i e d e r e e n t h o u s i a s t e l i n g 
m e t e e n c o m p u t e r e n e e n t e l e f o o n a a n 
s l u i t i n g m e e r e k e n e n in het 
S E T I @ H o m e - p r o j e c t . I nd i en u m e e w i l t 
d o e n : z o e k o p het net 
h t t p : / / s e t i a t h o m e . s s l . b e r k e l e y . e d u  
( V o l k s k r a n t , 5 j u n i 1999). 

Exoplaneten 
D i e a n d e r e p l a n e t e n , b u i t e n o n s z o n n e 
s t e l s e l , n e m e n in a a n t a l t oe . In w e e t 
n ie t o f e r o p d i t m o m e n t n i e u w e on t 
s t a a n , m a a r w e l w o r d t g e m e l d d a t e r 
n i e u w e w o r d e n o n t d e k t . B i j v o o r b e e l d 
m e t b e h u l p v a n d e K e c k - t e l e s c o o p o p 
M a u n a K e a , H a w a ï . M e n s p e u r t d a a r 
naa r p l a n e t e n in d e buu r t v a n s t e r r e n 
d i e o p d e z o n l i jken . 
In s e p t e m b e r 1998 w a r e n e r a l t w a a l f 
e x o p l a n e t e n b e k e n d . E e n d a a r v a n , in 
d e b u u r t v a n m o e d e r s t e r H D 187123 in 
het s t e r r e n b e e l d Z w a a n , heeft e e n 
o m l o o p t i j d v a n d r i e d a g e n . E e n a n d e r e 
re is t in 4 3 7 d a g e n r o n d d e s te r H D 
210277 i n het s t e r r e n b e e l d W a t e r m a n 
(Vo lksk ran t , 26 s e p t e m b e r 1998). 
In a p r i l 1999 w a r e n e r i n m i d d e l s vijf
t i e n b e k e n d . D r i e d a a r v a n v o r m e n e e n 
p l a n e t e n s t e l s e l r o n d d e s te r U p s i l o n 
A n d r o m e d a e , 4 4 l i ch t ja ren v a n o n s 
v e r w i j d e r d . D e p l a n e t e n r e i zen in 
r e s p e c t i e v e l i j k 4,6; 242 e n 1269 d a g e n 
r o n d h u n m o e d e r s t e r (Vo lksk ran t , 17 
a p r i l 1999). 

Vuurbal 
M e t d e h i e r v o o r g e n o e m d e Keck-
t e l e s c o o p w e r d in 1997 e e n v u u r b a l 
w a a r g e n o m e n d i e u i t d i j de m e t d e s n e l 
h e i d v a n het l icht . D e v u u r b a l o n t s t o n d 
bij d e e x p l o s i e v a n t w e e s u p e r c o m p a c -
te n e u t r o n e n s t e r r e n e n w e r d i n v i e r 
m a a n d e n h o n d e r d kee r zo g r o o t a l s 
o n s e i g e n z o n n e s t e l s e l . Bi j d i t s o o r t 
e x p l o s i e s k o m t i n e e n s e c o n d e m e e r 
e n e r g i e vr i j d a n o n z e z o n in t i e n m i l 
j a r d j aa r u i t s t raa l t ( N a t u r e , 18 s e p t e m 
b e r 1997). 

Ouderdom van het heelal 
Z o a l s u h i e r v o o r k u n t l e z e n is er i n o n s 
h e e l a l h e e l w a t a a n d e h a n d . M a a r h o e 
o u d is het h e e l a l n u e i g e n l i j k ? 
He t a n t w o o r d l u id t v o l g e n s 
L i n e w e a v e r : 13,4 m i l j a r d jaar . E n d e 
o u d s t e s t e r r en zi jn o n g e v e e r 12,2 m i l 
j a r d j aa r o u d . 
B a h c a l l c .s . b e v e s t i g e n d i t e n k o m e n 
d o o r h u n o n d e r z o e k v e r d e r to t d e c o n 
c l u s i e s da t er te w e i n i g m a t e r i e in het 
h e e l a l is o m het u i t d i j en te s t o p p e n , 
da t he t u i t d i j en s t e e d s s n e l l e r v e r l o o p t 
e n da t d e r u i m t e v l a k is ( S c i e n c e , 28 
m e i 1999). 
O v e r he t v l a k z i jn v a n d e r u i m t e m o e t 
ik n o g m a a r e e n s n a d e n k e n . 
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