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Sinds april 1969 ben ik als conservator voor de ammonieten op het Rijks Geologisch Museum aangesteld. In 
Amsterdam, waar ik geologie studeerde, had ik me vooral op de ammonieten van het Onder-Krijt van Spanje 
toegelegd. Die werden destijds in grote aantallen door de studenten en mijzelf uit de veldwerkgebieden mee
gebracht. Het lag voor de hand, dat het onderzoek dat ik op het museum zou gaan doen, de ammonieten van 
dat tijdvak als uitgangspunt zou hebben. 

Correleren 

Ind i en m e n d e g e s c h i e d e n i s v a n d e 
a a r d e w i l o n t r a f e l e n is he t n o o d z a k e l i j k 
o m te c o r r e l e r e n . Da t w i l z e g g e n : de 
g e l i j k t i j d i g h e i d o f o n g e l i j k t i j d i g h e i d 
v a n b e p a a l d e g e b e u r t e n i s s e n a a n te 
t o n e n , o o k a l s d e z e g e b e u r t e n i s s e n in 
v e r v a n e l k a a r l i g g e n d e l o k a t i e s h e b 
b e n p l a a t s g e v o n d e n . D e k e n n i s d i e 
n o d i g is o m d e v e r s c h e i d e n e g e b e u r t e 
n i s s e n te c o r r e l e r e n hee t s t r a t ig ra f i e . 
C o r r e l e r e n d o e je v o o r n a m e l i j k m e t 
s e d i m e n t e n (de j o n g e r e l a g e n l i g g e n 
v r i j w e l a l t i jd b o v e n d e o u d e r e ; b o v e n 
d i e n k a n je d e a c h t e r e e n v o l g e n d e f luc 
t u a t i e s v a n d e z e e s p i e g e l in d e s e d i 
m e n t e n af lezen) , m e t f o s s i e l e n (de a c h 
t e r e e n v o l g e n d e s t ap jes in d e o n t w i k k e 
l i n g v a n het d i e r e n - e n p lan tenr i jk ) e n 
m e t m a g n e t o s t r a t i g r a f i e (de a c h t e r e e n 
v o l g e n d e o m p o l i n g e n v a n het a a r d -
m a g n e t i s c h v e l d ) . 

Olie in de Noordzee 

O l i e v a n het N e d e r l a n d s e d e e l v a n d e 
N o o r d z e e is v o o r a l a f k o m s t i g ui t 
g e s t e e n t e n v a n het O n d e r - K r i j t . W i l d e 
ik m i j n o n d e r z o e k e e n m a a t s c h a p p e l i j 
ke r e l e v a n t i e l a t en h e b b e n , d a n z o u 
e e n v e r b e t e r i n g v a n s t r a t i g r a f i s che 
k e n n i s v a n da t O n d e r - K r i j t o p h a a r 
p l a a t s z i jn . D e a m m o n i e t e n v a n het 
O n d e r - K r i j t l e n e n z i c h u i t e r m a t e g o e d 
v o o r zee r n a u w k e u r i g e c o r r e l a t i e s . He t 
l a g d u s v o o r d e h a n d da t ik m e t d e z e 
f o s s i e l g r o e p a a n d e s l a g z o u g a a n . 

IJking van de meetlat 

N u z i jn er in d e l o o p v a n d e v o r i g e 
e e u w b e p a a l d e a s s o c i a t i e s v a n a m m o 
n i e t e n b e k e n d g e w o r d e n . D e z e a s s o 
c i a t i e s k u n n e n in m e e r d e r e l a n d e n 
w o r d e n t e r u g g e v o n d e n . He t b l e e k da t 
d e v e r s c h i l l e n d e a s s o c i a t i e s d i e m e n 
b o v e n e l k a a r k o n h e r k e n n e n o o k in 
a n d e r e l a n d e n i n d e z e l f d e v o l g o r d e 
v o o r k o m e n . He t l a a g p a k k e t w a a r i n e e n 
b e p a a l d e a m m o n i e t e n - a s s o c i a t i e v o o r 
k o m t , w o r d t b i o z o n e g e n o e m d o f kort

w e g z o n e . Z o ' n l a a g p a k k e t r e p r e s e n 
teer t t e v e n s e e n b e p a a l d t i j d s i n t e r v a l , 
d e b i o c h r o n . O m g e k e e r d is i e d e r e b i o -
c h r o n g e r e p r e s e n t e e r d d o o r e e n l a a g 
pakke t m e t e e n k e n m e r k e n d e a m m o 
n i e t e n - a s s o c i a t i e , d e b i o c h r o n o z o n e o f 
e v e n e e n s k o r t w e g z o n e . D e z e b i o c h r o -
n o z o n e s , e n bij u i t s tek d i e w e l k e g e b a 
s e e r d z i jn o p a m m o n i e t e n , k a n m e n 
b e s c h o u w e n a l s o n d e r v e r d e l i n g e n v a n 
e t a g e s e n e t a g e s z i jn w e e r o n d e r v e r d e 
l i n g e n v a n s y s t e m e n z o a l s het Kri j t . D e 
z o n e r i n g in d e l a n d e n o m d e M i d d e l 
l a n d s e Z e e heeft m e n v e r h e v e n to t 
s t a n d a a r d z o n e r i n g , w a a r o p a l l e a n d e r e 
z o n e r i n g e n m o e t e n w o r d e n gei jkt . 

Rio Argos 

In het O n d e r - K r i j t l a n g s d e Rfo A r g o s 
z i jn a l l e b i o c h r o n o z o n e s v a n het 
O n d e r - K r i j t t e r u g g e v o n d e n e n ze l fs n o g 
e n k e l e n i e u w e i n g e v o e r d . 
L a n g s d e R i o A r g o s bij C a r a v a c a in 
Z u i d o o s t - S p a n j e is het O n d e r - K r i j t 
g o e d o n t s l o t e n . He t is e r o p g e b o u w d 
ui t e e n m o n o t o n e r i t m i s c h e o p e e n v o l 
g i n g v a n ka lk- e n m e r g e l l a a g j e s z o n d e r 

h e r k e n b a r e h i a t e n . Ik k r e e g t o e s t e m 
m i n g o m d a a r u i t m e t t w e e a s s i s t e n t e n 
d e a m m o n i e t e n te v e r z a m e l e n . D e 
v e l d c a m p a g n e w e r d o v e r d r i e z o m e r s 
g e s p r e i d e n in de j a r e n 1973 t / m 1975 
w e r d i e d e r e z o m e r t w e e m a a n d e n in 
het v e l d d o o r g e b r a c h t . Da t w a s h a r d 
w e r k e n in d e z o n , m a a r w e h a d d e n 
e e n hee r l i jke t i jd . W e h e b b e n in d i e 
z o m e r s 9 .000 a m m o n i e t e n v e r z a m e l d 
e n 3 .000 k a l k m o n s t e r s g e n o m e n . O o k 
w a r e n 6 .000 l aag jes i n g e m e t e n , z o d a t 
w e m o o i e s t r a t i g r a f i s che k o l o m m e n 
k o n d e n m a k e n e n p r e c i e s k o n d e n a a n 
t e k e n e n in w e l k e l a g e n w e l k e a m m o 
n i e t e n w a r e n v e r z a m e l d . Z o k o n d e n w e 
e r ach te r k o m e n in w e l k e l a a g e e n 
b e p a a l d e a m m o n i e t e n s o o r t o n t s t o n d 
e n in w e l k e l a a g hij w e e r ui ts t ierf ; d i t 
w e r d v o o r i e d e r a m m o n i e t e n s o o r t 
apar t v a s t g e s t e l d . 
N a a s t d e a m m o n i e t e n w a s er o o k 
b e l a n g s t e l l i n g v o o r d e m i c r o s c o p i s c h e 
foss ie l t j e s d i e i n d e l a g e n l a n g s d e R i o 
A r g o s te v i n d e n w a r e n . E r k w a m e n 
p a l e o n t o l o g e n ui t b i n n e n - e n b u i t e n 
l a n d d i e m o n s t e r s v a n d e z e l a g e n 
n a m e n v o o r d e b e s t u d e r i n g v a n d e 

Afb. 1. Panorama van het landschap bij Caravaca met de Rio Argos op de voorgrond. 
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m i c r o s c o p i s c h e f o s s i e l i n h o u d . O o k bij 
d e z e m i c r o - d i e r t j e s w e r d p r e c i e s o p g e 
t e k e n d in w e l k e l a g e n d e v e r s c h i l l e n d e 
s o o r t e n o n t s t o n d e n e n in w e l k e l a g e n 
ze w e e r u i t s t i e r v e n . H u n o n t s t a a n e n 
u i t s t e r v e n w e r d e n g e k a l i b r e e r d m e t d e 
a m m o n i e t e n z o n e s . D e s e c t i e s v a n het 
O n d e r - K r i j t l a n g s d e R i o A r g o s k r e g e n 
d a a r d o o r i n t e r n a t i o n a l e b e k e n d h e i d . 
E r z i jn t w e e é q u i p e s g e w e e s t é é n ui t 
U t r e c h t e n é é n u i t P r a a g , d i e d e m a g 
n e t i s c h e o m p o l i n g e n in d e s e d i m e n t e n 
v a n d e R i o A r g o s h e b b e n w i l l e n o p m e 
t e n . D e z e o m p o l i n g e n h e b b e n o v e r a l 
o p a a r d e ge l i j k t i j d ig p l a a t s g e v o n d e n 
e n z i jn in p r i n c i p e zee r g e s c h i k t o m 
m e e te c o r r e l e r e n , w a r e het n ie t da t ze 
v a a k te z w a k z i jn o m te m e t e n e n d e 
s e d i m e n t m o n s t e r s e e n d u r e e n t i j d ro 
v e n d e b e w e r k i n g m o e t e n o n d e r g a a n i n 
s p e c i a l e l a b o r a t o r i a . M a a r in d e 
g e s t e e n t e n l a n g s d e R i o A r g o s b l i j k e n 
d e o o r s p r o n k e l i j k e o m p o l i n g e n te z i jn 
u i t g e w i s t , o m d a t ze a l s g e v o l g v a n de 
d e f o r m a t i e e r v a n t i j dens d e v o r m i n g 
v a n d e B e t i s c h e C o r d i l l e r e n z i jn ge r e -
m a g n e t i s e e r d . He t is d u s n ie t m o g e l i j k 
o m m e t b e h u l p v a n m a g n e t o s t r a t i g r a -
fie he t O n d e r - K r i j t l a n g s d e Rfo A r g o s 
te c o r r e l e r e n m e t d i e in s e c t i e s in d e 
res t v a n d e w e r e l d . 
He t c o r r e l e r e n m e t f o s s i e l e n gaa t 
g o e d , z o l a n g m e n in d e f a u n a p r o v i c i e 
v a n het m e d i t e r r a n e g e b i e d blijft; daa r 
b u i t e n w o r d t het m o e i l i j k e r e n z i jn 
e i g e n l i j k a l l e e n d e m i c r o f o s s i e l e n n o g 
m i n o f m e e r b r u i k b a a r . 

Zeespiegelfluctuaties 

W a t w e l w e r e l d w i j d b r u i k b a a r i s , z i jn 
d e f l uc tua t i e s v a n d e z e e s p i e g e l d i e 
o v e r a l o p d e a a r d e ge l i jk t i jd ig h e b b e n 
p l a a t s g e v o n d e n e n d i e n ie t k u n n e n 
w o r d e n u i t g e w i s t . E r is o o k g e e n d u u r 
e n l a n g d u r i g l a b o r a t o r i u m w e r k bij 
n o d i g . M e n m o e t ze w e l u i t he t s e d i 
m e n t k u n n e n a f l ezen e n da t v e r g t e e n 
g e d e g e n s p e c i a l i s e r i n g . M a a r a l s je d e 
m e t h o d e e e n m a a l o n d e r d e k n i e hebt , 
is het e e n zee r b r u i k b a a r c o r r e l a t i e m i d 
d e l . M e t z e e s p i e g e l f l u c t u a t i e s is het 
m o g e l i j k g e b l e k e n o m te c o r r e l e r e n 
m e t a fze t t ingen w a a r a n d e r e c o r r e l a t i e 
m e t h o d e n g r o t e n d e e l s f a l e n . In het 
O n d e r - K r i j t v a n d e R i o A r g o s z i jn a l l e 
z e e s p i e g e l f l u c t u a t i e s te v i n d e n e n 
g e k a l i b r e e r d m e t d e s t a n d a a r d - a m m o 
n i e t e n z o n e s e n d e s t a n d a a r d i n d e l i n g 
v a n het Kri j t . 

Terug naar de Noordzee 

Het is n u m o g e l i j k g e b l e k e n o m het 
O n d e r - K r i j t v a n E n g e l a n d e n D u i t s l a n d 
h e e l p r e c i e s m e t d e s t a n d a a r d i n d e l i n g 
e n m e t d e s t a n d a a r d z o n e r i n g te c o r r e 
l e r e n m e t b e h u l p v a n z e e s p i e g e l - f l u c 
tua t i e s . Di t w a s v o o r h e e n s l e c h t s g r o f 
m o g e l i j k , o m d a t m e d i t e r r a n e f o s s i e l e n 
in d e z e b o r e a l e g e b i e d e n n a g e n o e g 
o n t b r e k e n . O o k m e t Z u i d - A m e r i k a is 
e e n p r e c i e z e c o r r e l a t i e m o g e l i j k . Di t is 
u i t g e p r o b e e r d i n C o l o m b i a , w a a r w e 
e e n p r e c i e z e c o r r e l a t i e h e b b e n k u n n e n 

Afb. 2. Ontsluiting van een sectie door het 
Boven-Berriasien. 

Afb. 3. Ontsluiting van een sectie door het 
Onder-Barrémien. 

Afb. 4. Enkele ammonieten uit het Onder-Krijt langs de Rio Argos, Spanje: 
1. Crioceratites 'majoricensis' Thomel non Nolan uit het bovenste Hauterivien, ongeveer 6,5 cm; 
2. Avramidiscus vandeckii (d'Orbigny) uit het onderste Barrémien, ongeveer 5 cm groot; 
3. Valdedorsella (Abrytusites) neymayri (Haug) uit het onderste Barrémien, ongeveer 5 cm groot. 

m a k e n v a n d e l e n v a n het O n d e r - K r i j t 
m e t E u r o p a . M e t z e e s p i e g e l f l u c t u a t i e s 
k u n n e n n u in p r i n c i p e a l l e O n d e r - K r i j t -
a fze t t ingen o v e r d e he l e w e r e l d w o r 
d e n g e c o r r e l e e r d e n d e a a r d g e s c h i e d e -
n i s k a n n u be te r w o r d e n o n t r a f e l d . 
O p di t o g e n b l i k w o r d t g e w e r k t a a n e e n 
p r e c i e z e c o r r e l a t i e v a n het O n d e r - K r i j t 
in d e o n d e r g r o n d v a n N e d e r l a n d m e t 
d e m e d i t e r r a n e s t a n d a a r d . D e z e laa ts te 
c o r r e l a t i e w o r d t u i t g e v o e r d in s a m e n 
w e r k i n g m e t het N e d e r l a n d s Ins t i tuut 

v o o r T o e g e p a s t e G e o w e t e n s c h a p p e n 
T N O . 
H i e r u i t bl i jkt w e l da t ' a m m o n i e t e n v e r 
z a m e l e n in S p a n j e ' k a n l e i d e n to t e e n 
p r e c i e z e d a t e r i n g v a n d e o l i e h o u d e n d e 
l a g e n i n d e o n d e r g r o n d v a n N e d e r l a n d 
e n het c o n t i n e n t a l e pla t . He t d o e l v a n 
het R i o A r g o s Pro jec t is h i e r m e e 
bere ik t . 

De afbeeldingen zijn van de auteur. 
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