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Binnen de paleontologie vormen fossiele vertebraten een groep die altijd sterk tot de verbeelding gesproken 
heeft. Dan hebben we het natuurlijk over spectaculaire dingen als dinosaurussen en mammoeten: hoe groter, 
hoe beter. Maar we mogen gerust aannemen dat, evenals in de tegenwoordige tijd, ook in het verleden de 
kleinere dieren veel talrijker waren dan hun grotere verwanten. En over die kleine beestjes gaan we het hier 
hebben. 

R e e d s in het m i d d e n v a n d e v o r i g e 
e e u w w a r e n a l v e e l s o o r t e n v a n f o s s i e ­
le k l e i n e z o o g d i e r e n b e k e n d : k n a a g d i e ­
r en , i n s e c t e n e t e r s e n v l e e r m u i z e n . 
D e r g e l i j k e v o n d s t e n w a r e n ech te r 
e i g e n l i j k a l t i jd t oeva l s t r e f f e r s d i e w e r ­
d e n g e d a a n t i j d e n s o p g r a v i n g e n in 
zee r r i jke v i n d p l a a t s e n , w a a r b i j het in 
e e r s t e i n s t an t i e o m g r o t e d i e r e n g i n g . 
S i n d s d i e n is d e s t u d i e v a n k l e i n e z o o g ­
d i e r e n u i t g e g r o e i d to t e e n v o l w a a r d i g e 
d i s c i p l i n e b i n n e n d e p a l e o n t o l o g i e . 
M e d e d o o r d a t ze in g r o t e r e a a n t a l l e n 
g e v o n d e n w o r d e n d a n g r o t e z o o g d i e ­
r e n , z i jn ze v e e l be te r g e s c h i k t v o o r 
s t r a t ig ra f i s ch e n p a l e o - e c o l o g i s c h 
o n d e r z o e k . B o v e n d i e n zi jn k l e i n e z o o g ­
d i e r e n o p v e e l m e e r p l e k k e n te v i n d e n 
d a n d e g r o t e . E e n k l e i l e n s v a n bepe rk ­
te o m v a n g k a n a l v o l d o e n d e zi jn o m er 
e e n f a u n a ui t te h a l e n . A l s in e e n sec t i e 
é é n e n k e l e v i n d p l a a t s v a n g r o t e z o o g ­
d i e r e n a a n w e z i g i s , m a g je v a a k a l bli j 
z i j n , t e r w i j l i n d i e z e l f d e s ec t i e s o m s 
v e l e n i v e a u s m e t k l e i n e z o o g d i e r e n te 
v i n d e n z i jn . D a a r d o o r k a n v e e l p r e c i e ­
zer g e w e r k t w o r d e n , e n v e r g e l i j k i n g 
v a n d i e f a u n a ' s geeft e e n g o e d b e e l d 
v a n d e v e r a n d e r i n g e n b i n n e n d e sec ­
t ie , o f het n u gaa t o m het r e c o n s t r u ­
e r e n v a n e v o l u t i e l i j n e n o f o m v e r a n d e ­
r e n d e p a l e o m i l i e u s . 

Hoe vind je een fossiele muis? 

O m k l e i n e z o o g d i e r e n te v i n d e n , m o e t 
h e e l w a t w e r k ve rze t w o r d e n . D i e k l e i ­
ne bees t jes z i e je n u e e n m a a l n ie t zo 
m a k k e l i j k . P a s t o e n m e n in d e z o o g -
d i e r p a l e o n t o l o g i e d e z e l f d e t e c h n i e k e n 
b e g o n t o e te p a s s e n a l s in d e m a r i e n e 
m i c r o p a l e o n t o l o g i e g e b r u i k e l i j k w a r e n , 
luk te het o m o p g r o t e s c h a a l c o l l e c t i e s 
v a n k l e i n e z o o g d i e r e n a a n te l e g g e n . 
D e g e b r u i k e l i j k e m e t h o d e is a l s v o l g t : 
in e e n d a a r v o o r g e s c h i k t g e b i e d , d .w .z . 
e e n b e k k e n m e t c o n t i n e n t a l e afzet t in­
g e n , w o r d e n s y s t e m a t i s c h p r o e f m o n ­
s t e r s g e n o m e n v a n a l l e l a g e n d i e 
g e s c h i k t l i j ken . D e z e p r o e f m o n s t e r s 
v a r i ë r e n t u s s e n d e 50 e n 100 k g , e n 
w o r d e n ter p l a a t s e u i t g e w a s s e n m e t 
e e n s p e c i a a l d a a r v o o r g e c o n s t r u e e r d e 

zee f (afb. 1). D e s l i b r e s i d u ' s w o r d e n in 
het l a b o r a t o r i u m v e r d e r b e w e r k t e n 
t e n s lo t te o n d e r d e b i n o c u l a i r e l o e p 
u i tgep ik t . V a n d e l a g e n d i e e e n p o s i t i e f 
r e su l t aa t o p l e v e r e n w o r d e n p r o d u c t i e ­
m o n s t e r s g e n o m e n , v a r i ë r e n d v a n 
2 . 0 0 0 to t 10 .000 kg o f m e e r , e n d e z e 
w o r d e n o o k in het v e l d u i t g e w a s s e n . 
Z o v e r w e r k e n w i j o p het m o m e n t jaar ­
li jks t u s s e n d e 35 e n 50 t o n s e d i m e n t . 
Da t lijkt e e n g i g a n t i s c h e h o e v e e l h e i d , 
m a a r m e n m o e t n ie t v e r g e t e n , da t d e 
m o n s t e r s o v e r het a l g e m e e n zee r a r m 
z i jn : bij 5 k ies jes in 100 k g s e d i m e n t 
s p r e k e n w e a l v a n e e n rede l i jk r e s u l ­
taat . M o n s t e r s m e t é é n k ies je pe r 100 
kg zi jn z o n d e r m e e r a c c e p t a b e l , v o o r a l 
a l s d e s t r a t i g r a f i s che p o s i t i e o f b i j z o n ­
d e r e f a u n a s a m e n s t e l l i n g b e l a n g r i j k e 
i n f o r m a t i e o p l e v e r t . 

Bij o n z e g r o t e v e r z a m e l c a m p a g n e s 
w e r k e n w e t e g e n w o o r d i g d a n o o k m e t 
15 a 20 m a n , t w e e zee f in s t a l l a t i e s v a n 
3 m e t e r l a n g , t w e e m o t o r p o m p e n , 
t w e e L a n d r o v e r s m e t a a n h a n g w a g e n , 
enz . V o o r d i t a l l e s h e b b e n w e e e n v l a k 

t e r r e i n bij e e n r i v i e r n o d i g v a n c a . 
1.000 m 2 . O m d a t z o ' n t e r r e i n m e e s t a l 
n ie t te v i n d e n is in het g e b i e d w a a r d e 
m o n s t e r s g e n o m e n w o r d e n , is het 
n o d i g o m ze in het v e l d w e r k g e b i e d bij 
e e n g r o t e w e g o p te s l a a n , e n v e r v o l ­
g e n s e e n v r a c h t w a g e n v a n 35 t o n te 
h u r e n , w a a r m e e het m a t e r i a a l n a a r 
e e n g e s c h i k t e zee f loka t i e v e r v o e r d 
w o r d t . 
He t b e w e r k e n v a n d e r e s i d u ' s in het 
l a b o r a t o r i u m is e e n o m v a n g r i j k p r o c e s . 
E r w o r d t g e w e r k t m e t a z i j n z u u r v o o r 
het o p l o s s e n v a n kalk , m e t d i e s e l o l i e 
v o o r het u i t w a s s e n v a n k l e i e n d i e 
m o e i l i j k u i t e e n v a l l e n , m e t w a t e r s t o f p e ­
r o x i d e v o o r het o p l o s s e n v a n o r g a ­
n i s c h m a t e r i a a l (p l an t en re s t en ) , m e t 
e e n o v e n v o o r het bij 170 °C w e g b r a n ­
d e n v a n g i p s , m e t te t ra v o o r het o p 
soor t e l i j k g e w i c h t s c h e i d e n v a n p l a n ­
t e n r e s t e n v a n d e s e d i m e n t e n m e t bo t ­
t e n e n t a n d e n , e n m e t e e n m a g n e e t -
s c h e i d e r v o o r het e l i m i n e r e n v a n m a g ­
n e t i s c h e k o r r e l s . A l d e z e t e c h n i e k e n 
zi jn e r o p ge r i ch t , het r e s i d u zo v e e l 
m o g e l i j k te c o n c e n t r e r e n . I m m e r s , ui t -

Afb. 1. Hetzeven van het materiaal met de driedelige zeef. 
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Afb. 2. Thijs Freudenthal tijdens de opgravingen in Gargano. 

e i n d e l i j k m o e t het o n d e r d e m i c r o ­
s c o o p u i t g e p i k t w o r d e n , e n h o e k l e i n e r 
het r e s i d u , h o e m i n d e r t i jd da t kos t . 
B o v e n d i e n is he t u i t p i k k e n v a n e e n 
k l e i n r e s i d u a a n g e n a m e r , w a t to t d i r e c t 
g e v o l g heeft, da t d e v e r v e l i n g m i n d e r 
s n e l t oe s l aa t , z o d a t het r e su l t aa t v a n 
het u i t p i k k e n be te r i s . E r z u l l e n a l t i jd 
w e l fos s i e l t j e s v e r l o r e n g a a n , m a a r in 
e e n s te rk g e c o n c e n t r e e r d r e s i d u is het 
v e r l i e s p e r c e n t a g e k le iner . He t r e su l t aa t 
v a n a l d i e a r b e i d is e e n d o o s j e m e t 
bot jes e n k ies jes v a n k l e i n e z o o g d i e ­
r en . He t is o n s v o o r a l o m d e k ies j e s te 
d o e n . O p e e n p a a r u i t z o n d e r i n g e n na 
( b i j v o o r b e e l d d e o p p e r a r m b e e n d e r e n 
v a n m o l l e n ) l e v e r e n d e b o t t e n m a a r 
w e i n i g i n f o r m a t i e . Z e w o r d e n ech te r 
w e l z o r g v u l d i g b e w a a r d ; m i s s c h i e n 
k u n n e n ze in d e t o e k o m s t d e b a s i s v o r ­
m e n v o o r n i e u w e o n d e r z o e k s m e t h o ­
d e n . D e k ies jes z i jn d o o r h u n h a r d e 
e m a i l l a a g v e e l a l be te r g e c o n s e r v e e r d , 
g e v e n d o o r h u n k a r a k t e r i s t i e k e k a u w -
v l a k k e n v e e l i n f o r m a t i e , e n ze z i jn o o k 
s t a t i s t i s c h / b i o m e t r i s c h g o e d b r u i k b a a r , 
o m d a t ze t i j d e n s het l e v e n v a n het d i e r 
n ie t m e e r g r o e i e n , a l l e e n n o g m a a r 
a f s l i j t en , w a a r d o o r d e l eng t e - e n 
b r e e d t e m a t e n c o n s t a n t b l i j v e n . D e 
k ies jes w o r d e n s tuk v o o r s tuk g e m o n ­
t e e r d i n e e n beet je p l a s t i c i n e ( ' kneed -
g u m ' ) da t o p e e n l e g o b l o k j e is g e p l a k t . 
Z e w o r d e n v o o r z i e n v a n e e n n u m m e r , 
g e c a t a l o g i s e e r d e n o p g e b o r g e n i n 
p l a s t i c d o o s j e s . D e c o l l e c t i e s v a n het 
N a t i o n a a l N a t u u r h i s t o r i s c h M u s e u m 

b e v a t t e n d u i z e n d e n v a n d e r g e l i j k e 
d o o s j e s m e t v e l e t i e n d u i z e n d e n k ies ­
j e s . 

H o e f raai d e k ies jes e r o o k o n d e r d e 
m i c r o s c o o p u i t z i e n , z o ' n l e g o b l o k j e 
m e t p l a s t i c i n e e n e e n m u i z e n k i e s is 
i n d e r d a a d v e e l m i n d e r s p e c t a c u l a i r 
d a n e e n d i n o s a u r u s b o t o f e e n s c h e d e l 
v a n e e n s abe l t and t i j ge r . He t w e t e n ­
s c h a p p e l i j k b e l a n g is ech t e r e v e n 
g r o o t , zo n ie t g r o t e r . T r a d i t i o n e e l zi jn 
c o n t i n e n t a l e a fze t t ingen (meer- e n 
r i v i e r s e d i m e n t e n ) v e e l m o e i l i j k e r te 
d a t e r e n d a n m a r i e n e f o r m a t i e s . In het 
m a r i e n e be re ik k u n je i m m e r s g e b r u i k 
m a k e n v a n f o r a m i n i f e r e n e n a n d e r e 
m i c r o - o r g a n i s m e n . D e z e foss i e l t j e s 
v i n d je n ie t in c o n t i n e n t a l e a f ze t t i ngen . 
M e t d e o n t w i k k e l i n g v a n het o n d e r z o e k 
n a a r k l e i n e z o o g d i e r e n h e b b e n c o n t i -
n e n t a a l - g e o l o g e n ech te r o o k e e n k r a c h ­
t i g d a t e r i n g s i n s t r u m e n t in h a n d e n . 
I n m i d d e l s z i jn w e zove r , da t w e a a n d e 
h a n d v a n e e n p r o e f m o n s t e r (ca. 5 k ie ­
zen) to t o p e e n m i l j o e n j a a r n a u w k e u ­
r ig k e n o z o ï s c h e c o n t i n e n t a l e afzet t in­
g e n k u n n e n d a t e r e n . Z o d r a w e e e n 
g r o t e r m o n s t e r h e b b e n , k a n u i t e r a a r d 
e e n n a u w k e u r i g e r d a t e r i n g g e m a a k t 
w o r d e n . E n z o d r a w e d e g e g e v e n s v a n 
k l e i n e z o o g d i e r e n k u n n e n p r e c i s e r e n 
m e t p a l e o m a g n e t i s m e - z o a l s d e laat­
s te j a r e n s t e e d s g e b r u i k e l i j k e r w o r d t -
k r i jgen w e d a t e r i n g e n d i e d e r t i g j aa r 
g e l e d e n n o g v o o r o n m o g e l i j k g e h o u ­
d e n w e r d e n . D o o r d e o n t w i k k e l i n g e n 

v a n d e laa ts te d e c e n n i a z i jn k l e i n e 
z o o g d i e r e n n ie t m e e r w e g te d e n k e n 
ui t het o n d e r z o e k a a n c o n t i n e n t a l e 
a fze t t ingen ui t het Ter t ia i r e n K w a r t a i r . 
He t N a t i o n a a l N a t u u r h i s t o r i s c h 
M u s e u m in L e i d e n heeft e e n c r u c i a l e 
ro l g e s p e e l d bij d e z e o n t w i k k e l i n g . 

Het begin: de afzettingen bij 
Daroca 

Het v e r h a a l v a n het o n d e r z o e k n a a r 
k l e i n e z o o g d i e r e n in N e d e r l a n d b e g i n t 
in d e j a r e n '60 . P r o f e s s o r V o n 
K o e n i g s w a l d v a n d e U n i v e r s i t e i t v a n 
U t r e c h t s t u u r d e t w e e p r o m o v e n d i n a a r 
S p a n j e . D e a a n l e i d i n g d a a r v o o r w a s , 
da t e r in S p a n j e m e n s a p e n g e v o n d e n 
w a r e n . V o n K o e n i g s w a l d h a d zi jn s p o ­
ren v e r d i e n d in het o n d e r z o e k a a n d e 
f o s s i e l e a a p m e n s v a n J a v a e n het w a s 
d a n o o k l o g i s c h da t hij i n t e r e s s e h a d 
v o o r f o s s i e l e m e n s a p e n . V e r v a n h u i s -
S p a n j e w a s t o e n n o g t w e e a d r i e 
d a g e n r i jden - v o n d e n d e p r o m o v e n d i 
ech te r v e e l i n t e r e s s a n t e r e o n d e r z o e k s ­
o b j e c t e n . In het B e k k e n v a n T e r u e l , 
nab i j het m i d d e l e e u w s e p laa t s je 
D a r o c a , o n t d e k t e n zij f o s s i e l e k n a a g -
d i e r k i e z e n . D e koek w e r d v e r d e e l d : d e 
ee r s t e a u t e u r d e z e s p r o m o v e e r d e in 
1963 o p d e h a m s t e r s ui t d e v e r s c h i l l e n ­
d e v i n d p l a a t s e n (veru i t d e bes t ve r t e ­
g e n w o o r d i g d e g r o e p ) e n in 1965 v e r ­
d e d i g d e z i jn c o l l e g a - p r o m o v e n d u s 
H a n s d e B r u i j n z i jn p roefschr i f t o v e r d e 
o v e r i g e k n a a g d i e r e n ui t d e z e l f d e v i n d ­
p l a a t s e n . O o k e l d e r s in E u r o p a , b i j ­
v o o r b e e l d in M ü n c h e n , L y o n e n 
M o n t p e l l i e r , w e r d o n d e r z o e k g e d a a n 
a a n f o s s i e l e k n a a g d i e r e n . A a n het e i n d 
v a n d e j a r e n '60 w a s d u i d e l i j k , da t f o s ­
s i e l e k n a a g d i e r e n u i t e r m a t e g e s c h i k t 
w a r e n v o o r het o p s t e l l e n v a n e e n b i o ­
s t ra t igraf ie v a n c o n t i n e n t a l e a fze t t ingen . 

Tegelen: naar een betere zeef 

Het o n d e r z o e k bij D a r o c a w e r d n o g ui t ­
g e v o e r d m e t s i m p e l e z e e f b a k k e n d i e 
m e t d e h a n d in d e r i v i e r g e s c h u d 
m o e s t e n w o r d e n . D e z e w a r e n o n g e ­
sch ik t o m g r o t e h o e v e e l h e d e n s e d i ­
m e n t te v e r w e r k e n . T r o u w e n s , in d e 
o m s t a n d i g h e d e n v a n t o e n z o u het v a a k 
o n m o g e l i j k g e w e e s t z i jn g r o t e r e m o n ­
s t e r s te v e r z a m e l e n : v e e l v i n d p l a a t s e n 
l a g e n i n o n t o e g a n k e l i j k e g e b i e d e n , e n 
d e m o n s t e r s m o e s t e n o p d e r u g v e r ­
s j o u w d w o r d e n , o f in het be s t e g e v a l 
p e r m u i l e z e l . G e l u k k i g w a r e n d e s e d i ­
m e n t e n bij D a r o c a zo rijk, da t m o n s t e r s 
v a n e n k e l e h o n d e r d e n k i l o ' s s e d i m e n t 
m e e s t a l a l v o l d o e n d e f o s s i e l e n o p l e ­
v e r d e n . 
M a a r o p e e n g e g e v e n m o m e n t z i jn d i e 
ri jke v i n d p l a a t s e n b e k e n d e n b e s t u ­
d e e r d . E n w i l je d a n v e r d e r g a a n , d a n 
m o e t je s t e e d s a r m e r e p l e k k e n a a n p a k ­
k e n . V o o r het o n d e r z o e k a a n f o s s i e l e 
k l e i n e z o o g d i e r e n w a s het d a n o o k v a n 
c r u c i a a l b e l a n g da t e r e e n be te re zeef-
m e t h o d e w e r d o n t w i k k e l d . Da t g e b e u r ­
d e a a n het b e g i n v a n d e j a r e n 7 0 , t o e n 
het m u s e u m e e n a a n t a l g r o t e v e r z a -
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Afb. 3. Microtia magna Freudenthal, 1976 uit San Giovannino, Italië. De bovenste twee figuren zijn 
onderaanzicht en zijaanzicht van de schedel (het holotype), die ongeveer 8,5 cm lang is. Onder 
een linker onderkaak, ongeveer 4,5 cm lang. 

m e i c a m p a g n e s i n het L i m b u r g s e 
T e g e l e n o r g a n i s e e r d e . 
Da t e r in d e k l e i g r o e v e n bij T e g e l e n fo s ­
s i e l e z o o g d i e r e n g e v o n d e n w e r d e n , 
w a s a l a a n het b e g i n v a n d e e e u w 
b e k e n d . D e c o l l e c t i e v a n het N a t i o n a a l 
N a t u u r h i s t o r i s c h M u s e u m b e v a t v e e l 
b o t t e n v a n o n d e r a n d e r e h e r t e n , 
b e v e r s e n n e u s h o o r n s d i e bij het 
L i m b u r g s e p laa t s j e g e v o n d e n z i jn . Da t 
e r o o k k l e i n e z o o g d i e r e n te v i n d e n 
w a r e n , w a s o o k a l l a n g b e k e n d . T o e n 
C h a r l e s e n E l e a n o r R e i d r o n d 1910 
o n d e r z o e k d e d e n a a n d e f o s s i e l e z a d e n 
ui t d e T e g e l e n s e k l e i , v o n d e n ze o p h u n 
zee f o o k k i e z e n v a n k n a a g d i e r e n . D e z e 
' b i j v a n g s t ' g a v e n ze a a n H i n t o n , é é n 
v a n d e ee r s t e p a l e o n t o l o g e n d i e z i c h 
s y s t e m a t i s c h m e t f o s s i e l e k n a a g d i e r e n 
b e z i g h i e l d . M a a r z o a l s in d i e t i jd 
g e b r u i k e l i j k , w a r e n v o n d s t e n v a n fos ­
s i e l e k l e i n e z o o g d i e r e n t oeva l s t r e f f e r s . 
A a n d e h a n d v a n d e z a d e n h a d het 
e c h t p a a r R e i d het t i j d v a k T i g l i e n g e d e f i ­
n i e e r d , e e n n a a m d i e n o g s t e e d s a l o m 
g e b r u i k t w o r d t . D o o r d e g r o t e z o o g d i e ­
r e n , d e z a d e n e n o o k p o l l e n o n d e r z o e k 
ui t d e j a r e n '60 h a d m e n e e n g o e d i d e e 

v a n d e f l o r a e n f a u n a v a n h e t T i g l i e n . 
E é n a s p e c t w a s ech te r o n d e r b e l i c h t : d e 
k l e i n e z o o g d i e r e n . A a n l e i d i n g v o o r het 
m u s e u m e e n g r o o t s c h e e p s e o p g r a v i n g 
bij T e g e l e n te b e g i n n e n , t e m e e r d a a r e r 
o p da t m o m e n t p l a n n e n b e s t o n d e n o m 
b o v e n o p d e k l a s s i e k e v i n d p l a a t s e n e e n 
v i l l a w i j k te b o u w e n . 
He t d o e l v a n d e c a m p a g n e w a s t w e e l e ­
d i g . U i t e r a a r d w a s d e c a m p a g n e e r o p 
ge r i ch t o m e e n g o e d e v e r z a m e l i n g 
k l e i n e z o o g d i e r e n ui t d e T e g e l e n s e K l e i 
te k r i j gen . M a a r t ege l i jke r t i jd w i l d e 
m e n o o k e r v a r i n g o p d o e n m e t e e n 
n i e u w e , t r a p s g e w i j s g e b o u w d e zeef. 
O p m a a n d a g o c h t e n d t r ok het e x p e d i ­
t i e t e a m n a a r L i m b u r g , w a a r 's m i d d a g s 
m e t d e o p g r a v i n g w e r d b e g o n n e n . 
G e d u r e n d e d e w e e k w e r d v e r z a m e l d 
e n n a g e d a c h t o v e r m o g e l i j k e v e r b e t e ­
r i n g e n a a n d e zeef. O p v r i j d a g k e e r d e 
m e n t e r u g n a a r L e i d e n . D a a r w e r d 
g e d u r e n d e het w e e k e n d d r u k a a n d e 
zee f g e s l e u t e l d . D e d a a r o p v o l g e n d e 
m a a n d a g t rok m e n , g e w a p e n d m e t e e n 
v e r b e t e r d e zeef, w e e r n a a r T e g e l e n . Z o 
w e r d d r i e j aa r l a n g d r i e w e k e n pe r j aa r 
g e w e r k t . G e d u r e n d e d i e p e r i o d e w e r d 

5 0 0 t o n s e d i m e n t v e r w e r k t . E i n d e l i j k 
w a r e n d e r o l l e n o m g e d r a a i d . W a r e n d e 
f o s s i e l e k l e i n e z o o g d i e r e n o o i t b i j ­
v a n g s t bij he t o n d e r z o e k n a a r z a d e n , 
n u w a r e n d e z a d e n b i j v a n g s t bij het 
o n d e r z o e k n a a r f o s s i e l e k n a a g d i e r e n . 
Di t o v e r i g e n s s o m s to t e r g e r n i s v a n d e 
e x p e d i t i e l e d e n , w a n t m e t n a m e d e k le ­
v e r i g e , e l a s t i s c h e z a d e n v a n d e r u b b e r ­
b o o m b l o k k e e r d e n r e g e l m a t i g d e zeef. 
He t r e su l t aa t v a n d e c a m p a g n e : e e n 
u i t g e b r e i d e v e r z a m e l i n g k n a a g d i e r e n 
e n i n s e c t e n e t e r s ui t h e t T i g l i e n e n e e n 
u i t s t e k e n d e zee f v o o r het v e r z a m e l e n 
v a n f o s s i e l e k l e i n e z o o g d i e r e n . H o e 
nu t t ig d e z e zee f i s , bl i jkt w e l ui t het feit 
da t i n m i d d e l s c o l l e g a ' s in o n d e r a n d e ­
re S p a n j e , G r i e k e n l a n d , D u i t s l a n d e n 
Turki je t i j d e n s h u n v e l d w e r k g e b r u i k 
m a k e n v a n d e z e ' L e i d s e ' u i t v i n d i n g . 

Gargano 

E r is ech t e r o o k e e n v e e l s i m p e l e r 
m e t h o d e o m f o s s i e l e k l e i n e z o o g d i e r e n 
te v e r z a m e l e n . In k a l k s t e e n a f z e t t i n g e n 
v i n d je s o m s s p l e e t o p v u l l i n g e n d i e 
v r i j w e l c o m p l e e t b e s t a a n ui t d e b o t t e n 
e n k i e z e n v a n z o o g d i e r e n . 
H o n d e r d d u i z e n d e n o f m i l j o e n e n j a r e n 
g e l e d e n zi jn d i e h i e r a l s b r a a k b a l l e n 
v a n r o o f v o g e l s in g e r o l d . O m d e k ie s ­
jes te v e r z a m e l e n h o e f j e a l l e e n m a a r 
e e n b l o k v a n d e v a a k k e i h a r d e m a t r i x 
af te s l a a n e n d e z e i n het l a b o r a t o r i u m 
in z u u r o p te l o s s e n . E e n p a a r k i l o 
m a t r i x l ever t a l e e n a a n z i e n l i j k e f a u n a . 
O p het e e r s t e g e z i c h t lijkt d i t d u s e e n 
v e e l be t e re v e r z a m e l m e t h o d e d a n 
d a g e n l a n g ach te r e e n zee f k le i w e g te 
s p o e l e n . He t p r o b l e e m is echter , da t 
s p l e e t o p v u l l i n g e n o n d e r l i n g g e e n g e o ­
l o g i s c h e s a m e n h a n g h e b b e n e n d u s 
b i o s t r a t i g r a f i s c h m a a r b e p e r k t b ru ik ­
b a a r z i j n . D e e n i g e m e t h o d e o m ze te 
d a t e r e n is v i a d e f o s s i e l i n h o u d . V a a k 
bli jkt , da t he t m a t e r i a a l b i n n e n é é n 
s p l e e t o p v u l l i n g v e r s c h i l t v a n o u d e r ­
d o m . W a n n e e r e e n s p l e e t o p v u l l i n g 
h e e l b i j z o n d e r e f o s s i e l e n beva t , w o r d t 
hij na tuur l i jk w e l e r g i n t e r e s san t . 
D e r g e l i j k e s p l e e t o p v u l l i n g e n t re f je a a n 
o p het I t a l i aanse s c h i e r e i l a n d G a r g a n o . 
In s p l e t e n v a n v e r s c h i l l e n d e o u d e r d o m 
v i n d je d i e r e n d i e d a a r in het Laa t -
M i o c e e n A / r o e g - P l i o c e e n g e l e e f d h e b ­
b e n . In d i e t i jd w a s het g e b i e d v a n 
G a r g a n o e e n e i l a n d e n g r o e p in d e 
M i d d e l l a n d s e Z e e . In het i s o l e m e n t 
v a n e e n e i l a n d m a k e n d i e r g r o e p e n 
v a a k s p e c t a c u l a i r e e v o l u t i o n a i r e v e r a n ­
d e r i n g e n d o o r d i e o p het v a s t e l a n d 
niet m o g e l i j k z i jn . Z o o o k i n G a r g a n o . 
O n d e r d e k n a a g d i e r e n v i n d e n w e e e n 
a a n t a l v o r m e n d i e n o o i t e r g e n s a n d e r 
g e v o n d e n z i jn ( e n d e m i s m e n ) . D e z e 
k n a a g d i e r e n w e r d e n o n d e r a n d e r e 
b e j a a g d d o o r r e u z e n u i l e n . 
W a a r s c h i j n l i j k z i jn d e z e u i l e n v i a h u n 
b r a a k b a l l e n gedee l t e l i j k v e r a n t w o o r d e ­
lijk v o o r d e f o s s i e l r i j k d o m v a n d e 
s p l e e t o p v u l l i n g e n . V e r d e r l ee fde o p 
G a r g a n o d e m e r k w a a r d i g e h e r k a u w e r 
Hoplitomeryx, d i e v i j f h o r e n s o p zi jn 
k o p h a d . M i s s c h i e n w e l d e o p v a l l e n d -
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s te v e r t e g e n w o o r d i g e r v a n d e e i l a n d ­
f a u n a is Deinogalerix. E e n g e m o n t e e r d 
ske l e t v a n d e z e r e u z e n e g e l is te z i e n in 
d e O e r p a r a d e v a n het m u s e u m . He t is 
o n g e t w i j f e l d het m e e s t s p e c t a c u l a i r e 
f o s s i e l in d e t e n t o o n s t e l l i n g da t d o o r 
d e m u s e u m s t a f ze l f g e v o n d e n i s . D e 
o p g r a v i n g e n in G a r g a n o v o n d e n p l aa t s 
t u s s e n 1969 e n 1975. E e n d e e l v a n d e 
e n o r m e c o l l e c t i e ui t d e s p l e e t o p v u l l i n ­
g e n w a c h t n o g a l t i jd o p b e w e r k i n g . 

Continentale etages 

In a p r i l 1975 w e r d in M ü n c h e n het 
' I n t e rna t iona l S y m p o s i u m o n 
M a m m a l i a n S t r a t i g r a p h y o f t h e 
E u r o p e a n Ter t i a ry ' g e h o u d e n . E é n v a n 
d e b e l a n g r i j k s t e c o n c l u s i e s v a n het 
s y m p o s i u m w a s , da t het n o o d z a k e l i j k 
w a s o m c o n t i n e n t a l e e t a g e s te d e f i n i ë ­
r en . Tot d i e t i jd w a s het g e b r u i k e l i j k o m 
v o o r c o n t i n e n t a l e a fze t t ingen te v e r w i j ­
z e n n a a r m a r i e n e e t ages , z o a l s het 
A q u i t a n i e n o f h e t T o r t o n i e n . M a a r zeke r 
in d e j a r e n '70 w a r e n b e t r o u w b a r e c o r ­
re l a t i e s t u s s e n het m a r i e n e e n het c o n ­
t i n e n t a l e be re ik z e l d z a a m . He t w a s d u s 
be te r o m , a l t h a n s v o o r l o p i g , e e n e i g e n 
s y s t e e m v o o r c o n t i n e n t a l e a fze t t ingen 
o p te b o u w e n . M a a r d a n w e l é é n da t 
w a s g e b a s e e r d o p d e de f in i t i e v a n 
t i j d s e e n h e d e n o p b a s i s v a n o p e e n v o l ­
g e n d e g e s t e e n t e p a k k e t t e n . O o k h i e r 
s p e e l d e n N e d e r l a n d e r s , m e t n a m e d i e 
v a n het N a t i o n a a l N a t u u r h i s t o r i s c h 
M u s e u m , e e n v o o r a a n s t a a n d e r o l . In 
o p d r a c h t v a n het s y m p o s i u m m o e s t 
e e n v o o r s t e l v o o r e e n m i d d e n - m i o c e n e 
c o n t i n e n t a l e e t age , het A r a g o n i e n , 
o p g e s t e l d w o r d e n . A l s t y p e s e c t i e v o o r 
d e z e n i e u w e e t a g e w e r d g e d a c h t a a n 
d e s e d i m e n t e n in h e t T e r u e l B e k k e n in 
d e o m g e v i n g v a n D a r o c a . 
D e zee f d i e o n t w i k k e l d w a s bij T e g e l e n 
k w a m n u g o e d v a n p a s . T e r u g in het 
g e b i e d w a a r o o r s p r o n k e l i j k d e c o l l e c ­
t i e s m e t handzee f j e s w a r e n a a n g e l e g d , 
k o n n u g r o o t s c h a l i g g e w e r k t w o r d e n . 
Da t b e t e k e n d e n ie t a l l e e n da t e r v e e l 
g r o t e r e c o l l e c t i e s k o n d e n w o r d e n a a n ­
g e l e g d , het w a s n u o o k m o g e l i j k o m 
uit f o s s i e l a r m e a a r d l a g e n t o c h v o l ­
d o e n d e f a u n a te h a l e n . D e s e c t i e s k o n ­
d e n d u s b e m o n s t e r d w o r d e n m e t e e n 
d i c h t h e i d d i e v o o r h e e n nie t m o g e l i j k 
w a s . 
D e n i e u w e zee f w a s daa rb i j v a n d o o r ­
s l a g g e v e n d b e l a n g , m a a r e e n t w e e d e , 
b i jna net zo b e l a n g r i j k e o m s t a n d i g h e i d 
k w a m o n s te h u l p . V e r k e e r d e S p a n j e in 
d e j a r e n '60 n o g b i jna in d e m i d d e l e e u ­
w e n , in d e j a r e n '70 s l o e g d a a r d e 
m o d e r n i s e r i n g in h o o g t e m p o t oe : d e 
m u i l e z e l w e r d v e r v a n g e n d o o r d e t rac­
t o r e n d e d o r s m a c h i n e , b u l l d o z e r s 
k w a m e n zel fs in k l e i n e d o r p e n b e s c h i k ­
baar , e n a l da t r o l l e n d m a t e r i e e l h a d 
p a d e n n o d i g o m bij d e a k k e r s te 
k o m e n . D e m u i l e z e l p a d e n w e r d e n ve r ­
b r e e d , e n d i e n i e u w e p a d e n s t e l d e n 
o n s in s taa t o m m e t d e a u t o v e e l d i c h ­
ter bij d e v i n d p l a a t s e n te k o m e n , z o d a t 
het t r a n s p o r t v a n s t e e d s g r o t e r e m o n ­
s t e r s m o g e l i j k w e r d . B o v e n d i e n w a r e n 

d e k l e i n e akker t jes v a n v r o e g e r nie t 
r e n d a b e l te b e w e r k e n m e t d e z e m a c h i ­
ne r i e ; d e b e s t a a n d e a k k e r s m o e s t e n 
g r o t e r w o r d e n e n g r o t e b r a a k l i g g e n d e 
g e b i e d e n w e r d e n in c u l t u u r g e b r a c h t , 
w a a r d o o r v o o r h e e n nie t o n t s l o t e n 
a a r d l a g e n m e t t a l l o z e n i e u w e v i n d ­
p l a a t s e n a a n he t d a g l i c h t k w a m e n . 
T o e n w e v e r v o l g e n s o o k n o g d e 
b e s c h i k k i n g k r e g e n o v e r e e n p a a r 
L a n d r o v e r s m e t a a n h a n g w a g e n s , w a s 
d e i n f r a s t r u c t u u r c o m p l e e t . 
In 1977 v e r s c h e e n d e p u b l i c a t i e w a a r i n 
he t A r a g o n i e n g e d e f i n i e e r d w e r d . D e 
v e r z a m e l c a m p a g n e s in het g e b i e d g i n ­
g e n o n d e r t u s s e n g e w o o n d o o r , z o d a t 
d e b i o s t r a t i g r a f i e v a n het g e b i e d 
s t e e d s p r e c i e z e r u i t g e w e r k t k o n w o r ­
d e n . O o k w e r d e n n a b i j g e l e g e n o n d e r -
m i o c e n e s e d i m e n t e n b e m o n s t e r d . Da t 
l e i d d e in 1987 to t d e d e f i n i ë r i n g v a n 
het R a m b l i e n , d e c o n t i n e n t a l e e t a g e 
d i e d i r e c t a a n het A r a g o n i e n v o o r a f ­
gaa t . 
He t A r a g o n i e n - p r o j e c t w a s e e n g r o o t ­
s c h a l i g e o n d e r n e m i n g . D e z e w e r d in 
1988 a f g e s l o t e n m e t he t v e r s c h i j n e n 
v a n het e e r s t e S p e c i a l I ssue v a n 
S c r i p t a G e o l o g i c a , het g e o l o g i s c h e 
w e t e n s c h a p p e l i j k e t i jdschr i f t v a n het 
m u s e u m . O p da t m o m e n t w a s r u i m 
125 .000 k i lo s e d i m e n t o v e r d e zee f 
g e g a a n e n w a r e n m e e r d a n 5 0 . 0 0 0 k ie ­
z e n v a n k l e i n e z o o g d i e r e n v e r z a m e l d . 
O v e r i g e n s w e r d het w e r k in d e o m g e ­
v i n g v a n D a r o c a la ter v o o r t g e z e t d o o r 
het M u s e o N a c i o n a l d e C i e n c i a s 
N a t u r a l e s in M a d r i d e n d e U n i v e r s i t e i t 
v a n U t r ech t , n u m e t e e n m e e r p a l e o -
e c o l o g i s c h accen t . He t N a t i o n a a l 
N a t u u r h i s t o r i s c h M u s e u m g i n g o p z o e k 
n a a r n i e u w e u i t d a g i n g e n . 

Ouder en ouder (en ook jonger) 

D e b i o s t r a t i g r a f i e v a n he t c o n t i n e n t a l e 
N e o g e e n v a n E u r o p a w e r d in d e l o o p 
v a n d e j a r e n '80 s t e e d s be t e r b e k e n d . 
D e k e n n i s v a n he t P a l e o g e e n b l e e f e c h ­
ter achter . T o c h m o e s t e n o o k v o o r d e z e 
p e r i o d e s t a n d a a r d z o n e r i n g e n w o r d e n 
o p g e z e t . W i e in p a l e o g e n e s e d i m e n t e n 
w e r k t , kri jgt te m a k e n m e t h e e l a n d e r e 
d i e r g r o e p e n d a n je in het N e o g e e n 
aantreft . Z e k e r in het B o v e n - N e o g e e n 
v i n d je f o s s i e l e n v a n s o o r t e n d i e b e h o ­
ren to t f a m i l i e s d i e n o g a l t i jd v o o r k o ­
m e n , z o a l s h a m s t e r s , m u i z e n , w o e l -
m u i z e n , s p i t s m u i z e n e n m o l l e n . In het 
P a l e o g e e n l e e f d e n ech te r g r o e p e n d i e 
v o l l e d i g u i t g e s t o r v e n z i jn , z o a l s 
T h e r i d o m o r p h a . O p z i c h w a s he t d a n 
o o k e e n he l e s t a p o m het o n d e r z o e k 
z o a l s da t in het A r a g o n i e n p l a a t s v o n d 
o o k te g a a n d o e n i n o u d e r e s e d i m e n ­
t e n . D i e s t a p w e r d geze t in d e l o o p v a n 
d e j a r e n '80 . 
E e n ee r s t e v e r e i s t e v o o r b i o s t r a t i g r a -
f i sch o n d e r z o e k a a n p a l e o g e n e s e d i ­
m e n t e n w a s het s e l e c t e r e n v a n 
g e s c h i k t e s ec t i e s . D i e w e r d e n g e v o n ­
d e n bij M o n t a l b a n , in d e m e e s t o o s t e ­
l i jke u i t h o e k v a n het B e k k e n v a n T e r u e l , 
w a a r e e n m o o i e o p e e n v o l g i n g v a n o l i -
g o c e n e s e d i m e n t e n g e v o n d e n w o r d t . 

E n w i e z i c h b e z i g h o u d t m e t het 
O l i g o c e e n , k o m t a l s n e l in a a n r a k i n g 
m e t d e w e t e n s c h a p p e l i j k i n t e r e s s a n t e 
E o c e e n / O l i g o c e e n - g r e n s , d e ' G r a n d e 
C o u p u r e ' , t o e n d e f a u n a ' s v a n E u r o p a 
e e n g r o t e v e r a n d e r i n g d o o r m a a k t e n . 
S i n d s het b e g i n v a n d e j a r e n '90 w o r d t 
in d e S i e r r a P a l o m e r a , o o k w e e r in d e 
o m g e v i n g v a n T e r u e l , o n d e r z o e k 
g e d a a n a a n d e g r e n s t u s s e n E o c e e n e n 
O l i g o c e e n . 
Di t z i jn o v e r i g e n s n ie t d e e n i g e k l e i n e ­
z o o g d i e r - p r o j e c t e n i n S p a n j e w a a r 
d o o r het N a t i o n a a l N a t u u r h i s t o r i s c h 
M u s e u m a a n g e w e r k t w o r d t . In Z u i d -
S p a n j e w o r d t o o k o n d e r z o e k g e d a a n 
a a n a fze t t i ngen ui t het B o v e n - M i o c e e n 
e n P l i o c e e n . O n d e r z o e k a a n s e c t i e s v a n 
d e z e o u d e r d o m is m e t n a m e in te res ­
s an t o m d a t ze s a m e n v a l l e n m e t d e 
M e s s i n i e n - c r i s i s , t o e n g r o t e d e l e n v a n 
d e M i d d e l l a n d s e Z e e d r o o g v i e l e n . E e n 
d e r g e l i j k e g r o o t s c h a l i g e g e b e u r t e n i s 
m o e t o o k g e v o l g e n h e b b e n g e h a d 
v o o r d e c o n t i n e n t a l e f a u n a ' s . D e r g e l i j k 
o n d e r z o e k heeft b e h a l v e e e n s t r a t i g ra -
f i sch o o k e e n s te rk p a l e o - e c o l o g i s c h e n 
p a l e o k l i m a t o l o g i s c h karakter . 

Kleine zoogdieren en paleo-
ecologie 

In d i e v e r s c h u i v i n g v a n b i o s t r a t i g r a f i e 
n a a r d e s t u d i e v a n p a l e o - e c o l o g i e e n 
p a l e o k l i m a t o l o g i e s taa t he t N a t i o n a a l 
N a t u u r h i s t o r i s c h M u s e u m nie t a l l e e n . 
He t is e e n o n t w i k k e l i n g d i e in d e h e l e 
z o o g d i e r p a l e o n t o l o g i e - e n d a a r b u i t e n 
- m e r k b a a r i s . In d e l o o p v a n de j a r e n 
'80 g i n g m e n z i c h s t e e d s m e e r d r u k 
m a k e n o v e r he t b roe ikase f fec t . H e t w a s 
d u i d e l i j k da t het g r o o t s c h a l i g e g e b r u i k 
v a n f o s s i e l e b r a n d s t o f f e n z o v e e l C 0 2 

i n d e a t m o s f e e r b rach t , da t d i t w e l 
g e v o l g e n v o o r het k l i m a a t m o e s t h e b ­
b e n . M e n w i l d e g r a a g w e t e n w a t d i t 
v o o r d e m e n s z o u b e t e k e n e n . In d e 
t o e k o m s t k i jken k u n n e n w e n u e e n ­
m a a l niet , m a a r w e l i n het v e r l e d e n . 
B i n n e n d e g e o l o g i e w e r d s t e e d s m e e r 
g e k e k e n n a a r k l i m a a t v e r a n d e r i n g e n in 
he t v e r l e d e n . 
E e r s t w a r e n het v o o r a l d e m a r i e n - g e o -
l o g e n d i e z i ch t o e l e g d e n o p d e b e s t u ­
d e r i n g v a n p a l e o k l i m a t e n . Z o w e r d e n 
m i d d e l s i s o t o p e n o n d e r z o e k in m a r i e n e 
s e c t i e s k l i m a a t c u r v e n o p g e s t e l d . A l 
s n e l w e r d d u i d e l i j k da t k l i m a a t m o d e l ­
l en n ie t k u n n e n w o r d e n o p g e s t e l d z o n ­
d e r e e n g o e d i d e e te h e b b e n v a n w a t 
er o p het l a n d g e b e u r t . B o v e n d i e n : w e 
zi jn v o o r a l g e ï n t e r e s s e e r d in w a t e e n 
v e r a n d e r e n d k l i m a a t v o o r d e m e n s 
be teken t . E n w i j l e v e n n u e e n m a a l o p 
het l a n d e n n ie t in zee . 
A l s je o p z o e k gaa t n a a r g e s c h i k t e i n d i ­
c a t o r e n v o o r c o n t i n e n t a l e p a l e o m i -
l i e u s , k o m je a l s n e l w e e r t e rech t bij d e 
k l e i n e z o o g d i e r e n . D e e n o r m e c o l l e c ­
t i e s k n a a g d i e r k i e z e n d i e in d e j a r e n 
d a a r v o o r w a r e n a a n g e l e g d v o o r b i o -
s t r a t i g r a f i s ch o n d e r z o e k k w a m e n n u 
g o e d v a n pas . O v e r i g e n s blijft het 
o p z e t t e n e n v e r d e r p r e c i s e r e n v a n d e 
b i o s t r a t i g r a f i e e e n v o o r w a a r d e , w i l je 
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Afb. 4. Deinogalerix koenigswaldi Freudenthal, 1972 uit het Mioceen van San Giovannino, Foggia, Italië. Een skeletreconstructie met behulp van 
afgietsels van het holotype-materiaal. 

ü b e r h a u p t p a l e o - e c o l o g i e b e d r i j v e n . 
D a a r b i j k o m t da t er v o o r het v e r g e l i j ­
k e n v a n m i l i e u v e r a n d e r i n g e n in het 
m a r i e n e e n c o n t i n e n t a l e be re ik e e n 
g o e d e c o r r e l a t i e m o g e l i j k h e i d m o e t 
z i jn . D o o r d e s t r a t i g r a f i s che c o n t r o l e 
d i e m e t k l e i n e z o o g d i e r e n is o p g e ­
b o u w d , is het i n m i d d e l s m o g e l i j k o m 
o o k o p het l a n d n a u w k e u r i g p a l e o m a g -
n e t i s c h o n d e r z o e k te d o e n . E n d e g e g e ­
v e n s v a n da t o n d e r z o e k m a k e n het 
m o g e l i j k o m te c o r r e l e r e n m e t m a r i e n e 
s e c t i e s . 
D e v e r s c h u i v i n g v a n p u u r b i o s t r a t i g r a -
f i sch naa r m e e r p a l e o - e c o l o g i s c h 
o n d e r z o e k m e t f o s s i e l e k l e i n e z o o g d i e ­
r en b rach t e e n a a n t a l v e r a n d e r i n g e n 
m e t z i c h m e e . V o o r h e e n k o n m e n z i ch 
c o n c e n t r e r e n o p d e h o o f d g r o e p e n in 
e e n f a u n a . D e e v o l u t i o n a i r e v e r a n d e ­
r i n g e n in h a m s t e r s , m u i z e n , s l a a p m u i -
z e n o f w o e l m u i z e n s t e l l e n o n s in s taa t 
o m m i d d e l s d e z e g r o e p e n to t e e n 
n a u w k e u r i g e d a t e r i n g te k o m e n . A l s 
w e ech te r d e o m g e v i n g in het v e r l e d e n 
w i l l e n r e c o n s t r u e r e n , z u l l e n w e m o e ­
t e n k i jken n a a r d e f a u n a in z i jn t o t a l i ­
tei t . K l e i n e g r o e p e n d i e v o o r h e e n a l s 
t a x o n o m i s c h l a s t i ge r e s t g r o e p e n te rz i j ­
d e w e r d e n g e l e g d , m o e t e n n u o o k 
b e w e r k t w o r d e n . B o v e n d i e n m o e t e n 
d a a r n a a s t z o v e e l m o g e l i j k g e g e v e n s 
v e r k r e g e n w o r d e n ui t a n d e r e f o s s i e l e n , 
z o a l s z a d e n , s t u i f m e e l k o r r e l s e n s c h e l ­
p e n . E r is d u s v e e l m e e r s p r a k e v a n 

e e n m u l t i d i s c i p l i n a i r e opze t . 
A l e e r d e r n o e m d e n w e het v o o r t z e t t e n 
v a n het A r a g o n i e n - p r o j e c t d o o r d e 
U n i v e r s i t e i t v a n U t r e c h t e n het M u s e o 
N a c i o n a l d e C i e n c i a s N a t u r a l e s in 
M a d r i d , o v e r i g e n s v o o r e e n g r o o t d e e l 
g e b a s e e r d o p d e c o l l e c t i e s v a n het 
N a t i o n a a l N a t u u r h i s t o r i s c h M u s e u m in 
L e i d e n . Di t is e e n t y p i s c h v o o r b e e l d 
v a n e e n p ro jec t da t z i c h r icht o p d e 
p a l e o - e c o l o g i e . W e w e t e n ui t g e g e v e n s 
in het m a r i e n e be re ik da t het k l i m a a t 
o p a a r d e t i j d e n s het M i d d e n - M i o c e e n 
p l o t s e l i n g a f k o e l d e . V i a het o n d e r z o e k 
a a n d e c o l l e c t i e s ui t d e s e c t i e s bij 
D a r o c a b e k i j k e n z o o g d i e r p a l e o n t o l o ­
g e n w a t d e z e z o g e n a a m d e ' M i d -
M i o c e n e c o o l i n g ' b e t e k e n d e v o o r d e 
c o n t i n e n t a l e e c o s y s t e m e n . O v e r i g e n s 
is d e t w e e d e a u t e u r v a n u i t z i jn s t u d i e 
n o g al t i jd b e t r o k k e n bij d i t p ro jec t . Hij 
b e s t u d e e r t d e i n s e c t e n e t e r s ui t het 
g e b i e d , d i e e e r d e r a l s b i o s t r a t i g r a f i s c h 
w e i n i g i n t e r e s s a n t e n t a x o n o m i s c h 
m o e i l i j k t e rz i jde w a r e n g e l e g d . 

Tot slot 

A l s je d e g e s c h i e d e n i s v a n het k l e i n e ­
z o o g d i e r - o n d e r z o e k in L e i d e n o p e e n 
rijtje zet, k o m je a u t o m a t i s c h to t e e n 
o v e r z i c h t v a n d e o n t w i k k e l i n g v a n d e z e 
s u b d i s c i p l i n e in z i jn g e h e e l . Da t k o m t 
d o o r d a t he t N a t i o n a a l N a t u u r h i s t o r i s c h 
M u s e u m a a n d e w i e g v a n d e z e w e t e n ­

s c h a p heeft g e s t a a n , e n e e n b e l a n g r i j ­
ke ro l heeft g e s p e e l d bij het v o l w a s s e n 
w o r d e n v a n d e d i s c i p l i n e . J a r e n l a n g 
heeft N e d e r l a n d e e n v o o r a a n s t a a n d e 
ro l g e s p e e l d in het o n d e r z o e k n a a r fo s ­
s i e l e k n a a g d i e r e n e n i n s e c t e n e t e r s . 
D o o r d r a m a t i s c h e b e z u i n i g i n g e n a a n 
d e u n i v e r s i t e i t e n v a n U t r e c h t e n 
G r o n i n g e n , w a a r b i j v i e r s t r u c t u r e l e 
p l a a t s e n v o o r d e z o o g d i e r p a l e o n t o l o -
g i e v e r l o r e n g i n g e n , z i jn w e d e e e r s t e 
p l aa t s in E u r o p a kwi j tge raak t . 
A l h o e w e l het N e d e r l a n d s e o n d e r z o e k 
n o g a l t i jd k w a l i t a t i e f h o o g a a n g e s c h r e ­
v e n s taat , heeft d i t v e r l i e s a a n p o s i t i e s 
na tuur l i jk z i jn u i t w e r k i n g g e h a d . In 
i e d e r g e v a l heeft N e d e r l a n d in d e v o r m 
v a n e e n i n d r u k w e k k e n d e lijst w e t e n ­
s c h a p p e l i j k e p u b l i c a t i e s e e n o n u i t w i s ­
b a a r s t e m p e l o p het o n d e r z o e k 
g e d r u k t . E e n m i n s t e n s e v e n b e l a n g r i j ­
ke e r f en i s ui t d i t v e r l e d e n zi jn d e v e l e 
t i e n d u i z e n d e n k ies jes in d e c o l l e c t i e s 
v a n het N a t i o n a a l N a t u u r h i s t o r i s c h 
M u s e u m . C o l l e c t i e s w a a r v a n o o k in d e 
t o e k o m s t n o g hee l v e e l te l e r e n va l t . 

Alle foto's zijn van M. Freudenthal. 
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