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Twee voortsjokkende neushoorns, een reusachtige Camarasaurus, een aaibare ezel, computerspellen en dieren 
voeren: Naturalis! Na een bezoek aan het Nationaal Natuurhistorisch Museum zal door de meesten niet 
onmiddellijk aan de geologie gedacht worden. Wat ingewikkeld en onbekend is wekt weinig belangstelling en 
wordt dus niet opgemerkt. Naturalis wil dit verloop graag doorbreken. 

Tentoonstelling 

In d e d r u k s t b e z o c h t e z a a l , het 
' N a t u u r t h e a t e r ' , z i jn in e e n a f d e l i n g d e 
p r a c h t i g s t e g e s t e e n t e n , m i n e r a l e n e n 
k r i s t a l l e n te a a n s c h o u w e n . D i e v e r b a 
z i n g v e r l e i d t d e b e z o e k e r n a a r d e zaa l 
' D e A a r d e ' te g a a n . 
H i e r w o r d t d e v e r w o n d e r i n g a a n g e v u l d 
m e t k e n n i s o v e r : a) d e v o r m i n g v a n 
g e s t e e n t e v a n u i t d e a a r d e e n b) d e ve r 
w e r i n g v a n g e s t e e n t e d o o r v e l e r l e i 
p r o c e s s e n , a a n g e s t u u r d d o o r d e 
z o n n e - e n e r g i e . Bi j het b i n n e n w a n d e l e n 
v a n d e z e z a a l k a n m e n t w e e k a n t e n o p . 
Is m e n g e n e i g d rech t sa f te g a a n , d a n 
w o r d t e r k e n n i s g e m a a k t m e t k o r s t v o r -
m i n g . G a a t m e n l i n k s a f - e n w a a r o m 
o o k n ie t -, d a n b e l a n d t m e n in d e 
a fbraak v a n g e s t e e n t e . B e i d e p r o c e s 
s e n l e i d e n to t e e n o n v o o r s t e l b a r e ve r 
s c h e i d e n h e i d a a n g e s t e e n t e n e n v o r 
m e n v a n e n in het l a n d s c h a p . U kunt 
hier , net z o a l s in d e zaa l ' N a t u u r -
thea te r ' , v a n a l d i t f raa is g e n i e t e n . 

Pesthuis 

In het P e s t h u i s , d e h i s t o r i s c h e i n g a n g 
v a n N a t u r a l i s , b e v i n d t z i c h d e g e h o o r 
z a a l , w a a r c o n s e r v a t o r e n r e g e l m a t i g 
l e z i n g e n h o u d e n o v e r g e o l o g i s c h e 
o n d e r w e r p e n . 
O o k is er het N a t u u r In fo rma t i e 
C e n t r u m g e l e g e n . N a a s t d e g e d r o o g d e 
e n d e o p g e z e t t e i n h e e m s e p l a n t e n e n 
d i e r e n zi jn h i e r o o k g e o l o g i s c h e 
b o d e m v o n d s t e n te b e z i c h t i g e n . Heeft u 
e e n v r a a g , w i l t u ie ts w e t e n , d a n kun t 
u h i e r o p o n d e r z o e k g a a n . K o m t u er 
n ie t ui t , d a n is er d e m o g e l i j k h e i d u w 
v r a a g v o o r te l e g g e n a a n d e s k u n d i g e n . 
U kri jgt , o p t e r m i j n , a l t i jd a n t w o o r d . 

Schoolprogramma's 

N a t u r a l i s heeft e e n apa r t e e d u c a t i e v e 
d i e n s t . Zi j d r a a g t m e t h a a r s c h o o l p r o 
g r a m m a ' s bij to t v e r s p r e i d i n g v a n k e n 
n i s v a n de g e o l o g i e . D e z e p r o g r a m 
m a ' s z i jn m i n d e r v r i j b l i j v e n d v o o r d e 
d e e l n e m e r s . He t z i jn ech te ' e y e - o p e 
n e r s ' e n d e e r v a r i n g leert da t k i n d e r e n 
het e e n fees t v i n d e n . 

Groep 4 
V o o r l e e r l i n g e n v a n g r o e p 4 v a n d e 
b a s i s s c h o o l is er het p ro jec t ' M u s e u m 
e n S c h o o l ' . He t s p e e l t z i ch af in d e zaa l 
'Ki jk je A a r d e ' , o f e i gen l i j k o n d e r d e 
g r o n d , t u s s e n d e w o r t e l s v a n e e n g r o t e 

eik d i e h o o g d e z a a l in to ren t . N i e t s 
v e r m o e d e n d z i t ten d e k i n d e r e n o p 
z a n d e n s t e n e n a l s p l o t s e l i n g e e n K e i 
h e n t o e s p r e e k t . ' W e l k o m , w e l k o m ' . He t 
v e r h a a l v a n d e z e K l e t s e n d e K e i m a a k t 
h e n d u i d e l i j k da t ' de s t e n e n w a a r j u l l i e 
n u o p z i t t en k o r r e l i g z i jn , v o e l m a a r ' . 
'D i t z i jn m i n e r a l e n , in s t e n e n z i t ten 
m i n e r a l e n . ' ' D o o r v e r w e r i n g ' , p raa t d e 
K e i i n beg r i j pe l i j ke k i n d e r t a a l o n v e r 
s t o o r b a a r v e r d e r , ' w o r d e n w e s t e e d s 
k l e i n e r e n k l e i n e r ' . ' W e s c h u r e n e n 
b o n k e n , r o l l e n e n s l i j t en , w e w o r d e n 
s t e e d s k l e i n e r ' . ' J a , j a , to t s l o t blijft e r 
v a n s o m m i g e n v a n o n s n ie t s o v e r ' . 
' V a n ke i to t k l e i , e e n d r o e v i g v e r h a a l ! ' . 
' U i t e i n d e l i j k k o m e n d e m i n e r a l e n vr i j 
e n o p g e l o s t in w a t e r w o r d e n d i e d o o r 
d e p l a n t e n o p g e n o m e n ' . N a e e n v o o r 
b e r e i d i n g o p s c h o o l e n het v e r h a a l v a n 
d e ke i o p e n b a a r t z i ch in d e z e zaa l d e 
m i n e r a l e n k r i n g l o o p , v e r m o m d a l s 
v o e d s e l k r i n g l o o p . 
D e k i n d e r e n m o g e n d i e r e n v o e r e n , ki j 
k e n in h u n lijf o m te z i e n w a a r d e m i 
n e r a l e n ui t h u n e i g e n v o e d s e l b l i j v e n , 
e n l e g g e n e e n v o e d s e l k e t e n k w a r t e t . 
Z e l f s t e n e n b a k k e n is ech te r v o o r h e n 
b i n n e n het s c h o o l p r o g r a m m a d e 
m e e s t i n d r i n g e n d e k e n n i s m a k i n g m e t 
d e g e o l o g i e . Zi j g a a n s t e n e n d e e g 
m a k e n ui t v e r s c h i l l e n d e m i n e r a l e n . Z e 
m e n g e n , r o e r e n e n k n e d e n d e v e l d 
spaa t , d e k l e i , het k w a r t s z a n d , de b i o -
tiet . E r w o r d t h a r d g e w e r k t . Z o l e r en zij 
s p e l e n d e r w i j s da t g e s t e e n t e n m i n e r a 
len b e v a t t e n . He t d e e g gaa t d e o v e n in 
e n e e n s t e e n k o m t erui t . N a d e v o o r b e 
r e i d i n g o p s c h o o l e n het m u s e u m b e -
zoek , is er n o g e e n s p e e l s e v e r w e r k i n g 
in d e k las . Z o is er e e n zee r p re t t ige 
k e n n i s m a k i n g m e t d e g e o l o g i e ge 
m a a k t . D e g o e d e reac t i e s v a n d e leer
l i n g e n e n l e e r k r a c h t e n b e v e s t i g e n di t . 

Groep 5/6 
V o o r g r o e p 5/6 v a n d e b a s i s s c h o o l is 
het p r o g r a m m a K e i - o - l o o g be sch ik 
baar . N a t u r a l i s b i ed t h e n e e n ' c u r s u s 
g e o l o g i e v o o r b e g i n n e r s ' a a n . E r is 
v o o r h e n v o o r a l v e e l te d ó é n , w a a r b i j 
ze a l l e h o e k e n e n g a t e n v a n het m u s e 
u m te z i e n k r i j gen . T i j d e n s het i n l e i d e n 
d e g e s p r e k k r i jgen d e l e e r l i n g e n ve r 
s c h i l l e n d e s t e n e n o .a . ba sa l t e n g r a 
niet , in h u n h a n d e n . E r w o r d t g e v o e l d , 
b e k e k e n , g e w i k t e n g e w o g e n . 
A a n de h a n d v a n e e n boek je v o o r d e 
' K e i - o - l o o g ' e n e e n o n d e r z o e k s k o f f e r 
bek i jken l e e r l i n g e n m e t v e r g r o o t g l a s 
e n m i c r o s c o o p g r a n i e t e n o n t d e k k e n 

d a a r i n d e m i n e r a l e n . O o k a n d e r e 
g e s t e e n t e n w o r d e n zo o n d e r z o c h t . M e t 
h u n o n d e r z o e k s v e r s l a g g a a n zij het 
m u s e u m in n a a r het ' N a t u u r t h e a t e r ' . 
Zi j m a k e n h ie r k e n n i s m e t m i n e r a l e n 
e n k r i s t a l l e n in h u n s c h i t t e r e n d s t e v o r 
m e n . H o e m i n e r a l e n k u n n e n ' g r o e i e n ' 
w o r d t a a n ech te v o o r b e e l d e n g e t o o n d . 
G e w a p e n d m e t n i e u w e k e n n i s k r i j gen 
zij e e n o n d e r z o e k s d o o s e n l e r en s t e n e n 
te h e r k e n n e n e n te b e n o e m e n m e t e e n 
d e t e r m i n e e r k a a r t . 
Tens lo t t e r i ch ten zij e e n m u s e u m - s t e -
n e n k i s t i n . Is a l l e s in o r d e , d a n o n t v a n 
g e n zij e e n echt K e i - o - l o o g d i p l o m a 
m e t e e n s tukje g ran i e t . 
He t bij d i t l e s p r o g r a m m a g e b r u i k t e 
o n d e r z o e k s b o e k j e is o o k a a n d e k a s s a 
te k o o p v o o r d e l o s s e bezoeke r . 

Bovenbouw voortgezet onderwijs 
V o o r d e b o v e n b o u w v a n het v o o r t g e z e t 
o n d e r w i j s , h a v o e n v w o , is e e n s t u d i e 
h u i s p r o g r a m m a o n t w o r p e n . D e g e o l o 
g i e k o m t h i e r u i t g e b r e i d a a n b o d a a n 
d e h a n d v a n o n d e r z o e k s k a a r t e n . 
M e t b e h u l p v a n d e z e kaa r t en g a a n d e 
l e e r l i n g e n g e r i c h t e n g e s t u u r d e e n 
v r a a g s t u k te lijf v o l g e n s het s c h e m a : 
- o n d e r z o e k s v r a a g ( 'Wat is . . .? ' ) 
- d e e l v r a g e n ( 'Beschr i j f d e t h e o r i e ' ; 

' W a t is d e o o r z a a k ' ; ' W a t z i jn d e 
g e v o l g e n ' , enz.) 

- a c h t e r g r o n d i n f o r m a t i e 
- i n f o r m a t i e b r o n n e n . D e b i b l i o t h e e k , d e 

c o m p u t e r , d e v e r z a m e l i n g g e s t e e n t e n 
in het N a t u u r In fo rma t i e C e n t r u m e n 
de z a l e n ' D e A a r d e ' , ' N a t u u r t h e a t e r ' 
e n ' O e r p a r a d e ' d i e n e n a l s k e n n i s b r o n 
v o o r h u n o n d e r z o e k . 

V o o r d e g e o l o g i e betreft het o n d e r w e r 
p e n a l s : p l aa t t ek ton iek , a a r d b e v i n g e n , 
v u l k a n i s m e , g e s t e e n t e n , m i n e r a l e n , k l i 
m a a t , g e b e r g t e n , f o s s i e l e b r a n d s t o f 
enz . 
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O m v r u c h t b a a r a a n het w e r k te k u n n e n 

g a a n is e n i g e k e n n i s v a n b a s i s b e g r i p 

p e n g e w e n s t m a a r nie t n o o d z a k e l i j k . 

L e e r l i n g e n g a a n n i e u w s g i e r i g o p p a d 

e n h u n v e r z a m e l d r e su l t aa t k a n , 

s a m e n g e b r a c h t o p s c h o o l , e e n b r e e d 

b e e l d g e v e n v a n d e g e o l o g i e m e t d e 

b i j b e h o r e n d e p r o c e s s e n . 

N u in f e b r u a r i 2 0 0 0 N a t u r a l i s d e o u d 

s te s t e e n v a n d e w e r e l d heeft v e r w o r 

v e n e n e r o o k e e n reuze s m a r a g d te 

b e w o n d e r e n i s , kri jgt d e g e o l o g i e v o l l e 

a a n d a c h t . R o n d d e o e r s t e e n e n d e 

s m a r a g d zi jn a c t i v i t e i t e n bedach t . 

K o r t o m : d e a a r d k u n d e s taa t v o l o p in 

d e b e l a n g s t e l l i n g in N a t u r a l i s ! 

De afbeelding is van Naturalis. 
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In d e b e k e n d e reeks ' G e s c h i e d e n i s v a n 
het L e v e n o p A a r d e ' v e r s c h e e n d e e l 
6 b , o v e r d e C h o r d a t e n v a n het P e r m . 
D e o n g e w e r v e l d e d i e r e n v a n het P e r m 
w a r e n a l b e h a n d e l d in d e e l 6a e n d e 
p l a n t e n k o m e n d i t j aa r n o g a a n b o d in 
d e e l 6c . D a n zit het P a l e o z o ï c u m e r o p , 
b e s c h r e v e n in n e g e n boek jes . 
D e bez i t t e r s v a n d e v o o r g a a n d e d e l e n 
z u l l e n r e i k h a l z e n d n a a r d i t b o e k h e b 
b e n u i t g e k e k e n e n g a a n v a s t s p a r e n 
v o o r het v o l g e n d e . W i e e e n m a a l a a n 
d e z e s e r i e b e g i n t , w e e t n a m e l i j k n ie t 
v a n o p h o u d e n , e v e n m i n a l s p r o f e s s o r 
G e y s zelf. 

D e lezer m e r k t a l g a u w da t het n ie t 
v e e l z i n heeft, z o ' n d e e l a fzonder l i jk 
a a n te schaf fen . D e teks t v e r w i j s t d ik
w i j l s naa r e e r d e r v e r s c h e n e n d e l e n e n 
p r e l u d e e r t o o k o p d e v o l g e n d e . Di t is 
e e n n a d e e l t e n o p z i c h t e v a n b o e k e n 
d i e d e h i s t o r i s c h e p a l e o n t o l o g i e in é é n 
b a n d b e h a n d e l e n , m a a r d i e b i e d e n 
d o o r g a a n s v e e l m i n d e r i n f o r m a t i e . 

M e t C h o r d a t e n w o r d e n nie t a l l e e n de 
g e w e r v e l d e d i e r e n b e d o e l d , m a a r o o k 
d i e l e v e n s v o r m e n w e l k e in p l aa t s v a n 
e e n w e r v e l k o l o m e e n n o t o c h o r d a 
bez i t t en . E e n zee r b i j z o n d e r P e r m - f o s -
s i e l v a n S i c i l i ë w o r d t b e s c h o u w d a l s 
e e n zakp i jp e n in Z u i d - A f r i k a w e r d e e n 
11 m m l a n g l a n c e t v i s j e g e v o n d e n . 
D e z e b e i d e l e v e n s v o r m e n zi jn d e e n i g e 
in het b o e k d i e n ie t to t d e v e r t e b r a t e n 
w o r d e n g e r e k e n d . 

E e n g o e d e o u d e b e k e n d e d i e u i t e r a a r d 
n ie t o n t b r e e k t is d e ' K u p f e r s c h i e f e r -
h e e r i n g ' , Palaeoniscum freieslebeni ui t 
M a n s f e l d ( D u i t s l a n d ) . D e 
' K u p f e r s c h i e f e r ' ui t d e Z e c h s t e i n (Laat-
P e r m ) l e v e r d e ech te r o o k a n d e r e v i s 
s e n o p , w a a r o n d e r d e o u d s t e c o e l a c a n -

t e n d i e b e k e n d z i jn . 
Bij d e a m f i b i e ë n ui t het P e r m d i e n t 
m e n nie t m e t e e n a a n k i k k e r s e n s a l a 
m a n d e r s te d e n k e n . D e z e d i e r g r o e p 
k w a m s terk o p in het C a r b o o n e n t e l d e 
in het P e r m zee r u i t e e n l o p e n d e l e v e n s 
v o r m e n d i e s o m s n a d r u k k e l i j k a a n w e 
z i g w a r e n . Di t g e l d t z eke r v o o r d e l a b y -
r i n t h o d o n t e n , w a a r o n d e r d e b e k e n d e 
Eryops u i t he t P e r m v a n T e x a s d i e 2,5 
m l a n g w a s . N i e t a l l e a m f i b i e ë n w a r e n 
in v o l w a s s e n s taa t a a n w a t e r g e b o n 
d e n . Bij s o m m i g e f o s s i e l e n z i jn r e s t en 
v a n k i e u w e n te b e s p e u r e n . D e v r a a g 
rijst d a n o f het gaa t o m l a r v e n , d a n 
w e l o m v o l g r o e i d e d i e r e n m e t l a r v e n -
k e n m e r k e n (neo ten ie ) , z o a l s o o k t e g e n 
w o o r d i g w e l v o o r k o m t , b i j v o o r b e e l d 
bij d e a x o l o t l . W e l l i c h t n o g i n t e r e s s a n 
te r z i jn d i e a m f i b i e ë n w e l k e r e p t i e l a c h 
t i g e t r e k k e n v e r t o n e n , z o a l s 
Seymouria. O o k b e s t o n d e n er v o r m e n 
w a a r v a n nie t d u i d e l i j k is o f het rep t ie 
l en d a n w e l a m f i b i e ë n w a r e n . 

W a a r s c h i j n l i j k is in T e x a s n ie t a l l e e n 
' k i k k e r d r i l ' ui t het P e r m g e v o n d e n , 
m a a r o o k het o u d s t b e k e n d e r e p t i e l e n -
e i ! M e t d e ' u i t v i n d i n g ' v a n het d o o r 
e e n s c h a a l o m h u l d e ei v e r o v e r d e n d e 
t e t r a p o d e n p a s echt het l a n d . In het 
P e r m m a k e n d e r e p t i e l e n e e n b e l a n g 
rijke o n t w i k k e l i n g d o o r . W e m a k e n k e n 
n i s m e t w o n d e r l i j k e r e p t i e l e n m e t e e n 
r u g z e i l ( z o n n e c o l l e c t o r ? ) , z o a l s 
Dimetrodon. N i e u w k o m e r s i n het P e r m 
w a r e n d e T h e r a p s i d a d i e al g a u w het 
p a l e o c o n t i n e n t G o n d w a n a b e v o l k t e n . 
Tot d e b e w o n e r s v a n G o n d w a n a 
b e h o o r d e n o o k d e M e s o s a u r i a . M e d e 
d o o r h u n f o s s i e l e n , g e v o n d e n in Z u i d -
A f r i k a e n Z u i d - A m e r i k a , heeft m e n on t 
dek t da t d e z e g e b i e d e n o o i t d e e l uit
m a a k t e n v a n é é n g r o o t , zu ide l i j k c o n t i 
nent . N i e t a l l e e n d a a r o m zi jn ze 

be langr i jk : het s c h i j n e n d e ee r s t e rep
t i e l e n te z i jn d i e to t w a t e r b e w o n e r s 
w a r e n g e ë v o l u e e r d . 
A l s k l ap o p d e v u u r p i j l k w a m e n in het 
P e r m d e z o o g d i e r a c h t i g e r e p t i e l e n o p 
d e p r o p p e n . H u n f o s s i e l e n w e r d e n 
v o o r het ee r s t b e s c h r e v e n in 1856 d o o r 
R. O w e n . Z e w a r e n g e v o n d e n in het 
g r o t e K a r r o o - b e k k e n in zu ide l i j k A f r i k a . 

Di t z i jn s l e c h t s e n k e l e o n d e r w e r p e n ui t 
d e rijke i n h o u d v a n d i t boek . M e d e 
d o o r het g r o t e aan t a l p e n t e k e n i n g e n 
k r i jgen w e e e n u i t s t e k e n d e i n d r u k v a n 
d e g e w e r v e l d e n uit het P e r m . G e y s e n 
z i jn m e d e w e r k e r s h e b b e n h i e r v o o r ui t 
a l l e r l e i b r o n n e n i l l u s t r a t i e s nage t e 
k e n d . E n k e l e t e k e n i n g e n z i jn zel fs a a n 
p o s t z e g e l s o n t l e e n d . M e e s t a l betreft 
het g e e n w e e r g a v e v a n het v e r m e e n d e 
ui ter l i jk , m a a r s k e l e t d e l e n o f r e c o n 
s t ruc t i e s v a n ske l e t t en . 

O p d e r t i g p l a a t s e n is d e t eks t ge l a r 
d e e r d m e t ' p a r e n t h e s e n ' , ' k a d e r s ' , 
' b o x e n ' o f h o e m e n ze n o e m e n m a g . 
H i e r i n w o r d e n l e u k e o n d e r w e r p e n 
be l i ch t , z o a l s ' V o e t s p o r e n v a n l and te -
t r a p o d e n in d e P r o v e n c e ' , 'He t 
R o t l i e g e n d e s v a n d e S a a r - N a h e - s l e n k ' 
o f 'He t a m n i o t e e i ' . 

De lezer m o e t z ich niet la ten a f sch r ikken 
d o o r het g ro t e aan ta l w e t e n s c h a p p e l i j k e 
n a m e n dat g e s p u i d w o r d t . Het g i n g mi j 
w e l e e n s d u i z e l e n , m o e t ik b e k e n n e n . 
D a a r k o m t n o g bi j , da t de schr i jver e e n 
g r o o t aan ta l m o r f o l o g i s c h e t e r m e n 
geb ru ik t p l u s a n d e r e t e r m e n uit het b i o 
l o g i s c h e j a r g o n . A l s in di t b o e k e n i g e 
( schemat i sche ) t e k e n i n g e n w a r e n 
gep laa t s t m e t a a n d u i d i n g e n v a n de 
g e n o e m d e s k e l e t d e l e n z o u het v e e l toe
ganke l i jke r zi jn g e w e e s t . De doorb i j t e r 
w o r d t echter r u i m s c h o o t s b e l o o n d . 




