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A l s je p l a n t e n f o s s i e l e n v e r z a m e l t , kri jg 
je zo n u e n d a n v a n M o e d e r A a r d e e e n 
b o n u s in de v o r m v a n e e n d ie r l i jk fo s 
s i e l . Da t is m e a l e e r d e r o v e r k o m e n 
m e t e e n pi j ls taar tkreeft je (Euproops 
sp.) in d e P i e s b e r g bij O s n a b r ü c k e n d e 
s p i n a c h t i g e Maiocercus celticus i n 
I b b e n b ü r e n . 
In 1995 b r a c h t e n m i j n v r o u w e n ik d e 
z o m e r v a k a n t i e d o o r i n T h ü r i n g e n . 
N a a s t he t l e r e n k e n n e n v a n d e s t e d e n 
G o t h a e n W e i m a r w a s o n s v o o r n a a m 
ste d o e l het v e r z a m e l e n v a n p l a n t e n 
ui t he t O n d e r - P e r m (Unter -
R o t l i e g e n d e s ) v a n M a n e b a c h bij 
l l m e n a u . Dankz i j d e s t e e n k o o l w i n n i n g 
te r p l a a t s e is er e e n hee l i n t e r e s s a n t e 
e n u i t g e b r e i d e f l o r a a a n het l icht g e k o 
m e n , d i e al v a n a f 1695 b e s t u d e e r d e n 
b e s c h r e v e n i s . 
I n m i d d e l s is d e m i j n b o u w to t s t i l s t a n d 
g e k o m e n , m a a r o p o u d e s t e e n b e r g e n 
is n o g w e l het e e n e n a n d e r te v i n d e n . 
Bij e e n v a n m i j n z o e k s e s s i e s v o n d ik 
e e n v r e e m d g e b o g e n takje o f aartje 
m e t g e l e d i n g e n (afb. 2 e n 3). He t w a s 
e n k e l e c e n t i m e t e r s l a n g . Ik v e r m o e d d e 
da t het e e n s p o r e n a a r v a n e e n paa r 
d e n s t a a r t a c h t i g e w a s e n n a m het v o o r 
a l l e z e k e r h e i d m e e . 
T o e n ik het e n k e l e m a a n d e n la ter a a n 
prof . H . K e r p in M u n s t e r l iet z i e n , her
k e n d e deze e r d i r e c t e e n d u i z e n d p o o t 
a c h t i g e i n . Ik m o e t eer l i jk z e g g e n da t ik 
m e t m i j n o r e n s t o n d te k l a p p e r e n . Prof . 
K e r p w a s h e e l e n t h o u s i a s t , w a n t hij 
w i s t da t er in a l d i e j a r e n da t er v e r z a 
m e l d is in M a n e b a c h , n o g n o o i t e e n 
d u i z e n d p o o t a c h t i g e g e v o n d e n w a s e n 
hij v r o e g mi j o f hij het f o s s i e l (s tuk e n 
t e g e n s t u k ) a a n d e s p e c i a l i s t e n o p d i t 
g e b i e d , prof . J . W . S c h n e i d e r i n 
F r e i b u r g (Sachsen ) e n dr. R . W e r n e b u r g 
( M u s e u m S c h l e u s i n g e n , T h ü r i n g e n ) , te r 
b e s t u d e r i n g m o c h t d o o r g e v e n . D a a r 
s t e m d e ik na tuur l i jk g r a a g m e e in e n 
zo is he t g e k o m e n da t het bees t je n u 
e e n n a a m heeft: Pleurojulus steurl. 
G e e n h e l d e n v e r h a a l , m a a r t o c h w e l 
leuk. 

Duizendpoten en miljoenpoten 

D e M y r i a p o d a ( d u i z e n d p o o t a c h t i g e n ) 
v o r m e n e e n g r o e p v a n v i e r k l a s s e n in 
het f y l u m v a n d e g e l e e d p o t i g e n 

( A r t h r o p o d a ) . D e b e l a n g r i j k s t e k l a s s e n 
z i jn d i e v a n d e d u i z e n d p o t e n 
( C h i l o p o d a ) e n d e m i l j o e n p o t e n 
( D i p l o p o d a ) . D e z e g r o e p e n s t a a n in d e 
s y s t e m a t i e k o p d e z e l f d e h o o g t e a l s b i j 
v o o r b e e l d d e k ree f t ach t igen 
(Crus t acea ) e n d e i n s e c t e n (Insecta) . 
F o s s i e l e m i l j o e n p o t e n zi jn a l b e k e n d 
v a n a f het S i l u u r , f o s s i e l e d u i z e n d p o t e n 
v a n a f het Kri j t . 
D e d u i z e n d p o o t a c h t i g e n w o r d e n 
g e k e n m e r k t d o o r h u n l a n g e , ui t v e e l 
s e g m e n t e n b e s t a a n d e , l i c h a a m e n d e 
v e l e p o t e n . T o c h z i jn d e b e n a m i n g e n 
' d u i z e n d p o o t ' e n ' m i l j o e n p o o t ' e e n 
beet je o v e r d r e v e n . D e d u i z e n d p o t e n 
h e b b e n i n d e m e e s t e g e v a l l e n 15, 21 o f 
23 p a a r p o t e n , t e r w i j l s o m m i g e g r a 
v e n d e s o o r t e n r o n d d e 100 p a a r h e b 
b e n m e t e e n u i t s ch i e t e r to t 170 paar . 
D e m i l j o e n p o t e n h e b b e n i n d e m e e s t e 
g e v a l l e n m i n d e r d a n 100 p a a r p o t e n 
(vaak 31 paar ) t e r w i j l o o k h i e r het 
m a x i m u m r o n d d e 3 0 0 p a a r . D e 
E n g e l s e n , F r a n s e n e n D u i t s e r s z i jn w a t 
r e ë l e r in h u n n a a m g e v i n g ; Zi j s p r e k e n 
(vrij ve r t aa ld ) v a n r e s p e c t i e v e l i j k h o n -
d e r d p o t e n e n d u i z e n d p o t e n . 

D e v e r s c h i l l e n t u s s e n d u i z e n d p o t e n e n 
m i l j o e n p o t e n z i jn g r o o t . 
D u i z e n d p o t e n z i jn r o v e r s . Z e h e b b e n 
s t e rke k a k e n e n het v o o r s t e p o t e n p a a r 
is v o o r z i e n v a n k l a u w e n e n g i f k l i e r e n , 
w a a r m e e d e p r o o i o v e r m e e s t e r d k a n 
w o r d e n . He t l i c h a a m is a f g e p l a t e n d e 
p o t e n s t a a n w i j d ui t e lkaa r : é é n p a a r 
p o t e n pe r s e g m e n t . D u i z e n d p o t e n 
b e w e g e n z i c h s n e l e n b e v i n d e n z i ch 
m e e s t a l a a n d e o p p e r v l a k t e . Z e h e b 
b e n e e n p a a r l a n g e , d r a a d v o r m i g e 
v o e l s p r i e t e n . He t p a n t s e r is v a n c h i t i n e 
e n vr i j d u n . 
M i l j o e n p o t e n d a a r e n t e g e n l e v e n v a n 
p l a n t e n r e s t e n . M e t h u n m e e s t a l c i l i n 
d e r v o r m i g l i c h a a m b e w e g e n ze z i ch 
l a n g z a a m d o o r d e b o d e m o f d e ro t t en
d e p l a n t e n . Z e h e b b e n kor te g e b o g e n 
v o e l s p r i e t e n o m d e b o d e m v o o r z i ch a f 
te t a s t en . H u n u i t r u s t i n g is o p v e r d e d i 
g i n g ge r i ch t : het c h i t i n e - p a n t s e r is 
m e e s t a l v e r s t e r k t m e t c a l c i e t w a a r d o o r 
het zee r h a r d is e n ze h e b b e n v a a k 
a f w e e r k l i e r e n w a a r m e e ze bij g e v a a r 
e e n s t i n k e n d e , b i j t ende v l o e i s t o f k u n 
n e n a f s c h e i d e n . 

A a n e lk s e g m e n t z i t ten t w e e p a a r 
p o t e n . D a a r o m hee t d e k l a s s e 
D i p l o p o d a . A a n g e n o m e n w o r d t da t d e 
s e g m e n t e n d o o r fus i e ui t t w e e s e g 
m e n t e n zi jn o n t s t a a n . A l l e e n d e ee r s t e 
d r i e s e g m e n t e n ach te r d e k o p h e b b e n 
m a a r é é n p a a r p o t e n . D e k o p is v o o r 
z i e n v a n k a k e n o m het v o e d s e l k l e i n te 
m a k e n . 

B e h a l v e d e d u i z e n d p o t e n ( C h i l o p o d a ) 
e n d e m i l j o e n p o t e n ( D i p l o p o d a ) z i jn e r 
n o g t w e e k l e i n e r e k l a s s e n , n a m e l i j k d i e 
v a n d e P a u r o p o d a e n d e S y m p h y l a . 
He t gaa t h ie rb i j o m k l e i n e e n te re d i e 
ren w a a r v a n n a u w e l i j k s f o s s i e l e n 
b e k e n d z i jn . D e laa ts te g r o e p is het 
m e e s t v e r w a n t a a n d e i n s e c t e n . E lk 
dier t je ui t d e S y m p h y l a - k l a s s e heeft 
b i j v o o r b e e l d 14 l i c h a a m s s e g m e n t e n , 
e v e n v e e l a l s d e i n s e c t e n . 
W a a r s c h i j n l i j k h e b b e n d e d u i z e n d p o o t 
a c h t i g e n e n d e i n s e c t e n e e n o f m e e r 
g e m e e n s c h a p p e l i j k e v o o r o u d e r s , m a a r 
d o o r het g e r i n g e a a n t a l f o s s i e l e n v a n 
d e z e g r o e p is d e a f s t a m m i n g n o g zee r 
o n d u i d e l i j k . 
In te ressan t is da t v e e l l a r v e n v a n d u i 
z e n d p o o t a c h t i g e n bij het ui t het e i 
k o m e n s l e c h t s zes p o t e n h e b b e n (als 
d e i n sec t en ) p l u s e e n a a n t a l p o o t l o z e 
s e g m e n t e n a a n d e ach te rkan t . Bi j d e 
v o l g e n d e v e r v e l l i n g k r i j gen d e p o o t l o 
ze s e g m e n t e n o o k p o t e n e n w o r d e n e r 
w e e r n i e u w e p o o t l o z e s e g m e n t e n 
g e v o r m d . Di t p r o c e s h e r h a a l t z i ch to t 
het d i e r v o l g r o e i d is . 

De miljoenpoot van Manebach 

D e n u v o l g e n d e b e s c h r i j v i n g is g e b a 
s e e r d o p d e p u b l i c a t i e v a n S c h n e i d e r 
e n W e r n e b u r g (1998). 
He t f o s s i e l v a n ' m i j n ' m i l j o e n p o o t is 
3,8 c m l a n g e n - z o n d e r u i t s t e e k s e l s 
e n p o t e n - 3,8 m m b r e e d e n het is 
o p g e b o u w d ui t o n g e v e e r 39 s e g m e n 
t e n (afb. 2). D e a fd ruk o p het t e g e n s t u k 
is s l e ch t s 2,4 c m l a n g d o o r d a t e r e e n 
d e e l is a f g e b r o k e n (afb. 3). Di t t e g e n 
s tuk t o o n t d e l i nke rz i j de v a n het d ie r . 
He t is b e d e k t m e t e e n v e r k o o l d e r e s t en 
v a n het c h i t i n e p a n t s e r . 
D e c i l i n d e r v o r m i g e p a n t s e r b e d e k k i n g 
v a n e e n s e g m e n t bes t aa t ui t e e n z g . 
m e t a z o n i e t (het b r e e d s t e dee l ) m e t r i b -
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b e l s d i e in d e l e n g t e r i c h t i n g v a n het 
d i e r l o p e n , e n e e n s m a l l e , g l a d d e tus -
s e n r i n g , d e p r o z o n i e t . D e func t i e h ier 
v a n w a s m i s s c h i e n e e n t e l e s c o o p a c h t i 
g e v e r b i n d i n g m e t het v o l g e n d e s e g 
m e n t , m a a r da t w a s in d i t g e v a l nie t 
a a n t o o n b a a r (afb. 4). 
O p d e m e t a z o n i e t e n is e e n a a n t a l 
a f w e e r k l i e r e n d u i d e l i j k te z i e n , m e t 
n a m e d a a r w a a r d e v e r k o o l d e pan t se r -
r e s t en z i t t en . D e k l i e r e n z i jn d o o r e e n 
r i n g v o r m i g e w a l o m g e v e n . 
A a n d e m e t a z o n i e t e n z i t ten u i t s t e e k s e l s 
m e t e e n a f g e r o n d d r i e h o e k i g e v o r m 
(afb. 5 e n 6). Z e h e b b e n e e n l e n g t e v a n 
o n g e v e e r 0,8 m m e n ze z i jn n a a r d e 
kan t v a n d e m e t a z o n i e t e n d o o r e e n 
d u i d e l i j k e n a a d b e g r e n s d . D e z e uit
s t e e k s e l s w o r d e n p l e u r i e t e n o f p l e u r e n 
g e n o e m d . 
V e r d e r zi jn o p e n k e l e p l a a t s e n res t en 
v a n p o t e n te z i e n (afb. 7). D e z e h e b b e n 
e e n l e n g t e v a n o n g e v e e r 3 m m . D e 
c o n s e r v e r i n g d a a r v a n is s l ech t e n g e l e 
d i n g e n zi jn n ie t te z i e n . 
In d e t e k e n i n g v a n a f b e e l d i n g 8 is d e 
i n f o r m a t i e v a n s tuk e n t e g e n s t u k ve r 
w e r k t . 
He t e n i g e g e s l a c h t da t d o o r e e n n a a d 
b e g r e n s d e p l e u r i e t e n heeft is 
Pleurojulus F r i t s ch , 1899. D a a r i n 

Afb. 1. Een reconstructie van de miljoenpoot Pleurojulus steuri. Lengte van het dier 3,8 cm. 

Afb. 2. De miljoenpoot Pleurojulus steuri uit het Onder-Rotliegend van 
Manebach. Lengte van de miljoenpoot 3,8 cm. 

Afb. 3. Het tegenstuk. Lengte 24 mm. Op dit tegenstuk is het chitine-
pantser bewaard gebleven als een kolig laagje. 
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Afb. 4. Deel van Pleurojulus steun'. De metazonieten hebben afweer-
klieren en evenwijdige ribbels in de lengterichting van het fossiel. 
Aan de metazonieten zitten pleurieten (uitsteeksels). De prozonieten 
(tussenringen) zijn glad. 

Afb. 5. Deel van het fossiel met pleurieten. 
Duidelijk is te zien dat de pleurieten door een 
naad van de metazonieten zijn gescheiden. 

Afb. 6. Tekening van een deel van het fossiel 
waarop de pleurieten, de metazonieten met 
ribbels en afweerklieren, alsmede pootresten 
te zien zijn. 

Afb. 7. Deel van het fossiel waarop resten van de poten te zien zijn. 

k o m e n o o k s o o r t e n v o o r m e t e e n v e r 
s i e r i n g m e t r i b b e l s o p d e m e t a z o n i e t e n 
e n d e p r o z o n i e t e n , m a a r d e z e is i n a l l e 
g e v a l l e n d u i d e l i j k a n d e r s d a n bij het 
v o o r l i g g e n d e f o s s i e l . D a a r o m v o n d e n 
S c h n e i d e r e n W e r n e b u r g het n o o d z a k e 
lijk e e n n i e u w e s o o r t te b e n o e m e n : 
Pleurojulus steuri. Z i e a f b e e l d i n g 1 
v o o r e e n r e c o n s t r u c t i e v a n het dier t je . 
O m d a t het g e n u s Pleurojulus d o o r 
a l l e r l e i h e r s c h i k k i n g e n v a n f a m i l i e s e n 
g e s l a c h t e n g e e n e i g e n f a m i l i e m e e r 
h a d , h e b b e n S c h n e i d e r e n W e r n e b u r g 
o o k e e n n i e u w e f a m i l i e b e n o e m d 
o n d e r d e n a a m P l e u r o j u l i d a e . He t 
e n i g e g e s l a c h t d a a r i n is Pleurojulus. 
D e s y s t e m a t i s c h e p l aa t s v a n het 
b e s c h r e v e n f o s s i e l is n u : 

F y l u m : A r t h r o p o d a ( g e l e e d p o t i g e n ) 
O n d e r - f y l u m : M a n d i b u l a t a (kaak-
d r a g e r s ) 
S u p e r k l a s s e : T r a c h e a t a (bu i s jes -
a d e m e r s ) 
K l a s s e : D i p l o p o d a ( m i l j o e n p o t e n ) 
F a m i l i e : P l e u r o j u l i d a e 
G e n u s : Pleurojulus 
S o o r t : Pleurojulus steuri 
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Afb. 8. Tekening van het fossiel waarin de 
informatie van stuk en tegenstuk verwerkt is. 
M = metazoniet; P = prozoniet; W= afweer-
klier; PI = pleuriet; E = extremiteit 

Tenslotte 

D e m e e s t e m i l j o e n p o t e n l e v e n i n d e 
s t r o o i s e l l a a g v a n ro t t ende p l a n t e n 
o n d e r t a m e l i j k v o c h t i g e o m s t a n d i g h e 
d e n . O o k Pleurojulus steuri za l w e l 
d o o r h u m u s l a g e n g e k r o p e n h e b b e n , 
m a a r v a n t i jd to t t i jd k w a m hij b o v e n 
d e g r o n d , w a a r hij z i c h re la t i e f s n e l k o n 
v o o r t b e w e g e n . D i e c o n c l u s i e k a n 
g e t r o k k e n w o r d e n ui t d e r e l a t i e f g r o t e 
l e n g t e v a n d e p o t e n . 
O o k d e g r o t e a f w e e r k l i e r e n w i j z e n er 
o p da t het dier t je z i c h vr i j v a a k a a n d e 
o p p e r v l a k t e b e v o n d . H e t w a s g o e d in 
s taa t o m z i c h te v e r d e d i g e n . 
A l s m i l j o e n p o t e n d o o d g a a n , r o l l e n ze 
z i c h m e e s t a l o p to t e e n o p e n r i n g o f 
e e n s p i r a a l . He t fei t da t d e z e m i l j o e n 
p o o t g e c o n s e r v e e r d is in e e n S - v o r m 
w i j s t e r o p , da t hij i n het w a t e r te recht 
g e k o m e n is w a a r i n hij e n i g e t i jd r o n d 
g e d r e v e n heeft a l v o r e n s i n g e b e d te 
r a k e n in het s e d i m e n t . Hij b e v o n d z i ch 
w a a r s c h i j n l i j k in e e n b e g r o e i d g e b i e d 
t u s s e n w a t e r g e u l e n , da t v a n t i jd to t t i jd 
o n d e r w a t e r k w a m te s t a a n . 
In s e d i m e n t e n v a n he tze l fde t y p e zi jn 
in M a n e b a c h o o k r e s t en g e v o n d e n v a n 
d e 2 m e t e r l a n g e ' r e u z e n d u i z e n d p o o t ' 
Arthropleura s p . O f d i t d i e r het m e e s t 
v e r w a n t w a s m e t d e d u i z e n d p o t e n o f 
m e t d e m i l j o e n p o t e n is n o g n ie t zeker . 
S i n d s 1854 is he t d i e r o n d e r g e b r a c h t i n 
e e n apa r t e k l a s s e , A r t h r o p l e u r i d a , e n 
z o l a n g er g e e n v o n d s t e n z i jn d i e d u i d e 
lijk l a t en z i e n o f er pe r s e g m e n t é é n o f 
t w e e p a a r p o t e n i s a a n g e h e c h t , z a l da t 
w e l zo b l i j v e n . D e Arthropleura ui t het 
P e r m v a n M a n e b a c h is d e j o n g s t e 
v o n d s t v a n e e n r e u z e n d u i z e n d p o o t : 
w a a r s c h i j n l i j k i s d e g r o e p i n he t P e r m 
u i t g e s t o r v e n . In M u s e u m Schlofc 
B e r t h o l d s b u r g in S c h l e u s i n g e n w o r d t 
d r u k g e b o u w d a a n e e n l e v e n s g r o o t 
m o d e l v a n d i t m o n s t e r . M i s s c h i e n zet
t e n ze e r o o k n o g w e l d e b e s c h e i d e n 
Pleurojulus steuri b i j . 

He t s tuk m e t het c o m p l e t e d i e r h e b ik 
a f g e s t a a n a a n he t m u s e u m i n 
S c h l e u s i n g e n , he t n ie t c o m p l e t e t e g e n 
s tuk h e b ik ze l f g e h o u d e n o m d a t ik w e l 
e e n s w i l d e w e t e n h o e he t v o e l t o m e e n 
h o l o t y p e in h u i s te h e b b e n . N u ik da t 
w e e t , b e n ik l a n g z a m e r h a n d ri jp 
g e w o r d e n o m o o k d i t s t uk a a n het 
m u s e u m te s c h e n k e n . 
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