
Weinigen kennen het proefschrift van Staring uit 1833 over de geologie van Nederland, waarvan de eerste 
vertaling in het Nederlands binnenkort als Staringia verschijnt. 
Ook zal slechts een enkeling onderstaande lezing kennen, welke Staring gaf in 1845. Staring was toen dus al 
gepromoveerd, maar was nog niet betrokken bij het maken van de eerste geologische kaart van Nederland. 

De cursief gezette opmerkingen tussen haken zijn door de redactie toegevoegd om de tekst voor hedendaagse 
lezers toegankelijker te maken, evenals de kopjes. 

Afb. I Het titelblad. 

De Aardkunde van Twenthe, 
eene voorlezing door Dr. W.C.H. STARING 
[IN 1845] 
Uitgegeven door de Overijsselsche Vereeniging tot 
ontwikkeling van Provinciale Welvaart. 

Geene Exemplaren worden voor echt erkend, dan die met de naamtekening van 
een' der Directeuren van de Overijsselsche Vereeniging, tot ontwikkeling van 
Provinciale Welvaart, zijnde de Heeren B.W.A.E. SLOET TOT OLDHUIS, 
J.A. van ROIJEN en G. LUTTENBERG, zijn ondertekend. 

w.g. J.A. van Roijen 

Zwarigheden 

R e i z e n is g e m a k k e l i j k e r g e z e g d d a n 
g e d a a n . D e t i jd v a n v e r t r e k k e n e n d e 
t i jd v a n t e r u g k o m e n m o e t z o o 
g e k o z e n w o r d e n , da t d e P e n a t e n 
[huisgoden, fig. huis en haard] g e e n e 
r e d e n e n h e b b e n v a n o n t e v r e d e n h e i d ; 
e n d i t is v o o r z e k e r g e e n e d e r g e r i n g ­
s te o n d e r d e z w a r i g h e d e n , w a n n e e r 
m e n nie t b e h o o r t to t d i e c l a s s e v a n 
r e i z i g e r s , w e l k e v a n h u i s g a a n ju i s t t e n 
e i n d e h u n n e h u i s g o d e n te o n t l o o p e n , 
t e r w i j l z i j , i n g e z e l s c h a p v a n d e z e n , 
g e e n e k a n s z i e n o m d e n d a g kor t te 
k r i j g e n . D a n m o e t d e l a n g d u r i g h e i d 
v a n d e re i s e n d e w i j z e v a n v o o r t b e ­
w e g i n g in o v e r e e n s t e m m i n g w o r d e n 
g e b r a g t m e t d e p h y s i e k e k rach t v a n 
het l i g c h a a m ; to t het v e r d u r e n v a n 
v e r m o e i j e n i s s e n e n o n t b e r i n g e n e n 
m e t d e m e e r o f m i n s p o e d i g e u i tpu t ­
b a a r h e i d v a n da t o n o n t b e e r l i j k e re i s -
m e u b e l , h e t w e l k w i j in z i j n e n s c h r a a l -
s t e n t o e s t a n d bij e e n e n 
H a n e k e m a a i j e r [Duitser die 's zomers 
als maaier in Nederland werkte] win­
den, d i e v o o r v i j f t i en s t u i v e r s v a n 
T w e n t h e n a a r V r i e s l a n d reis t , i n z i jne 

r u i m s t e t o e p a s s i n g d a a r e n t e g e n 
aan t re f fen bij d e n s t o o m w a g e n , d i e 
z e s t i g g u l d e n s behoe f t o m v a n U t r e c h t 
n a a r A m s t e r d a m te l o o p e n . 

E i n d e l i j k d i e n t m e n o p re i s d e reg te 
m a a t te h o u d e n t u s s c h e n het w a a r n e ­
m e n v a n te v e e l e n te w e i n i g . 

A l l e d e z e z w a r i g h e d e n o n d e r v o n d ik 
m e e r o f m i n , t o e n in d e n v o o r l e d e n 
z o m e r d e a a n g e n a m e taak v o l b r a g t 
z o u d e w o r d e n , w e l k e mi j d e 
O v e r i j s s e l s c h e V e r e e n i g i n g to t o n t w i k ­
k e l i n g v a n p r o v i n c i a l e w e l v a a r t h a d 
o p g e l e g d , t o e n ik n a m e l i j k ui t e e n 
g e o l o g i s c h o o g p u n t e e n e l a n d s t r e e k 
z o u d e g a a n b e s c h o u w e n , w a a r v a n ik 
te v o r e n w i s t , da t mi j z e e r v e e l m e r k ­
w a a r d i g s v e r b e i d d e . M e n i g v u l d i g e 
d a g e l i j k s c h e b e z i g h e d e n m a k e n , t o c h , 
mi j o n g e s c h i k t to t e e n e l a n g d u r i g e 
u i t h u i z i g h e i d , e n ik h e b d a a r o m niet 
a l l e t o e r e n z o o d a n i g k u n n e n v o l b r e n ­
g e n , a l s ik w e l h a d g e w e n s c h t , t e r w i j l 
ik d e n i n v l o e d v a n d i e z e l f d e h u i s -
se l i jke z a k e n bl i j f v r e e z e n , w a n n e e r in 
d e n a a n s t a a n d e n z o m e r het l a n d v a n 
V o l l e n h o v e b e z o c h t m o e t w o r d e n m e t 

het o v e r i g e g e d e e l t e v a n S a l l a n d . 
W a n t , to t d u s v e r r e h e b ik a l l e e n 
T w e n t h e d o o r l o o p e n e n da t g e d e e l t e 
v a n S a l l a n d , h e t w e l k z i c h d o o r z i jne 
h e u v e l s e n h o o g e v e e n e n v a n het 
o v e r i g e o n d e r s c h e i d t . V a n d e t w e e d e 
z w a r i g h e i d o n d e r v o n d ik g e e n l e t se l : 
w a n t T w e n t h e is g e e n w o e s t i j n , d i e 
n ie t d a n m e t i n s p a n n i n g v a n a l l e 
l i g c h a a m s k r a c h t e n e n m e t l i j f sgevaa r 
b e r e i s d k a n w o r d e n , m a a r voo r t r e f f e ­
li jke s t raat - e n g r i n d w e g e n , g o e d e 
l o g e m e n t e n e n b o v e n a l e e n e g u l l e 
g a s t v r i j h e i d bij d e i n w o n e r s m a k e n d e 
re i s l ig t e n a a n g e n a a m . D e V e r e e n i ­
g i n g h a d d e z e z w a r i g h e i d n o g v e r d e r 
ui t d e n w e g g e r u i m d , e n daa rb i j d o o r 
v r i e n d e l i j k e a a n b e v e l i n g e n g e z o r g d , 
da t m e n mi j o v e r a l m e t o p e n a r m e n 
o n t v i n g , e n a l l e h u l p b e t o o n d e , w e l k e 
ik s l e c h t s k o n v e r l a n g e n . D e b e l a n g ­
s t e l l i n g , d i e ik o p m i j n e w a n d e l i n g e n 
o v e r a l v o o r d e V e r e e n i g i n g aange t ro f ­
f en h e b , e v e n a a r d e s l e c h t s d i e in m i j n 
w e t e n s c h a p p e l i j k d o e l . M a a r n u d e 
m o e i j e l i j k h e i d v a n n ie t te v e e l e n n ie t 
te w e i n i g te z i e n . Ik h a d v o o r g e n o m e n 
o m , s t r ik t eer l i jk , a l m i j n e n t i jd te be ­
s t eden a a n g e o l o g i s c h e n a s p o r i n g e n e n 
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mi j n i m m e r d o o r b i j zaken v a n d e n 
w e g te l a t en l e i d e n . M a a r h o e a a n d e 
v e r z o e k i n g te w e e r s t a a n , w a n n e e r h i e r 
d e l a n d b o u w , d a a r a n t i q u i t e i t e n , g i n d s 
w e d e r a n d e r e m e r k w a a r d i g h e d e n u 
to t z i c h w e n k e n , o m nie t e v e n d e n 
w e g te v e r l a t e n , t e n e i n d e d a n e e n s 
bij O l d e n z a a l i n e e n e n m o d e l - s t a l v a n 
d e n H e e r P A L T H E te k i jken , d a n w e d e r 
in d e k e r k a c h t i g e w o n i n g v a n v r o u w 
S C H O L T E te L i n d e , d i e w e l is w a a r 
m e t B e n t h e i m e r z e r k e n [zerken van 
Bentheimer zandsteen] is g e v l o e r d , 
d o c h daa rb i j m e n s c h e n v e e e n w i n ­
t e r v o o r r a a d i n e e n e n k e l l o c a a l b i j e e n ­
v e r z a m e l d h o u d t ? - o f o m te g a a n 
h o o r e n n a a r d e k o e b e l l e n o m d e 
V a l t e r s c h a n s [de zgn. Hunenborg ten 
noorden van Volthe, een vroeg-mid-
deleeuwse walburcht], w e l k e e e n e n 
Z w i t s c h e r he t h e i m w e e z o u d e n aan ja ­
g e n ; - o f o m d e n T w e n t h e n a a r na te 
s p o r e n , w a n n e e r hij o p a l l e z i jne 
v e l d e n r o g g e , a l s r iet z o o z w a a r e n 
v a n e e n e m a n s l e n g t e , w e e t te t e l e n , 
t e r w i j l d e S a l l a n d e r z i c h , t e r ze l fde r 
t i jd , m e t s c h r a a l rogge t j e e n b o e k w e i t 
m o e t b e h e l p e n ? - o f o m d e 
O m m e r s c h a n s , w a n n e e r m e n d a a r 
nabi j i s , n o g e e n s te b e z i e n , t e n e i n d e 
o p n i e u w te o n d e r z o e k e n , o f h e t g e e n 
de theor i e d e n l a n d b o u w e r a ls h e i l z a a m 
e n nu t t i g e n u i t v o e r b a a r v o o r s c h r i j f t , 
d a n a l t i jd in d i t o n d e r m a a n d s c h e , het­
zij d o o r m i s r e k e n i n g e n , hetzi j d o o r 
v e r k e e r d e t o e p a s s i n g v a n d e w e t e n ­
s c h a p , o n v o l b r a g t m o e t b l i j v e n ? - o f 
o m m e t har t e n z i e l m e d e te r ede ­
n e r e n , w a n n e e r m e n e e n e g e z e g e n d e , 
v r u c h t b a r e l a n d s t r e e k b e v o l k t d o o r 
e e n n i jve r e n o n d e r n e m e n d v o l k , z ie t 
s m a c h t e n n a a r e e n v e r v o e r m i d d e l 
v o o r h a r e p r o d u k t e n , w e l k e zij t i e n ­
v o u d i g z o u d e v e r m e e r d e r e n , z o o d r a 
h a a r s l e c h t s d e g e l e g e n h e i d w i e r d 
g e g e v e n o m z i c h m e t e e n e n w a t e r w e g 
a a n d e zee te h e c h t e n ? - o f o m nie t n u 
e n d a n w a t t i jd t e n bes t e te g e v e n 
v o o r het b e k l i m m e n d e r g r a f h e u v e l s 
o n z e r v o o r v a d e r e n , w a n n e e r zij u bij 
M a r k e l [Markelo], bij H o l t e n , bij 
R i j s s e n , bij D e l d e n , bij O o t m a r s s u m 
e n o v e r a l o p d e h o o g s t e h e u v e l t o p p e n 
i n het g e z i g t k o m e n ? - h o e e i n d e l i j k 
a a n d e u i t n o o d i g i n g e n te w e e r s t a a n 
o m a l het m e r k w a a r d i g e te z i e n , w a t 
m e n u m e t d e m e e s t e v o o r k o m e n d ­
h e i d a a n w i j s t , w a n n e e r a l l e e n e i g e n 
n a d e n k e n u m o e t d o e n v a s t h o u d e n 
a a n d e v o o r g e n o m e n n a s p o r i n g e n ? 
A a r d k u n d e t o c h blijft e e n e w e i n i g 
b e o e f e n d e w e t e n s c h a p e n moe i j e l i j k , 
z o o n ie t o n m o g e l i j k w a s he t m i j 
s t e e d s o m a a n d e i j ve r ige e n g o e d ­
w i l l i g e g i d s e n e n a a n w i j z e r s te 
b e d u i d e n , w a f ik z o c h t ; da t o u d h e d e n 
g e h e e l a n d e r e z a k e n zi jn d a n v e r ­

s t e e n i n g e n , da t d e e e r s t e n mi j in 't 
m i n s t e niet , d e l aa t s t en zee r v e e l 
a a n g i n g e n ; da t mi j hieraan e e n e ve r ­
s t e e n d e zees ter , ge l i jk mi j in m e n i g t e 
o n d e r d e n n a a m v a n v e r s t e e n d e s i n a ' s 
a p p e l s z i jn a a n g e b o d e n , w e i n i g g e l e ­
g e n l a g , t e r w i j l mi j daar een zee ­
s c h e l p j e a l l e r b e l a n g r i j k s t t o e s c h e e n ; 
da t m e n bij het b e s t e m m e n v a n v e r ­
s t e e n i n g e n ee r s t w e t e n m o e t , w e l k e 
v e r s t e e n i n g e n er te v e r w a c h t e n z i jn , 
e n m e n bij v o o r b e e l d n i m m e r ve r ­
s t e e n d e a a r d a p p e l s o f v o g e l n e b b e n 
o p o n z e k e i - h e u v e l s za l aan t re f f en . Ik 
h e b echter , te m i d d e n d i e r v e r z o e k i n ­
g e n , g e p o o g d o m , z o o v e e l d a n 
m o g e l i j k w a s , v o e t bij s tek te h o u d e n , 
e n m o e t t h a n s e e n i g e o o g e n b l i k k e n 
u w e a a n d a c h t v e r z o e k e n , t e n e i n d e ik 
e e n v l u g t i g v e r s l a g g e v e v a n het 
r e su l t aa t m i j n e r g e o l o g i s c h e n a s p o r i n ­
g e n , g e d u r e n d e d e z e z o m e r . 

D e b o d e m v a n O v e r i j s s e l bes t aa t in 
T w e n t h e e n het o o s t e l i j k e g e d e e l t e 
v a n S a l l a n d , ui t g r o n d e n , d i e to t d r i e , 
m i s s c h i e n tot v ie r , zee r v e r s c h i l l e n d e 
t i j d p e r k e n v a n o n t s t a a n b e h o o r e n . 

Hedendaagsche vormingen 

Tot d e hedendaagsche vormingen 
[Holoceen], o n t s t a a n g e d u r e n d e het 
a a n w e z e n v a n het m e n s c h e l i j k ge ­
s l a c h t e n z i c h gedee l t e l i j k n o g s t e e d s 
v o r m e n d e , m o e t e n d e hooge veenen 
v a n d e D e d e m s v a a r t , V r i e s e n v e e n e n 
R i j s s e n g e r e k e n d w o r d e n ; d e zand­
duinen, w a a r v a n l a n g s d e V e c h t , t u s -
s c h e n O m m e n e n H a r d e n b e r g , e n 
l a n g s d e D i n k e l v o o r b e e l d e n te v i n d e n 
z i jn ; e n d e aanslibbingen v a n d e 
S c h i p b e e k , d e R e g g e , d e V e c h t e n 
e e n e m e n i g t e b e k e n e n w a t e r l o o p e n , 
a l l e n l a n g s h u n n e o e v e r s g e k e n m e r k t 
d o o r m e e r o f m i n k l e i a c h t i g e e n 
v l a k k e g r o n d e n , w e l k e a a n d e z e 
w a t e r e n h u n n e n o o r s p r o n g ve r ­
s c h u l d i g d z i jn , e n m e t d e n a l g e m e e -
n e n n a a m v a n Groengronden a a n g e ­
d u i d k u n n e n w o r d e n . 

Vloedvorming 

Tot d e t w e e d e s o o r t v a n g r o n d e n o f 
d e z o o g e n o e m d e vloedvorming 
[Pleistoceen], b e h o o r e n d e m e r k ­
w a a r d i g e h e u v e l - r e e k s e n , b e s t a a n d e 
uit z a n d , g r i n d e n a f g e r o n d e m i n o f 
m e e r g r o o t e ke i jen m e t h i e r e n d a a r 
v e r s p r e i d e l e e m l a g e n , w e l k e w i j in 
d e n v o r m v a n e e n vijf tal k l e i n e 
g e b e r g t e n , v a n het n o o r d e n n a a r het 
z u i d e n s t r e k k e n d e , z i e n o p r i j z e n . He t 
ee r s t e v a n O m m e n tot H o l t e n , het 
t w e e d e v a n d e n H a m tot M a r k e l , het 
d e r d e v a n T u b b e r g e n tot D e l d e n , het 

v i e r d e v a n U l s e n in het B e n t h e i m s c h e 
[Uelsen, Did.] to t O o t m a r s s u m , het 
v i j fde , e inde l i j k , v a n D e n e k a m p to t 
E n s c h e d e . D e z e h e u v e l s z i jn n ie t i n 
d e zee , m a a r d o o r z o e t w a t e r s t r o o m e n 
g e v o r m d (1), e n v a n d a a r k u n n e n zij 
o o k g e e n e v e r s t e e n i n g e n o f overb l i j f ­
s e l s b e v a t t e n v a n k o r a l e n , 
z e e s c h e l p e n o f a n d e r e z e e d i e r e n . 
[De genoemde hoogten zijn echter 
stuwwallen, gevormd door landijs uit 
Scandinavië tijdens het Pleistoceen. 
De landijs-theorie van Otto Torell 
dateert van 1867, maar werd pas 
openbaar gemaakt in 1875.] 

Tertiaire formation 

Tot d e d e r d e s o o r t v a n g r o n d e n 
m o e t e n d e l e e m - e n g r o n d l a g e n 
g e b r a g t w o r d e n , w e l k e m e n o n d e r d e 
d e r d e reeks o f de t e r t i a i re f o r m a t i ë n 
[Tertiair] r a n g s c h i k t . Zi j l i g g e n b e o o s ­
t en A l m e l o e n G o o r o p v e l e p l a a t s e n 
kor t o n d e r d e o p p e r v l a k t e v a n d e n 
b o d e m , e n s c h i j n e n d i k w i j l s o p p e r ­
v l a k k i g v e r m e n g d te z i jn m e t d e h a a r 
o v e r d e k k e n d e v l o e d v o r m i n g . D e z e 
l a g e n zi jn o p d e n b o d e m d e r zee 
g e v o r m d , g e t u i g e d e m e n i g t e 
z e e s c h e l p e n , h a a i j e n t a n d e n e n w a l -
v i s c h b e e n d e r e n , w e l k e h i e r e n d a a r in 
O v e r i j s s e l , e n v o o r a l in d e v o o r t z e t t i n g 
d e z e r l a g e n o v e r d e G e l d e r s c h e g r e n ­
z e n e n e l d e r s z i jn o p g e d o l v e n . (2) 

De tweede reeks 

Ik g e l o o f to t d e v i e r d e s o o r t v a n g r o n ­
d e n , in het o o s t e l i j k e g e d e e l t e v a n 
O v e r i j s s e l a a n w e z i g , te m o e t e n reke­
n e n d e n m e r g e l o n d e r L o s s e r , w a a r ­
v a n w i j d e o n t d e k k i n g a a n d e n H e e r 
E E K H O U T , B u r g e m e e s t e r v a n 
O l d e n z a a l , v e r s c h u l d i g d z i jn , a l s m e d e 
e e n e s t e e n l a a g , l i g g e n d e v l a k o p d e 
n e d e r l a n d s c h e g r e n z e n bij k l o o s t e r d e 
G l a n e , e n e e n e d e r g e l i j k e , w e l k e d e 
o e v e r s v a n d e S c h i p b e e k 
[Buurserbeek, in Duitsland Alstatter 
Aa] v o r m t bij d e n w a t e r m o l e n v a n 
A l s t e d e [de Haarmühle bij Alstatte 
(Did.)]. (3) V r o e g e r m e e n d e ik, da t 
d e z e l a g e n m e d e to t d e d e r d e reeks 
b e h o o r d e n , m a a r t h a n s b e n ik m e e r 
g e n e i g d o m d a a r het a a n w e z e n v a n 
d e t w e e d e reeks [Secundair, tegen­
woordig Mesozoïcum genoemd] te 
v e r o n d e r s t e l l e n , e n d u s v a n l a g e n , 
w e l k e ge l i jk t i jd ig g e v o r m d zi jn m e t 
d e n B e n t h e i m e r s t e e n e n m e t d e l e i , 
d i e d e n b o d e m v o r m t v a n het 
B e n t h e i m e r w a l d . [Alle genoemde 
afzettingen zijn inderdaad uit het 
Mesozoïcum, maar van verschillende 
ouderdom. De 'mergel' van Losser 
dateert uit het Onder-Krijt 
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Afb. 2. De 'Alsteedse watermolen'. Foto: R Venema. 

(Hauterivien) evenals de Bentheimer 
zandsteen (Valanginien). De ontslui­
ting in de Glanerbeek betreft Onder-
Krijt bij de Haarmühle wordt 
Muschelkalk uit de Trias aangetroffen 
en de 'lei' in het Bentheimer bos is 
een zgn. Wealden-schalie uit het 
onderste Krijt (Berriasien).] 

Versteeningen 

Ik h e b a l l e m o e i t e g e d a a n o m zeker­
heid Xe v e r k r i j g e n i n het b e s t e m m e n 
d e z e r l a g e n d e r v l o e d v o r m i n g , v a n d e 
d e r d e e n v a n d e t w e e d e reeks , m a a r 
d i t is mi j n ie t m o g e n g e l u k k e n ; z o o d a t 
d e z e g e h e e l e r a n g s c h i k k i n g n o g g r o o -
t e n d e e l s b e r u s t o p het u i ter l i jk 
a a n z i e n , e n o p a n a l o g i ë n t u s s c h e n 
d e z e e n g o e d b e s t e m d e n a b u r i g e 
l a g e n . D e e e n i g s t e z e k e r e e n o n b e ­
t w i s t b a r e k e n t e e k e n e n , d i e d e n w a r e n 
o u d e r d o m d e r a a r d l a g e n a a n t o o n e n , 
e n h a r e p l aa t s v a s t s t e l l e n in d e 
o p e e n v o l g e n d e r e e k s e n v a n d e 
v o r m i n g e n , w e l k e d e a a r d k o r s t ui t­
m a k e n , o n t b r e k e n hier , d e 
V e r s t e e n i n g e n n a m e l i j k o f o v e r b l i j f s e l s 
v a n d i e r e n e n p l a n t e n d e r v o o r w e r e l d . 
E l k e g e o l o g i s c h e v o r m i n g heeft ha re 
e i g e n a a r d i g e v e r s t e e n i n g e n , e n h o e 
l a n g e r z o o m e e r b e v e s t i g t z i c h d e 
w a a r n e m i n g , da t g e e n e w e l b e p a a l d e 
v o r m i n g d e z e l f d e s o o r t v a n d i e r e n o f 
p l a n t e n beva t , w e l k e a a n e e n e j o n ­
g e r e b o v e n l i g g e n d e , o f a a n e e n e o u ­
d e r e e n o n d e r l i g g e n d e e i g e n z i jn . 
D u i z e n d e n v a n d ie r - e n p l a n t - s o o r t e n 
z i jn t h a n s bij d e n a t u u r k u n d i g e n to t in 
d e m i n s t e b i j z o n d e r h e d e n b e k e n d ; zij 
z i jn n a a u w k e u r i g a f g e b e e l d e n 
b e s c h r e v e n , e n e v e n z e k e r a l s h u n 
e e n e h e d e n d a a g s c h e g e w o n e m o s ­
s e l s c h e l p bewi j s t , da t d e a a r d l a a g , 
w a a r i n zij d e z e aan t re f fen , e e n h e d e n -
d a a g s c h r i v i e r b e d d e is nab i j d e ui t­
m o n d i n g in zee , da t is d o o r b rak 
w a t e r b e s p o e l d ; o f a l s d e oes t e r ­
s c h a l e n e n a n d e r e h e d e n d a a g s c h e 

z e e s c h e l p e n , w e l k e m e n z o o 
m e n i g v u l d i g aantref t i n d e b e k e n d e 
a a n s l i b b i n g e n v a n d e n D o l l a r t , a a n ­
t o o n e n , da t d e z e g r o n d e n d o o r d e 
t e g e n w o o r d i g e N o o r d z e e g e v o r m d 
z i jn : - z o o z e k e r w i j s t e e n 
M a m m o u t h s - t a n d o f e e n h o o r n v a n 
het g r o o t e r u n d d e r v o o r w e r e l d 
[Oerrund (Bos primigenius)] o p het 
a a n w e z e n te r d i e r p l a a t s e v a n d e 
v l o e d v o r m i n g ; z o o zeke r h e r k e n t m e n 
l a g e n ui t het d e r d e t i jdvak , w a n n e e r 
d a a r u i t d e h a a r e i g e n a a r d i g e o v e r ­
b l i j f se l s v a n z e e d i e r e n te v o o r s c h i j n 
k o m e n . M a a r h ie rb i j heeft t e v e n s e e n 
v e r s c h i j n s e l p l aa t s , h e t w e l k d e n 
o n d e r z o e k e r n o o d z a a k t , o m zee r 
v o o r z i g t i g te z i jn in het s p o e d i g 
b e s l u i t e n v a n d e v e r s t e e n i n g e n tot 
d e n o u d e r d o m d e r a a r d l a a g , w a a r i n 
zij g e v o n d e n z i j n . He t v o o r k o m e n , 
n a m e l i j k , v a n d e z e in g r o n d e n , w e l k e 
n ie t o n t s t a a n z i jn g e d u r e n d e d e n t i jd , 
w a a r i n zij g e l e e f d h e b b e n , m a a r in 
e e n la ter t i jdperk . Da t d i t t e l k e n s m o e t 
p l aa t s v i n d e n , v e r s t a a t z i c h v a n zelf, 
w a n t a l l e j o n g e r e l a g e n z i jn ui t het 
g r u i s g e v o r m d v a n o u d e r e n , ge l i jk d e 
k l e i , w e l k e o p o n z e I J s s e l w a a r d e n 
bez ink t , het a fs l i j t se l is d e r l e i r o t s e n in 
Z w i t s e r l a n d e n a a n d e R i j n - o e v e r s . 
T e l k e n s z u l l e n d u s m e t d i t g r u i s o o k 
d e v e r s t e e n i n g e n d e r o u d e r e l a g e n in 
d e j o n g e r e o v e r g a a n . W a n n e e r n u d e 
t i j d p e r k e n d e r w o r d i n g v a n t w e e z u l k e 
l a g e n v e r v a n e l k a n d e r s t a a n , is d e 
b e s t e m m i n g nie t moe i j e l i j k , w a n t 
g e e n d e s k u n d i g e za l b .v. d e in 
v u u r s t e e n v e r a n d e r d e Z e e ë g e l s e n 
A m m o n s - h o r e n s [ammonieten] o f d e 
a f d r u k s e l s v a n E n c r i n i t e n [zeelelies] 
e n Z e e s c h e l p e n in s t u k k e n z a n d s t e e n , 
d i e z o o m e n i g v u l d i g o n d e r d e ke i jen 
o n z e r h e u v e l s v o o r k o m e n , v o o r ve r ­
s t e e n i n g e n h o u d e n v a n d i e r e n , w e l k e 
ge l i j k t i j d ig g e l e e f d h e b b e n m e t d e 
M a m m o u t h e n e n R u n d e r e n ui t het 
t i j dvak d e r v l o e d v o r m i n g , w a a r v a n 
e v e n e e n s d e b e e n d e r e n i n d i e 

h e u v e l s v o o r k o m e n . M a a r w a n n e e r 
hij v e r s t e e n i n g e n ui t het d e r d e T i j d v a k 
in e e n e l a a g v i n d t , w e l k e h i j , d o o r 
a n d e r e k e n t e e k e n e n , r e e d s a l s d e 
o n m i d d e l i j k o p d e z e l i g g e n d e v l o e d ­
v o r m i n g heeft g e m e e n d te h e r k e n ­
n e n , d a n is d e m o e i j e l i j k h e i d e n d e 
o n z e k e r h e i d g roo t e r . E n d i t is j u i s t he t 
g e v a l in d e s t r e k e n , w a a r m e d e w i j 
o n s t h a n s b e z i g h o u d e n . D e 
M a r k e l s c h e B e r g heeft d o o r z i jne 
u i te r l i jke g e d a a n t e , z a m e n s t e l l i n g e n 
l i g g i n g a a n het u i t e i n d e e e n e r l a n g e 
reeks h e u v e l e n , w e l k e b i jna z e k e r to t 
d e v l o e d v o r m i n g g e b r a g t m o e t e n 
w o r d e n , a l l e k e n t e e k e n e n v a n m e d e 
to t d i e v o r m i n g te b e h o o r e n , e n e v e n ­
w e l heeft d a a r e e n e G r i n d g r o e v e 
e e n e m e n i g t e Z e e s c h e l p e n , 
H a a i j e n t a n d e n e n W a l v i s c h b l a d e n 
v o o r d e n d a g d o e n k o m e n , w e l k e 
o n t w i j f e l b a a r in het d e r d e T i jdvak te 
h u i s b e h o o r e n . V o o r e e r s t n u , e n in 
a f w a c h t i n g to t da t w e l l i g t het v i n d e n 
v a n m e e r d e r v e r s t e e n i n g e n o p a n d e r e 
p l a a t s e n d a a r o v e r e e n h e l d e r d e r l i ch t 
v e r s p r e i d t , g e l o o f ik het v o o r d e e e n ­
v o u d i g s t e v e r k l a r i n g te m o e t e n 
h o u d e n , da t h i e r d e z o o e v e n 
b e d o e l d e v e r m e n g i n g v a n v e r s t e e n i n ­
g e n ui t v e r s c h i l l e n d e t i j d p e r k e n p l a a t s 
heeft; v o o r a l t e r w i j l e r a a n d e n v o e t 
v a n d e n M a r k e l s c h e n B e r g , in het 
z o o g e n o e m d e M a z e r v e l d [ten westen 
van Diepenheim], e e n e l e e m l a a g l ig t , 
w e l k e mi j to t d e d e r d e R e e k s s ch i jn t 
te b e h o o r e n [In de stuwwallen, ook 
die bij Markelo, zijn preglaciale en 
glaciale afzettingen verschubd en 
gestuwd. Het voorkomen van tertiaire 
afzettingen op de genoemde locatie 
wordt elders niet vermeld.], e n d i e 
a l s d a n d e o o r s p r o n k e l i j k e l i g p l a a t s 
d e z e r v e r s t e e n i n g e n k a n z i jn g e w e e s t , 
w a a r u i t zij z i jn w e g g e s p o e l d n a a r d e n 
M a r k e l s c h e n B e r g . (4) 

N o g o p d r i e a n d e r e p l a a t s e n in 
T w e n t h e z i jn mi j o v e r i g e n s v e r s t e e ­
n i n g e n v o o r g e k o m e n , w e l k e e c h t e r 
a l l e d r i e r e e d s v o o r m i j n e k o m s t be ­
k e n d w a r e n ; a l s te O o t m a r s s u m , te 
O l d e n z a a l e n in d e T w i c k e l s c h e v a a r t 
bij D e l d e n . H e t w a r e n , e v e n a l s i n d e n 
M a r k e l s c h e n B e r g , Z e e s c h e l p e n , 
H a a i j e n t a n d e n e n W a l v i s c h b e e n d e r e n , 
w e l k e o p a l l e d e z e p l a a t s e n v l a k b i j , 
o f in e e n e l e e m l a a g z i jn g e v o n d e n , 
d i e to t d e d e r d e v o r m i n g b e h o o r t . 
E n z i e d a a r d e e e n i g e v e r s t e e n i n g e n , 
w e l k e m e n to t d u s v e r r e heeft 
a a n g e t r o f f e n , z o o d a t h i e ru i t , ge l i jk ik 
z o o e v e n a a n m e r k t e , n o g w e i n i g o f 
g e e n e z e k e r h e i d is o p te m a k e n . (5) 
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Afb. 3. Steenfabriek bij Losser. Foto: archief NGV. 

Leem en steenbakkerijen 

D e g r o n d e n d e r derde vorming i n 
T w e n t h e b e s t a a n h o o f d z a k e l i j k in e e n e 
z e e r z w a r e l e e m b a n k , w e l k e , h i e r 
m e e r d a a r m i n d e r , d e o p p e r v l a k t e 
n a d e r e n d e , to t d u s v e r r e i n O v e r i j s s e l 
n ie t m e e r w e s t e l i j k is be re ik t , d a n e e n 
reg te li jn g e t r o k k e n v a n d e n 
H a r d e n b e r g o v e r A l m e l o to t D e l d e n 
e n , z o o m e n w i l , v e r v o l g d o v e r d e 
g r e n z e n v a n G e l d e r l a n d l a n g s 
E i b e r g e n e n L i c h t e n v o o r d e . (6) D e z e 
l e e m l a g e n e i n d i g e n e c h t e r n ie t t e r 
d e z e r p l aa t s , m a a r zij b r e i d e n z i c h o p 
e e n e g r o o t e d i e p t e o n d e r o n s g e h e e l e 
v a d e r l a n d uit ; w a n t te A m s t e r d a m , te 
L e i d e n , te Ze i j s t , te G o r c u m , z i jn zij 
m e t A r t e s i s c h e p u t t e n be re ik t g e w o r ­
d e n e n in B e l g i ë z i e n w i j d e z e , t e n 
z u i d e n v a n A n t w e r p e n , a a n d e n d a g 
k o m e n e n , o n d e r a n d e r e n , d i e g r o o t e 
r eeks l e e m a c h t i g e h e u v e l s v o r m e n , 
w e l k e v a n d e S c h e l d e n a a r d e M a a s , 
l a n g s L e u v e n e n H a s s e l t , v o o r t l o p e n . 
H o e m e e r m e n in T w e n t h e o o s t w a a r t s 
gaa t , h o e m e e r m e n d i e l e e m l a a g o o k 
gedee l t e l i j k d e h e u v e l s o f z o o g e ­
n o e m d e b e r g e n z ie t z a m e n s t e l l e n . Te 
O o t m a r s s u m l ig t , e v e n b u i t e n d e s t a d , 
e e n e s t e e n b a k k e r i j i n e e n d a l v e r ­
s c h o l e n , h e t w e l k k laa rb l i jke l i jk in d e n 
l e e m is u i t g e g r a v e n e n a a n z i jn 
u i t e i n d e e e n e n s t e i l o v e r e i n d s t a a n -
d e n , d e r t i g v o e t h o o g e r w a n d v a n 
z u i v e r e n l e e m v e r t o o n t . [Kuiperberg: 
ontginning van septariënklei uit het 
Oligoceen. Hier is ook Mioceen 
aangetroffen.] D e bij u i t n e m e n d h e i d 
rijke w a t e r b r o n n e n o m e n v o o r a l t e n 
n o o r d e n v a n O o t m a r s s u m [in het 
Springendal], t o o n e n b u i t e n d i e n 
d u i d e l i j k a a n , da t d e z e l e e m l a a g i n a l l e 

d e z e h e u v e l s a a n w e z i g is ; w a n t het is 
e e n v a s t e r e g e l bij o n z e l o s s e g r o n ­
d e n , g e e n b r o n z o n d e r l e e m [dit kan 
echter ook pleistocene kei leem zijn]. 
O o k v i n d t m e n o p v e l e p l a a t s e n in d e 
h e l l i n g d e z e r h e u v e l s , m e e s t a l o p 
e e n e ge l i j ke h o o g t e e n w e l o p 
d i e z e l f d e h o o g t e , w a a r o p d e s p r e n g e n 
v o o r d e n d a g k o m e n , d u i d e l i j k e t eeke ­
n e n v a n e e n e l e e m b a n k . M e n kan z i c h 
het bes t d e g e s t e l d h e i d d e z e r h o o g t e n 
v o o r s t e l l e n , w a n n e e r m e n a a n n e e m t , 
da t h i e r v ó ó r d e w o r d i n g d e r v l o e d ­
v o r m i n g s t e i l e h e u v e l s b e s t o n d e n , d i e 
g e n o e g z a a m a l l e e n ui t l e e m w a r e n te 
z a m e n g e s t e l d . D e v l o e d v o r m i n g is 
d a a r o p o n t s t a a n , e n heeft ee r s t d e 
t o p p e n d e r l e e m h e u v e l s w e g g e ­
s p o e l d , t o e n ha re ke i j en , g r i n d - e n 
z a n d - m a s s a ' s o p e n o m d e z e nede r -
g e l e g d , e n , a l s het w a r e , d a a r o v e r 
e e n e kors t g e v o r m d , w e l k e u i t w e n d i g 
e e n e z a c h t e r g l o o i j i n g a a n n e m e n d e 
d a n d e i n w e n d i g e ke rn bezat , n o o d ­
w e n d i g o p e e n e p u n t d e r h e l l i n g e e n e 
m i n d e r e d ik t e m o e s t h e b b e n , e n a l z o o 
a a n d e n l e e m g e l e g e n h e i d g a f o m 
v o o r d e n d a g te k o m e n . T e n n o o r d e n 
v a n U l s e n , in het B e n t h e i m s c h e , w e l k 
p laa t s je o p d e v o o r t z e t t i n g l ig t v a n d e 
O o t m a r s s u m s c h e h e u v e l r e i , z ie t m e n 
bij e e n e n s t e i l e n e n v a n t w e e z i j d e n 
l o o d r e g t a f g e g r a v e n h e u v e l , zee r 
d u i d e l i j k d e z e z a m e n s t e l l i n g , w a n t h i e r 
v e r t o o n t d e a l z o o g e v o r m d e 
d o o r s n e d e o n d e r e e n e z u i v e r e l e e m ­
b a n k e n a a n d e n t o p a l l e e n het z a n d 
m e t de ke i jen d e r v l o e d v o r m i n g . [Zie 
eerdere opmerking over stuwwallen; 
de aanwezigheid van veel stenen in de 
bovenlaag is veroorzaakt door weg­
spoelen van het lichtere omringende 
sediment] 

M a a r b e h a l v e in d e h e u v e l s v a n 
O o t m a r s s u m , O l d e n z a a l e n E n s c h e d e 
is d e l e e m d e r d e r d e v o r m i n g o o k e l ­
d e r s te v i n d e n . Het m e e s t n o o r d e l i j k 
m e e n d e ik d i e n te h e r k e n n e n , a a n d e n 
o e v e r v a n d e V e c h t o n d e r B e e r s e 
[Beerze]. O p d e n o o r d e l i j k e g r e n s v a n 
het A l m e l o s c h e v e e n z a g ik e e n e n 
l a n d m a n , d i e o n d e r het v e e n ze l f in d e 
b l a a u w e l e e m b a n k g e g r a v e n h a d , o m 
z i c h v o o r e i g e n g e b r u i k e e n i g e s tee-
n e n te b a k k e n . O n d e r A a l b e r g e n 
[Albergen], g e m e e n t e T u b b e r g e n , is 
e e n e s t e e n bakker i j , w e l k e ik n o g nie t 
h e b k u n n e n b e z o e k e n , m a a r d i e 
h o o g s t w a a r s c h i j n l i j k d e z e n z e l f d e n 
l e e m g e b r u i k t , e v e n a l s d e s t e e n ­
bakker i j v a n d e n H e e r T E R H O R S T bij 
H e n g e l o . He t z o o g e n o e m d e l e e m g a t 
in d e T w i k k e l s c h e vaa r t , a a n d e n w e g 
v a n D e l d e n n a a r A l m e l o (7), b e h o o r t 
to t d e z e ze l fde l a a g [In de 
Twickelervaart dagzoomt over een 
lengte van circa 200 m een roest­
kleurige zandsteen uit het Tertiair met 
veel steenkernen en afdrukken van 
grote tweekleppige schelpen. Het 
betreft de Afzetting van Delden, uit het 
jongste Mioceen (Syltien). In de 
directe omgeving is donkergroen, 
glauconietrijk zand aangetroffen van 
de iets jongere Formatie van 
Zenderen uit het Gra mien.] e n ik 
g e l o o f m e t e e n i g e n g r o n d te m o g e n 
v e r m o e d e n , da t d e z e z i c h , o p e e n e 
g e r i n g e d i e p t e , g e h e e l o n d e r het 
T w i c k e l s c h e b o s c h e n d e D e l d e r E s c h 
[Deldeneresch] u i t s t rekt . [De miocene 
lagen in de Twickel ervaart zijn niet 
gestuwd en liggen op hun oor­
spronkelijke plaats, maar de 
Deldeneresch ligt op een stuwwal.] 
D e s t e e n bakker i j e i n d e l i j k in het 
H a a k s b e r g s c h e V e e n , e v e n o v e r d e 
g r e n s v a n O v e r i j s s e l , s taa t o p e e n e 
l e e m b a n k , w e l k e m e n zegt , da t to t 
h o n d e r d t w i n t i g v o e t e n is a a n g e ­
b o o r d , z o n d e r da t d e o n d e r z i j d e daa r ­
v a n be re ik t is g e w o r d e n . S t r a k s m e r k ­
te ik r e e d s a a n , da t t u s s c h e n 
D i e p e n h e i m e n M a r k e l e e n w e s t ­
w a a r t s v o o r u i t g e s c h o v e n g e d e e l t e v a n 
d e z e n z e l f d e n l e e m v o o r d e n d a g s c h i ­
jnt te k o m e n . 

M e n k a n , g e l o o f ik, a l s e e n e n v a s t e n 
r ege l a a n n e m e n , da t a l l e s t e e n b a k k e ­
ri jen in T w e n t h e , l e e m d e r d e r d e 
v o r m i n g g e b r u i k e n , e n da t zij d a a r i n 
v a n d e R i j s s e n s c h e e n O m m e n s c h e 
o n d e r s c h e i d e n z i jn , d i e ui t de v l o e d ­
v o r m i n g v a n de L e m e l e r - , R i j s s e n s c h e -
e n V r i e s e n b e r g e e n e n l e e m g r a v e n , 
w e l k e v o l m a a k t o v e r e e n k o m t m e t d i e n 
v a n L o c h e m e n N e e d e . [Enkele steen­
bakkerijen in Twenthe gebruik(t)en 
keileem uit het Pleistoceen, bijvoor-
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beeld de 'Groeve van Osse' bij Losser 
en de groeve Wientjes bij Hengelo. De 
meeste gebruikten echter tertiaire 
leem, zoals de groeve op de 
Kuiperberg (Oligoceen) of een groeve 
bij Hengelo (Eoceen).] D e l e e m d e r 
d e r d e v o r m i n g bes t aa t h i e r in e e n e 
d o o r g a a n d e m i n o f m e e r w a t e r p a s 
l i g g e n d e b a n k v a n z u i v e r e n l e e m a a n 
d e b o v e n z i j d e g e e l , d o c h o p e e n e l 
d i e p t e b l a a u w e n g r i j s a c h t i g , w e l k e 
k l e u r hij b e h o u d t , to t z o o d i e p m e n 
graaf t o f boo r t ; t e r w i j l het u i t g e m a a k t 
s ch i jn t , da t h i e r te l a n d e n o g n i m m e r 
d e o n d e r z i j d e d e z e r l a a g be re ik t is 
g e w o r d e n . D e l e e m d e r v l o e d v o r m i n g 
d a a r e n t e g e n v o r m t n i m m e r l a g e n v a n 
e e n i g e u i t g e s t r e k t h e i d . M e n v i n d t 
d e z e n n e s t e r w i j s o f a l s g r o o t e k l o m ­
p e n te m i d d e n v a n e n d o o r m e n g d m e t 
het z a n d e n d e ke i j en , w e l k e het 
h o o f d b e s t a n d d e e l d e z e r v o r m i n g uit­
m a k e n . [De ondergrond van een groot 
deel van Twente bestaat wel uit 
grondmorene (keileem) maar deze is 
meestal bedekt met dekzand en 
eventueel een bouwlanddekj. 

D e k l e i - k u i l e n , w a a r u i t m e n d e z e n 
l e e m opde l f t , z i jn d a a r o m g e h e e l 
o n d e r s c h e i d e n v a n d i e g e n e , w e l k e 
d e n v o o r g a a n d e n o p l e v e r e n . H i e r 
graaf t m e n d e n g r o o t e n k l e i k l o m p 
g e h e e l w e g , e n v e r l a a t d e n ku i l 
g e h e e l , o m e l d e r s , m e e s t a l e c h t e r in 
d e n a b i j h e i d , w e d e r e e n e n n i e u w e n te 
b e g i n n e n ; t e r w i j l m e n d a a r s t e e d s in 
d e z e l f d e g r o e v e blijft v o o r t w e r k e n , to t 
da t he t g e v a a r v a n i n s t o r t e n bij e e n e 
te g r o o t e d i e p t e o f het r e g e n w a t e r d e 
g r a v e r s n o o d z a a k t d a a r n a a s t o p n i e u w 
te b e g i n n e n . 

In het v o o r b i j g a a n zij h i e r h e r i n n e r d , 
da t d e v o o r n a a m s t e s t e e n - e n p a n ­
n e b a k k e r i j e n in N e d e r l a n d , e n d a a r o n ­
d e r o o k d i e v a n W o e r d e n l a n g s d e n 
k r o m m e n R i j n , h a r e n g r o n d s t o f d e l v e n 
ui t d e W a a r d e n o f d e h e d e n d a a g s c h e 
b e z i n k i n g e n o n z e r g r o o t e r i v i e r e n : 
z o o d a t e r h i e r te l a n d e ui t d r i e g e o l o ­
g i s c h e zee r v e r s c h i l l e n d e k l e i - s o o r t e n 
s t e e n e n e n p a n n e n g e b a k k e n w o r d e n . 

O n z e v o o r v a d e r s g e b r u i k t e n d a a r t o e 
o o k d e z a n d i g e k le i v a n d e 
G r o e n g r o n d e n a a n d e b o o r d e n o n z e r 
k l e i n e b i n n e n r iv ie r t jes e n b e k e n , 
w a a r v a n d e b l i j ken n o g h i e r e n d a a r 
bij o u d e s t a d s m u r e n e n o u d e kas tee -
l en te v i n d e n z i jn ; m a a r t h a n s , g e l o o f 
ik, bes taa t er g e e n e e n k e l e s t e e n ­
bakker i j m e e r v a n d i e s o o r t . 
B e h a l v e d e z e l e e m g r o n d e n b e v a t d e 
d e r d e v o r m i n g in T w e n t h e m i s s c h i e n 
o o k n o g e e n e d u n n e l a a g z a n d e n 
g e r o l d e s t e e n e n , h i e r e n d a a r o p d e 

l e e m l i g g e n d e , e n w e l k e te 
O o t m a r s s u m e n te O l d e n z a a l j u i s t d i e 
w e i n i g e v e r s t e e n i n g e n heeft 
o p g e l e v e r d , w a a r v a n ik s t r aks g e s p r o ­
ken h e b . Zi j is e c h t e r z e e r n a a u w 
v e r e e n i g d m e t d e h a a r o v e r d e k k e n d e 
v l o e d v o r m i n g , e n k a n , w e l l i g t m e t 
m e e r regt , b e s c h o u w d w o r d e n a l s d e 
v e r m e n g i n g d i e r b e i d e v o r m i n g e n , t i j ­
d e n s d e l a a t s t g e n o e m d e o v e r d e 
ee r s t e w e r d u i t g e b r e i d . 

Bij d e z e b e s c h o u w i n g m o e t d a n het 
a a n w e z e n d e r v e r s t e e n i n g e n o p 
d e z e l f d e w i j z e v e r k l a a r d w o r d e n a l s 
da t v a n d e M a r k e l o s c h e . 

Den Mergel van Losser 

T h a n s m o e t ik, v o o r e e n o o g e n b l i k , 
u w e a a n d a c h t v e s t i g e n o p d e n z o o 
b e l a n g r i j k e n M e r g e l v a n L o s s e r bij 
O l d e n z a a l (8) [uit het Onder-Krijt]. 
H o e w e l to t d u s v e r r e o o k d a a r g e e n e 
v e r s t e e n i n g e n to t z e k e r e g i d s e n k u n ­
n e n d i e n e n , za l d e z e l a a g w a a r s c h i j n ­
lijk b e h o o r e n to t he t t w e e d e T i jdvak ; 
w a n t o p M u n s t e r s c h e n b o d e m o n d e r 
L ü n t e n e n A l s t e d e , e e n p a a r u r e n v a n 
L o s s e r v e r w i j d e r d , v i n d t m e n d e z e 
ze l fde m e r g e l s o o r t . Zi j m o e t d a a r v e r ­
s t e e n i n g e n b e v a t t e n , w e l k e h a a r d o o r 
D u i t s c h e A a r d k u n d i g e n h e b b e n d o e n 
b e s t e m m e n , a l s d e n z o o g e n o e m d e n 
m e r g e l d e r j u r a v o r m i n g , e n d u s a l s 
e e n e l a a g , w e l k e g e n o e g z a a m v a n 
d e n z e l f d e n o u d e r d o m is a l s d e 
n a b u r i g e B e n t h e i m e r s t e e n . [Lünten 
en Ochtrup: serpuliet van Jura-ouder-
dom; Alstatte: Onder-Krijt-afzettingen 
uit Barrémien en Aptien, dus niet van 
Jura-ouderdom.]\n M u n s t e r l a n d 
w o r d t d i e m e r g e l , s e d e r t l a n g , z o o 

Afb. 4. Fossiele tweekleppige, Camptonectes cinctus, uit de Staringgroeve te Losser. 
Collectie Anderson. Foto: archief NGV. 
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Afb. 5. Losser en omgeving in Starings tijd. 

a l g e m e e n g e b r u i k t t e r b e m e s t i n g d e r 
l a n d e r i j e n , da t ik d a a r ze l fs e e n s e e n 
g r o o t l a n d e i g e n a a r d e o n m o g e l i j k h e i d 
h o o r d e b e w e r e n v a n k l a v e r te k u n n e n 
v e r b o u w e n z o n d e r m e r g e l . D e z e 
M u n s t e r s c h e l a n d b o u w e r s h e b b e n 
o n z e n T w e n t s c h e n m e r g e l p r a k t i s c h 
o n d e r z o c h t e n b e p r o e f d , z o o d a t o o k 
d a a r d o o r z i jne d e u g d is g e b l e k e n , 
i n d i e n d e r e s u l t a t e n , w e l k e hij d e n 
e e r s t e n o n t d e k k e r heeft o p g e l e v e r d , 
z u l k s r e e d s n ie t v o l d o e n d e h a d d e n 
a a n g e t o o n d . D e v o n s t v a n d e n m e r g e l 
is a l l e r b e l a n g r i j k s t v o o r d e o m s t r e k e n 
v a n O l d e n z a a l e n E n s c h e d e , e n d i t kan 
v o o r a l e e n e b r o n v a n w e l v a a r t w o r ­
d e n , w a n n e e r d e l a n d b o u w d i e r 
s t r e k e n , d o o r het v e r d e e l e n d e r 
m a r k e n g r o n d e n , e e n s to t e e n be te r 
s t e l s e l d a n h e t g e e n d a a r t e g e n w o o r ­
d i g hee r sch t , is o v e r g e g a a n . [De eerste 
verdelingen der markegronden von­
den in Twenthe plaats omstreeks 
1840.] Z o o l a n g e c h t e r g e e n w a t e r w e g 
het v e r v o e r m i n d e r k o s t b a a r m a a k t , 
v r e e s ik, da t m e n , v e r d e r af, m e t 
w e i n i g v o o r d e e l v a n d i e voor t r e f f e l i j ke 
m e s t s t o f g e b r u i k k a n m a k e n . 
V r a c h t v r i j te O l d e n z a a l o p d e n 
s t r a a t w e g g e l e v e r d za l e e n e w a g e n ­
v r a c h t m e r g e l o p vi j f e n t w i n t i g s t u i ­
v e r s te s t a a n k o m e n , t e r w i j l m e n t e n 
m i n s t e h o n d e r d z u l k e v o e r e n reken t 
n o o d i g te h e b b e n , o m e e n e n b u n d e r 
b o u w l a n d v o l d o e n d e te b e m e s t e n . 
O v e r i g e n s s ch i j n t e r e e n e o n u i t p u t ­
te l i jke h o e v e e l h e i d a a n w e z i g te z i jn , 
w a n t o p d r i e v e r s c h i l l e n d e , o p e e n i -
g e n a f s t a n d ui t e l k a n d e r l i g g e n d e 
p l e k k e n , w e l k e w a a r s c h i j n l i j k to t e e n e 
e n k e l e g r o o t e l a a g b e h o o r e n , k o m t 
d e z e m e r g e l a a n d e n d a g . D e l a a g is 

te r d i e p t e v a n e e n zes ta l e l l e n g e p e i l d , 
m a a r v e r d e r w e e t m e n , bij g e b r e k v a n 
d e n o o d i g e m i d d e l e n tot o n d e r z o e k , 
n ie t s d a a r v a n te z e g g e n . 

D e z e m e r g e l l ig t a a n d e z u i d - o o s t z i j d e 
v a n de L o s s e r s c h e e s c h , e e n e n 
b e b o u w d e n h e u v e l , v a n w i e n s t o p 
m e n , o v e r het v l a k k e R a v e n s h o r s t e r 
b r o e k [over het Dinkeldal], o p e e n 
a n d e r h a l f u u r a f s t a n d d e 
B e n t h e i m s c h e ro t s v o o r z i c h z ie t 
l i g g e n . He t a a n w e z e n v a n d e n m e r g e l , 
z o o het s ch i jn t s l e c h t s e e n o n d e r d e e l 
v a n d e v o r m i n g , w a a r t o e d e B e n t ­
h e i m e r s t e e n b e h o o r t ; d e n a b i j h e i d 
d e z e r r o t s - m a s s a ; het a a n d e n d a g 
k o m e n v a n e e n e s t e e n r o t s , w a a r ­
sch i jn l i jk e v e n e e n s to t d i e v o r m i n g 
b e h o o r e n d e , a a n de a n d e r e z i jde v a n 
L o s s e r nab i j d e G l a n e r b r u g ; d e r i g t i n g 
v a n d e L o s s e r s c h e e s c h , w e l k e n o o r d ­
w e s t e n z u i d - o o s t o f e v e n w i j d i g l o o p t 
m e t d e s t r e k k i n g d e r B e n t h e i m e r ro ts 
e n d u s g e h e e l a n d e r s d a n a l l e a n d e r e 
O v e r i j s s e l s c h e h e u v e l s , (9) d i t a l l e s 
d o e t de m o g e l i j k h e i d v e r o n d e r s t e l l e n , 
da t o n d e r d e z e e s c h w e l l i g t d e 
B e n t h e i m e r s t e e n o p g e e n e o n b e r e i k ­
ba re d i e p t e l ig t . M a a r e e n b l o o t g i s s e n 
is h i e r ze l f s n ie t m e e r n o o d i g , w a n t d e 
o n t d e k k e r v a n d e n m e r g e l heeft mi j te 
m i d d e n v a n d e e s c h e e n e p lek a a n g e ­
t o o n d , w a a r , v l a k o n d e r d e o p p e r v l a k ­
te, e e n e m e n i g t e B e n t h e i m e r s t e e n 
b r o k k e n l i g g e n [de Losserse zandsteen 
uit het Onder-Krijt (Hauterivien)]. (10) 
Hij heeft , d a a r d o o r o p m e r k z a a m 
g e w o r d e n , v o o r z o o v e r z i jne g e r i n g e 
h u l p m i d d e l e n t o e l i e t e n , o p d e z e p l aa t s 
to t d r i e e l l e n d i e p t e g e b o o r d , d o c h 
niet v e r d e r d a n in e e n e zee r v a s t e 

z a n d l a a g k u n n e n d o o r d r i n g e n . Z o u 
het n u n ie t d e r m o e i t e w a a r d zi jn o m 
z i c h te v e r g e w i s s e n , o f e r b i n n e n o n z e 
g r e n z e n b e r e i k b a a r b o u w s t e e n a a n ­
w e z i g i s? V a n i e m a n d d a a r g i n d s k a n 
m e n z o o ie ts nie t v e r w a c h t e n . L o s s e r 
ze l f b i e d t w e i n i g o f g e e n e l i e d e n a a n , 
w i e m e n to t het d o e n v a n e e n i g e 
o p o f f e r i n g , v o o r z u l k e e n e h o o g s t 
o n z e k e r e proef , z o u k u n n e n o v e r h a l e n , 
e n d e w e t e n s c h a p is in het n a b u r i g e 
O l d e n z a a l z e k e r n o g n ie t z o o b e m i n d , 
da t m e n d a a r v a n d e n e e n o f a n d e r 
v e r g e n k a n , o m , a l l e e n o m h a r e n t w i l 
e n m e t het v o o r u i t z i g t v a n u i t s l u i t e n d 
a a n d e e i g e n a r e n v a n d e n g r o n d , 
w a a r i n m e n d e s c h a t o n t d e k t , e e n i g 
r eg t s t r eeks v o o r d e e l te k u n n e n toe ­
b r e n g e n , e e n e s o m te w a g e n . W a n t 
b o o r p r o e v e n zi jn a l t i jd kos tbaa r , 
z o o d r a m e n d i e p e r d a n e e n zes t a l 
e l l e n w e n s c h t d o o r te d r i n g e n , v o o r ­
n a m e l i j k o m d a t het ee r s t e a a n s c h a f f e n 
e e n e r b o o r v a n de k l e i n s t e s o o r t e n 
v a n d e daa rb i j b e h o o r e n d e i jzeren 
s t a v e n a l l ig te l i jk e e n e t a c h t i g g u l d e n s 
v e r e i s c h e n . He t b o r e n ze l f gaa t b u i t e n ­
d i e n u i te r s t l a n g z a a m , e n d o e t d a a r o m 
d e d a g h u r e n zee r s ch i e l i j k o p l o o p e n . 

Putboring te Enschede 

Ik g e l o o f , da t het h i e r o o k d e p l aa t s i s , 
o m het e e n e n a n d e r m e d e t e d e e l e n , 
be t r e f f ende d e n b e k e n d e n A r t e s i s c h e n 
pu t v a n E n s c h e d e . D e z e is d i t j a a r 
w e d e r , d o o r e e n k l e i n s u b s i d i e v a n 
w e g e d e p r o v i n c i e t o e g e s t a a n , o n d e r 
het o p z i g t v a n d e n v o l k o m e n v o o r di t 
w e r k b e r e k e n d e n H e e r T E R K U I L E , 
m e t e e n i g e e l l e n v e r d i e p t k u n n e n w o r ­
d e n , m a a r s taa t t h a n s , n u d i t f o n d s j e 
u i t g e p u t i s , w e e r o p g u n s t i g e r t i j den 
te w a c h t e n . He t zij m i j v e r g u n d 
e e n i g z i n s o m s t a n d i g e r bij d e z e g e l e ­
g e n h e i d te s p r e k e n o v e r d e w i j z e v a n 
u i t v o e r i n g e n o v e r d e v e r w a c h t i n g e n , 
w e l k e m e n v a n d e z e n pu t m a g 
k o e s t e r e n . D e p u t b o r i n g te E n s c h e d e 
d u u r t l anger , e n kos t z o n d e r twi j fe l 
v e e l m e e r d a n n o o d i g i s . G e e n s z i n s 
e c h t e r d o o r d e o n b e d r e v e n h e i d v a n 
d e n u i t v o e r d e r o f d o o r d e s l e c h t e k e u s 
d e r m i d d e l e n d o o r h e m a a n g e v o e r d , 
m a a r h o o f d z a k e l i j k d o o r da t d e 
b e n o o d i g d e g e l d e n , beet je bij beet je 
e n m e t g r o o t e t u s s c h e n r u i m t e n v a n 
t i jd , w o r d e n t o e g e s t a a n . A l l e 
g e s c h i e d e n i s s e n v a n d e r g e l i j k e put-
b o r i n g e n z i jn a a n e e n g e s c h a k e l d e v e r ­
h a l e n v a n o n g e l u k k e n . O n g e l u k k e n 
k u n n e n n i m m e r g e h e e l w o r d e n 
v o o r g e k o m e n , e n g e d u r e n d e het 
b o r e n v e r e i s c h e n zij d a g e l i j k s a l het 
ve rnu f t e n d e n v i n d i n g s g e e s t v a n d e n 
B e s t u u r d e r e n b o v e n a l e e n e i jzere 
s t a n d v a s t i g h e i d e n J o b s g e d u l d . 
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H o e z e e r m o e t e n z i c h n u d i e 
o n g e l u k k e n v e r m e e r d e r e n , w a n n e e r 
m e n , u i t g e b r e k a a n f o n d s e n e n bij het 
v o o r u i t z i g t , da t het t o e g e s t a n e z o o 
a a n s t o n d s w e d e r v e r b r u i k t za l z i j n , 
g e n o o d z a a k t is z i c h m e t m i n 
d e u g d z a m e m a t e r i a l e n te b e h e l p e n . 
E e n g e b r e k k i g k a b e l a l l e e n heeft in het 
v o r i g e j aa r d e n H e e r T E R K U I L E , t o e n 
hij d e res t v a n zi jn f o n d s , o m t o c h 
m a a r z o o d i e p m o g e l i j k te b o r e n , 
a l l e e n a a n d a g h u r e n b e s t e e d d e , z o o 
v e l e o n g e l u k k e n b e r o k k e n d , da t hij d i t 
j a a r t e n m i n s t e a c h t d a g e n a r b e i d s 
heeft m o e t e n b e s t e d e n , a l l e e n a a n het 
n a a r b o v e n w e r k e n v a n g e b r o k e n 
b o r e n , n i j p t a n g e n , t r ekke r s e n w a t al 
m e e r , w e l k e h e m o n d e r in d e n pu t 
w a r e n b l i j v e n s t e k e n . W a n n e e r ter­
s t o n d d e zaak o p e e n e r u i m e s c h a a l 
w a s a a n g e l e g d , w a n n e e r d a a r b i j b . v. 
e e n p a a r p a a r d e n in het w e r k g e s t e l d 
w a r e n , w a n n e e r m e n a l l e w e r k t u i g e n 
t e r s t o n d z o o s te rk e n z w a a r m o g e l i j k 
h a d z a m e n g e s t e l d , z o u er m i s s c h i e n 
w e l e e n d e r d e v a n d e k o s t e n e n e v e n ­
v e e l v a n d e n t i jd b e s p a a r d h e b b e n 
k u n n e n w o r d e n . 

M e t v e e l m o e i t e i s , m e e r d a n v i j f j a r e n 
na het b e g i n , d e pu t t h a n s to t e e n e 
d i e p t e g e v o r d e r d v a n 90 e l l e n o f 290 
R h . v o e t e n , w a a r b i j d e o n d e r s t e z e v e n 
e l l e n , a l w e d e r a l s m i d d e l v a n 
b e z u i n i g i n g , n ie t m e t i j ze ren b u i z e n 
b e k l e e d zi jn g e w o r d e n . [Een el was 
doorgaans 69 cm, maar vroeger werd 
hiermee ook wel een meter bedoeld. 
Dat is blijkbaar ook hier het geval, 
want een Rijnlandse voet was 31,4 
cm.] 

W e l k e g r o n d e n heeft m e n n u d o o r ­
b o o r d , e n w e l k e e n v o o r u i t z i g t bes taa t 
e r t h a n s o p e e n e n a l o f n ie t g u n s t i g e n 
u i t s l a g ? 

He t o p w e l l e n v a n w a t e r in d e 
A r t e s i s c h e pu t t en berus t , ge l i jk b e k e n d 
is , o p d e k a n s , w e l k e m e n heeft o m 
e e n e b r o n te t re f fen , d i e v a n h o o g e r 
l i g g e n d e s t r e k e n a f k o m t , w a n n e e r 
l e e m o f e e n e a n d e r e v o o r w a t e r o n d o ­
o r d r i n g b a r e l a a g d o o r b o o r d w o r d t , to t 
o p e e n e t w e e d e d e r g e l i j k e l a a g , t u s s -
c h e n w e l k e b e i d e l a g e n z i c h d i t w a t e r 
a l s d a n o p h o u d t . He t w a t e r is d a n 
a f k o m s t i g ui t s t r e k e n , w a a r d e a f s c h e i ­
d i n g d e z e r b e i d e l a g e n a a n d e n d a g 
k o m t , o f d e o p p e r v l a k t e v a n d e n 
g r o n d bere ik t , e n a l z o o het r e g e n w a ­
te r o p kan n e m e n . O m Par i j s e n 
L o n d e n e n e v e n e e n s in A r t o i s , b o o r t 
m e n g e w o o n l i j k d o o r d e l e e m - e n 
z a n d l a g e n d e r d e r d e v o r m i n g , e n treft 
d a n , o p het d a a r o n d e r l i g g e n d e krijt, 
d e v e r l a n g d e w a t e r m a s s a a a n ; w a n t 

d i e p l a a t s e n l i g g e n te m i d d e n v a n 
k o m m e n o f v a l e i j e n d e r k r i j t v o r m i n g , 
w e l k e m e t l a g e n , d i e to t d e d e r d e 
v o r m i n g b e h o o r e n , z i jn a a n g e v u l d . D e 
pu t v a n G r e n e l l e bij Par i j s m a a k t 
h i e r o p e e n e u i t z o n d e r i n g ; w a n t t o e n 
m e n d a a r to t o p het krijt h a d d o o r g e ­
b o o r d , w e r d er g e e n w a t e r g e v o n d e n , 
e n m e n w a s d u s g e n o o d z a a k t d e n pu t 
o o k d o o r d e z e , e e n p a a r h o n d e r d e l l e n 
d i k k e l a a g te l a t en z i n k e n , t e n e i n d e , 
o p het h i e r o n d e r l i g g e n d e g r o e n z a n d , 
e e n e w a t e r b r o n te z o e k e n ; e n d i t is o p 
e e n e d i e p t e v a n 470 e l l e n o f 1500 
v o e t e n , b o v e n v e r w a c h t i n g , ge luk t . 
N i e t v e r v a n E n s c h e d e l ig t n u w e l het 
krijt, te A h a u s n a m e l i j k [Ahaus: zowel 
Onder-Krijt als Boven-Krijt 
(Campanien)] e n te O d i n k bij 
W i n t e r s w i j k , w a n t de s t e e n , w a a r u i t 
d e w e l b e k e n d e M u n s t e r k a l k g e b r a n d 
w o r d t , is n ie t s a n d e r s d a n krijt; m a a r 
n o g m e e r in d e n a b i j h e i d k o m t , ge l i jk 
w i j s t r aks h e b b e n g e z i e n , e e n e v o r ­
m i n g a a n d e n d a g , w e l k e o u d e r is d a n 
het krijt; d e B e n t h e i m e r s t e e n n a m e l i j k 
e n d e l a g e n , w e l k e bij d e G l a n e r b r u g , 
bij d e n w a t e r m o l e n v a n A l s t e d e e n 
o m L ü n t e n l i g g e n . Het krijt d e r h a l v e 
o n t b r e e k t h o o g s t w a a r s c h i j n l i j k o n d e r 
E n s c h e d e , e n denke l i j k l ig t d a a r d e 
d e r d e v o r m i n g o n m i d d e l i j k o p d e 
B e n t h e i m e r o f e e n e n s o o r t g e l i j k e n 
s t e e n . D e l a g e n d e r d e r d e v o r m i n g 
m o e t m e n h i e r d u s d o o r b o r e n , e n k a n 
d a n w a t e r v i n d e n , z o o d r a m e n d e z e n 
s t e e n raakt . Da t d i t w a t e r a l s d a n 
h o o g s t w a a r s c h i j n l i j k b o v e n d e o p p e r ­
v l a k t e v a n d e n g r o n d za l o p s t i j g e n , 
v o l g t ui t het o p r i j z e n v a n d e n g r o n d 
oos t e l i j k v a n E n s c h e d e . O p w e l k e 
e e n e d i e p t e m e n e c h t e r d e z e b r o n za l 
v i n d e n , is o n m o g e l i j k a p r i o r i te 
b e p a l e n , z o o l a n g m e n n o g n e r g e n s 
h ie r te l a n d e d e d ik te v a n d e l a g e n d e r 
d e r d e v o r m i n g kent . Ik g e l o o f d a n o o k , 
da t d e H e e r T E R K U I L E t h a n s n o g a a n ­
h o u d e n d b o o r t , in l e e m - e n z a n d l a g e n , 
w e l k e tot d e z e d e r d e v o r m i n g 
b e h o o r e n . [De boring was bedoeld om 
water te winnen voor de stoomma­
chine van de katoenspinnerij van 
Coenraad ter Kuile. De eerste boring 
werd in 1837 verricht aan de 
Hengelosestraat 47 te Enschede, maar 
zonder resultaat. In 1839 werd 
opnieuw geboord, met een subsidie 
van het rijk. In 1844 werd de boring 
stopgezet. Er was toen een diepte 
bereikt van 91 meter. Het profiel van 
de doorboorde lagen was als volgt: 
0,00 - 4,50 m pleistoceen zand en uit­
geloogde keileem. 
4,50 - 20,40 m keileem met onderin 
tertiair materiaal. 

20,40 - 40,90 m fijnzandige klei uit het 
Eoceen. 

40,90 - 64,40 m zandsteen en mergel-
lagen van het On der-Krijt (Onder-
Neocoom). 
64,40 m - 91 m Wealden-kleischalie 
met 'Cyrena's' (Filosina, Corbula) uit 
het onderste Krijt (Berriasien), dus 
ouder dan de Bentheimer zandsteen.] 

D e laa ts te d e r t i g e l l e n h e b b e n e c h t e r 
z ee r m e n i g v u l d i g e l aag jes o p g e l e v e r d 
v a n e e n e n z u i v e r w i t t e n , u i ter l i jk n a a r 
kalk g e l i j k e n d e n l e e m , g e h e e l 
o v e r e e n k o m s t i g m e t e e n e l e e m l a a g , 
w e l k e ik bij L ü n t e n v l a k o p d e s t e e n ­
ro ts l i g g e n d e h e b a a n g e t r o f f e n , e n 
d i e n ik w e l e e n s g e m e e n d h e b , da t 
h i e r d e p l aa t s i n n a m v a n d e z o o g e ­
n o e m d e p l a s t i s c h e k le i v a n L o n d e n 
[London Clay] en Par i j s (11). Het is 
d u s g e e n s z i n s o n m o g e l i j k , da t m e n 
t h a n s r e e d s n ie t z ee r v e r m e e r v e r w i j ­
d e r d is v a n het e i n d d o e l . 

M a a r h o e d i t o o k z i j , v o o r het z o o 
w e n s c h e l i j k b o r e n v a n m e e r d e r p u t t e n 
in O v e r i j s s e l e n N e d e r l a n d in 't a l g e ­
m e e n e n v o o r d e w e t e n s c h a p , is het 
e e n e z e e r b e l a n g r i j k e zaak , da t d e z e 
E n s c h e d e s c h e b o o r p u t , j u i s t o p e e n e 
p l aa t s o n d e r n o m e n , w e l k e h ie r te 
l a n d e d e m e e s t e k a n s v a n g e l u k k e n 
a a n b i e d t , w o r d e v o o r t g e z e t . H o e j a m ­
mer , da t d e w e t e n s c h a p n ie t bij m a g t e 
is te v o o r s p e l l e n , o f e r n o g h o n d e r d 
d a n w e l d u i z e n d v o e t e n d o o r b o o r d 
m o e t e n w o r d e n . 

D o c h laat o n s na d e z e u i t w i j d i n g o v e r 
d e p u t b o r i n g te E n s c h e d e e n o v e r d e n 
m e r g e l v a n L o s s e r , t e r u g k e e r e n to t het 
b e s c h o u w e n d e r g r o n d e n , w e l k e het 
o o s t e l i j k e g e d e e l t e v a n O v e r i j s s e l 
z a m e n s t e l l e n . N a g e s p r o k e n te 
h e b b e n o v e r d i e g e n e , w e l k e tot het 
t w e e d e e n d e r d e T i jdvak b e h o o r e n , 
m o e t ik t h a n s e e n v e r s l a g g e v e n v a n 
h e t g e n e d e n v o o r l e d e n z o m e r , t e n 
a a n z i e n der vloedvorming in T w e n t h e 
e n het a a n g r e n z e n d e g e d e e l t e v a n 
S a l l a n d , d o o r mi j is w a a r g e n o m e n . 

Kleine gebergten 

D e m e e s t in het o o g v a l l e n d e v o r m , 
w a a r i n z i c h d e z e g r o n d e n v e r t o o n e n , 
is d i e v a n h e u v e l r i j e n , k l e i n e 
g e b e r g t e n , w a a r v a n er in O v e r i j s s e l , 
ge l i jk w i j s t r aks g e z i e n h e b b e n , e e n 
vi jf tal i n e e n e n o o r d - e n z u i d e l i j k e r i g -
t i n g u i tges t r ek t l i g g e n . T u s s c h e n e n 
o m d e z e h e u v e l r i j e n v i n d t m e n e c h t e r 
o o k m e e r o f m i n v l a k k e g r o n d e n , d i e 
d o o r h u n n e z a m e n s t e l l i n g t o o n e n tot 
d e v l o e d v o r m i n g te b e h o o r e n . N a h u n 
o n t s t a a n e n d u s in het h i s t o r i s c h e t i jd ­
vak , s c h i j n e n zij d o o r w a t e r s t r o o m e n 
e n w a t e r p l a s s e n , e n o p v e l e p l a a t s e n 
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o o k d o o r d e n w i n d , o p p e r v l a k k i g g e ë f ­
f e n d e n v a n g e d a a n t e v e r a n d e r d te 
z i jn , z o o d a t zij e e r d e r to t d e h e d e n ­
d a a g s c h e v o r m i n g e n g e b r a g t k u n n e n 
w o r d e n . D e g r o o t e z a n d i g e v l a k t e 
t u s s c h e n S c h o o n h e e t e n e n d e H a a r l e r 
B e r g e n , het H e l l e n d o r e n s c h e B r o e k 
[vlakte van ten dele verspoel de 
dekzanden, dekzandruggen en 
gordeldekzandwelvingen], a l s m e d e d e 
o n d e r g r o n d e n d e r m e e s t e h o o g e v e e -
n e n b e h o o r e n h i e r o n d e r . 

Ik h e b mi j v r o e g e r v e r b e e l d (12), da t 
a a n d e h e u v e l s d e r N e d e r l a n d s c h e 
v l o e d v o r m i n g e e n e a l g e m e e n e 
s t r e k k i n g e i g e n w a s v a n het n o o r d e n 
n a a r het z u i d e n , e n v e s t i g d e d i t 
g e v o e l e n v o o r a l o p d e a l g e m e e n e 
r i g t i n g d e r h e u v e l r i j e n v a n O v e r i j s s e l 
e n d e G r a a f s c h a p Z u t p h e n , w e l k e o p 
d e kaa r t en z o o o n g e v e e r d e z e r i g t i n g 
a a n t o o n e n . D o c h e e n n a d e r b e z i e n o p 
het t e r r e i n z e l v e v a n d e z e g e h e i m z i n ­
n i g e g e w r o c h t e n d e r v o o r w e r e l d , 
heeft mi j e e n e n g e h e e l a n d e r e n v o r m 
d o e n o n t d e k k e n . Te O l d e n z a a l v i e l mi j 
d e z e o p d e n T a n k e n b e r g het ee r s t in 
het o o g , e n ik h e b h e m n a d e r h a n d 
o v e r a l b e v e s t i g d g e v o n d e n : o o k te 
E n s c h e d e e n bij d e n L o n n e k e r b e r g , 
w a a r h e e n ik mi j la ter n o g e e n s 
opze t t e l i jk b e g e v e n h e b , t e n e i n d e di t 
v e r s c h i j n s e l n a d e r o p te n e m e n . Het 
z i jn n a m e l i j k nie t d e h e u v e l r i j e n , d e 
g e b e r g t e n o m z o o te s p r e k e n , w e l k e 
e e n e e e n v o r m i g e r i g t i n g h e b b e n , 
m a a r d e a f zonde r l i j ke h e u v e l s o f 
r u g g e n e n d e v a n d e z e a fhanke l i jke 
v a l e i j e n , w a a r u i t d e h e u v e l r e i j e n 
b e s t a a n , d i e , m e t w e i n i g u i t z o n d e r i n ­
g e n , e e n e a l g e m e e n e s t r e k k i n g 
h e b b e n v a n het n o o r d - o o s t e n n a a r het 
z u i d - w e s t e n . E n d e z e ze l fde v o r m is 
o o k a a n w e z i g bij d e L o c h e m s c h e 
v l o e d v o r m i n g - h e u v e l s , w e l k e ik h o n ­
d e r d e n m a l e n b e w a n d e l d e n b e k e k e n 
h a d , z o n d e r da t mi j d e z e l v e w a s in het 
o o g g e v a l l e n . M a a r w a t m e e r i s , z o o ik 
mi j w e l he r inne r , is zij e v e n z e e r te 
h e r k e n n e n bij d e h o o g t e n in d e 
o m s t r e k e n v a n S t e e n w i j k , z o o w e l a l s 
bij d e V e l u w s c h e e n U t r e c h t s c h e 
h e u v e l s , d i e mi j v r o e g e r e e n c h a o s 
v a n b e r g e n e n d a l e n z o n d e r o r d e n o c h 
r e g e l m a a t d a a r h e n e n g e w o r p e n , 
t o e s c h e n e n . D e L e m e l e r b e r g bes taa t 
a l z o o ui t z e s r u g g e n , w a a r v a n d e 
t w e e d e e n d e r d e , v a n het n o o r d e n te 
b e g i n n e n , d e h o o g s t e t o p p e n d e z e r 
m a s s a v o r m e n (13). D e h e u v e l s v a n 
H e l l e n d o o r n , H o l t e n e n O o t m a r s s u m 
v e r t o o n e n d u i d e l i j k d i t ze l fde ve r ­
s c h i j n s e l ; m a a r n e r g e n s h e b ik z u l k s 
s c h o o n e r w a a r g e n o m e n d a n bij 
O l d e n z a a l e n E n s c h e d e . D e z e l aa t s tge ­
n o e m d e p l aa t s l ig t a a n het z u i d ­

w e s t e l i j k e u i t e i n d e v a n , o p e e n ' na , 
d e n m e e s t z u i d e l i j k e n h e u v e l r u g , e n 
v a n h ie r n a a r O l d e n z a a l d e n g r i n d w e g 
v o l g e n d e , z ie t m e n s c h u i n s r e g t s v o o r 
z i c h ui t r e g e l m a t i g e e n t i en t a l r u g g e n 
e n d a l e n [erosiedalen] het n o o r d - o o s ­
t e n i n l o o p e n . O l d e n z a a l l ig t w e d e r o p 
het z u i d - w e s t e l i j k e u i t e i n d e v a n d e n 
m e e s t n o o r d e l i j k e d e z e r r u g g e n , w a a r ­
v a n er d r i e , b i jna e v e n w i j d i g m e t d e n 
s t r a a t w e g n a a r D e n e k a m p , naas t e l -
kande ren l i g g e n . De w e g naar B e n t h e i m 
l o o p t in d e v a l e i , w e l k e d e ee r s t e e n 
t w e e d e v a n e e n s c h e i d t . 

E e n a l l e r m e r k w a a r d i g s t v e r s c h i j n s e l 
v o o r w a a r , h e t w e l k tot s c h o o n e g e v o l g ­
t r e k k i n g e n l e i d e n k a n , w a n n e e r di t 
n a a u w k e u r i g e r e n m e e r in d e b i j z o n ­
d e r h e d e n b e s t u d e e r d i s , e n v o o r a l 
w a n n e e r m e n , ui t d i t o o g p u n t 
b e s c h o u w d , d e v l o e d v o r m i n g v a n 
O v e r i j s s e l g a a t v e r g e l i j k e n m e t d i e 
v a n a a n g r e n z e n d e p r o v i n c i ë n . E e n 
ee r s t e g e v o l g , bij v o o r b e e l d , ui t d e z e 
w a a r n e m i n g te t r e k k e n is , da t a l l e 
h e u v e l s , w e l k e a l z o o e e n e a l g e m e e n e 
e n ge l i jke r i g t i n g h e b b e n , o o k h o o g s t ­
w a a r s c h i j n l i j k d o o r d e z e l f d e o o r z a a k 
g e v o r m d e n v a n d e z e l f d e g e b e r g t e n 
a f k o m s t i g z i j n . W a n t v o n d m e n d e z e 
ze l fde r i g t i n g e e n s t e r u g bij d e 
V e l u w s c h e , U t r e c h t s c h e e n N o o r d -
B r a b a n d s c h e h e u v e l s , e n n o g v e r d e r 
z u i d w a a r t s to t ze l f s bij d i e h o o g t e n , 
w e l k e a a n d e n v o e t d e r A r d e n n e n 
l i g g e n , e n o n t e g e n z e g g e l i j k ui t het 
g r u i s v a n d i t g e b e r g t e b e s t a a n , d a n 
z o u m e n a l s g e n o e g z a a m b e w e z e n 
m o g e n a a n n e m e n , da t d e g e h e e l e 
N e d e r l a n d s c h e v l o e d v o r m i n g ui t het 
z u i d e n a f k o m s t i g is . O o k d e r i g t i n g 
v a n d e n s t r o o m , w e l k e o n z e h e u v e l s , 
hetzij a a n g e v o e r d , hetzij n a d e r h a n d 
v e r v o r m d heeft, kan m i s s c h i e n m e t 
d e r t i jd ui t h u n n e a l g e m e e n e s t r e k k i n g 
w o r d e n a f g e l e i d ; e n m e e r d e r g e l i j k e 
w a a r h e d e n , d i e in s taa t z i jn o m e e n ­
m a a l e e n h e l d e r l i ch t te v e r s p r e i d e n 
o v e r d e w o r d i n g v a n d e n b o d e m , 
w e l k e hetzi j o p p e r v l a k k i g , hetzij o p 
g e r i n g e d i e p t e , o n s g e h e e l e v a d e r l a n d 
bedek t . 

W a a r u i t d e v l o e d v o r m i n g v a n 
O v e r i j s s e l bes taa t h e b ik r e e d s h ie r e n 
d a a r in het v o o r b i j g a a n g e z e g d ; ui t 
z a n d n a m e l i j k m e t ke i j en , h e t w e l k o p 
zeer v e l e p l a a t s e n l e e m b a n k e n of l i eve r 
g r o o t e l e e m k l o m p e n o m s l u i t . D e z e n 
l e e m h e b ik s l e c h t s o p e e n p a a r p laa t ­
s en , aan d e n L e m e l e r b e r g en o m s t r e e k s 
R i j s s e n , to t het b a k k e n v a n s t e e n e n e n 
p a n n e n z i e n g e b r u i k e n ; m a a r hij is 
e c h t e r v e e l m e e r a l g e m e e n v e r b r e i d , 
ge l i jk z o o w e l e e n e m e n i g t e k l e i n e 
l e e m g r o e v e n in g e b r u i k bij d e l a n d ­

l i e d e n , a l s d e v e e l v u l d i g e b r o n n e n 
a a n t o o n e n , w e l k e m e n o p d i e h e u v e l s 
aantref t . O p m i j n e r o n d w a n d e l i n g e n 
h e b ik z o o v e e l m o g e l i j k m i j n e a a n ­
d a c h t o p l e e m g r o e v e n e n b r o n n e n 
g e v e s t i g d , e n g e l o o f d a a r v a n e e n e 
t a m e l i j k v o l l e d i g e lijst te k u n n e n 
o p l e v e r e n . 

Gerolde keijen 

V e r d e r h e b ik p o g i n g e n a a n g e w e n d , 
o m d e s t e e n - s o o r t e n , w a a r u i t d e 
g e r o l d e ke i jen b e s t a a n , e n d i e e e n 
k e n s c h e t s e n d h o o f d b e s t a n d d e e l v a n 
O v e r i j s s e l s c h e h e u v e l s u i t m a k e n , te 
b e s t e m m e n , e n v o o r a l o m d e z e 
o n d e r l i n g te v e r g e l i j k e n . H i e r d o o r z o u 
d e v r a a g b e a n t w o o r d k u n n e n w o r d e n , 
o f er o o k e e n i g o n d e r s c h e i d bes taa t in 
d e s t e e n s o o r t e n d e r v e r s c h i l l e n d e 
h e u v e l s o f h e u v e l r i j e n . [Uit zwerf­
steentellingen is gebleken dat er 
inderdaad verschillen bestaan]. W e l 
m e e n ik te h e b b e n o p g e m e r k t , da t 
g r a n i e t - s o o r t e n m e n i g v u l d i g e r e n in 
g r o o t e r b r o k k e n v o o r k o m e n , n a a r m a t e 
d e h e u v e l s m e e r oos t e l i j k l i g g e n ; 
ge l i jk m e n o m O l d e n z a a l e n v o o r a l 
l a n g s d e n w e g t u s s c h e n d i e s t a d e n 
L o s s e r z ee r v e l e g r o o t e g r a n i e t - k l o m ­
p e n aantref t : z o o d a n i g ze l f s da t d e 
M a c A d a m - w e g v a n d a a r naa r 
E n s c h e d e , h o o f d z a k e l i j k ui t g r an i e t -
g r u i s is z a m e n g e s t e l d . M a a r o v e r het 
a l g e m e e n zi jn k w a r t s e n , j a s p i s s e n e n 
z a n d s t e e n e n ui t het o v e r g a n g s t i j d v a k 
[blijkbaar het preglaciale deel van het 
Pleistoceen] de overal heerschende 
steensoorten. Kalksteen heb ik ner­
gens aangetroffen [Later blijkbaar wel, 
want de Staringcollectie te Enschede 
bevat twee stukken schrijfkrijt afkom­
stig van Markelo. Noordelijke zwerf­
stenen van ordovicische en silurische 
kalksteen zijn o.a. aangetroffen in de 
groeve van Osse te Losser, bij de aan­
leg van de Al bij De Lutte.] V u u r s t e e n 
ui t het krijt l ig t h i e r e n d a a r v e r s p r e i d , 
v o o r a l e c h t e r v o n d ik d a a r v a n e e n e 
m e n i g t e s t u k k e n m e t ha re k e n s c h e t ­
s e n d e v e r s t e e n i n g e n in d e g r i n d , d i e 
ui t d e M a r k e l s c h e n b e r g w o r d t 
g e g r a v e n . P o r p h i e r , d i e in d e g e h e e l e 
N e d e r l a n d s c h e v l o e d v o r m i n g z e l d ­
z a a m is , z a g ik nie t in O v e r i j s s e l . [In 
Twente zijn verschillende porfieren 
van noordelijke en oostelijke herkomst 
gevonden, zoals rombenporfier, 
thüringerwoudporfier en grönklitpor-
firiet] V a n e e n e B a z a l t z u i l v o n d ik e e n 
aanz i en l i j k s tuk l i g g e n o p d e n 
R i j s s e n s c h e n b e r g . D o c h het is mi j 
n ie t m o g e n g e l u k k e n , e e n i g b e p a a l d 
e n d u i d e l i j k o n d e r s c h e i d t u s s c h e n 
d e z e h e u v e l s o n d e r l i n g , t e n o p z i g t e 
h u n n e r s t e e n s o o r t e n o p te s p o r e n ; 
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h o e w e l ik d a a r d o o r g e e n s z i n s w i l 
h e b b e n u i t g e m a a k t da t e e n z o o d a n i g 
v e r s c h i l n ie t bes taa t . G e l i j k e r bij a l l e 
n a s p o r i n g e n i n d e z o o v e e l o m v a t ­
t e n d e n a t u u r k u n d i g e w e t e n s c h a p p e n 
v o o r d i e n g e n e n , w e l k e z i c h m e t i jver 
o p e e n b e p a a l d o n d e r w e r p t o e l e g t , 
het v a s t e v o o r u i t z i g t bes taa t , da t hij 
o o k ie ts n i e u w s a a n d e n d a g za l b r e n ­
g e n , z o o k a n o o k d e A a r d k u n d i g e , 
w e l k e e e n e n g e r u i m e n t i jd a a n e e n 
n a a u w k e u r i g o n d e r z o e k o n z e r v l o e d ­
v o r m i n g t o e w i j d t , v e r z e k e r d z i jn , da t 
h e m v e l e o n t d e k k i n g e n e n b e l a n g r i j k e 
w a a r n e m i n g e n z u l l e n v o o r k o m e n , 
w e l k e m i j n e r o p p e r v l a k k i g e 
b e s c h o u w i n g m o e s t e n o n t s n a p ­
pen. (14) 

Ik z o u ' te v e e l v e r g e n v a n het g e d u l d 
m i j n e r T o e h o o r d e r s , w a n n e e r ik t h a n s 
o o k n o g ui t w i l d e w e i d e n o v e r d e 
w a a r n e m i n g e n , w e l k e ik bij e e n her­
h a a l d d o o r k r u i s s e n d e r hooge veenen 
a c h t e r E n s c h e d e o m V r i e s e n v e e n e n 
a a n d e D e d e m s v a a r t h e b k u n n e n be­
w e r k s t e l l i g e n ; v o o r a l o m d a t ik v e r o n ­
d e r s t e l l e n m o e t , da t d e v e e n e n bij d e 
V e r e e n i g i n g r e e d s m e e r o f m i n b e k e n d 
z i jn , t e r w i j l d o o r w e l s p r e k e n d e r m o n d 
d a n d e m i j n e , ha re a a n d a c h t r e e d s o p 
d i e b e l a n g r i j k e h e d e n d a a g s c h e v o r m ­
i n g g e v e s t i g d is g e w o r d e n (15). Laa t ik 
d i t d e r h a l v e l i e v e r u i t s t e l l e n , t e v e n s 
m e t d e b e s c h o u w i n g d e r g r o n d e n , 
w e l k e ui t d e bezinkingen v a n heden­
daagsche r iv ie r t jes e n b e k e n o n t s t a a n 
z i j n , to t da t ik o o k d e rivier- en zee-
alluviën, m e t d e lage veenen i n het 
n o o r d - w e s t e l i j k e g e d e e l t e v a n 
O v e r i j s s e l z a l h e b b e n b e z o c h t . 

Zandstuivingen 

D o c h v o o r e e n i g e o o g e n b l i k k e n m o e t 
ik u w e a a n d a c h t n o g v e s t i g e n o p d e 
zandstuivingen. V a n d e m e e s t e z a n d ­
s t u i v i n g e n is d e o o r s p r o n g n ie t v e r te 
z o e k e n . Zi j z i jn o f o p g e w o r p e n d o o r 
k l e i n e r iv ier t jes , ge l i jk d i e g e n e , w e l k e 
a a n d e o e v e r s v a n d e D i n k e l , a c h t e r 
O l d e n z a a l [het Lutterzand], n o g bij 
e lke o v e r s t r o o m i n g l a n g z a m e r h a n d ui t 
e e n z a n d b e z i n k s e l v a n g e r i n g e d ik t e 
z a m e n w a a i j e n to t vr i j a a n z i e n l i j k e 
d u i n e n : o f zij z i jn z a n d h e u v e l s , d i e h u n 
a a n z i j n v e r s c h u l d i g d zi jn a a n het z a n d 
d o o r r e g e n w a t e r v a n d e h e u v e l s d e r 
v l o e d v o r m i n g a f g e s p o e l d . D e z e laatst­
g e n o e m d e n v i n d t m e n d u s s t e e d s a a n 
d e n v o e t d e z e r h e u v e l s , w e l k e o o k 
z e l v e h i e r e n daar , m e e s t i j d s t e n 
g e v o l g e v a n e e n ju i s t in d e r i g t i n g d e r 
h e e r s c h e n d e w i n d e n l o o p e n d w a g e n ­
s p o o r , l o s z i jn ge raak t , e n s t u i f z a n d e n 
h e b b e n g e v o r m d . Z o o behoe f t m e n 
v a n u i t d e z a n d z e e b e z u i d e n 

Afb. 6. 'Zandstuivingen bij Beerse'in Starings tijd. 

H e l l e n d o o r n , s l e c h t s o p te z i e n n a a r 
d e n H e l l e n d o o r n s c h e n b e r g o m d e 
s l e u f te o n t w a r e n , w a a r u i t d i e g r o o t e 
m a s s a z a n d is v o o r t g e k o m e n . 
E v e n e e n s l ig t d e b r o n v a n d e g r o o t e 
z a n d s t u i v i n g i n d e b u u r s c h a p E s p e l o 
o n d e r H o l t e n in d e n a b i j h e i d ; w a n t 
r e e d s bij d e n H o l t e n s c h e n m o l e n 
o n m i d d e l i j k a a n d e n v o e t v a n d e n 
b e r g , is 't a l l e s z u i v e r s t u i f z a n d , e n d i t 
v e r l a a t d e n w a n d e l a a r niet , to t da t het 
h e m e e n ha l f u u r v e r d e r te m i d d e n 
e e n e r e c h t e v e l u w s c h e z a n d s t u i v i n g 
le id t , d i e t h a n s e c h t e r g r o o t e n d e e l s 
v a s t is e n b e g r o i d (17). [Voor een deel 
worden de (gordel)dekzandruggen 
bedoeld. Deze liggen vaak rondom de 
stuwwallen en zijn ontstaan door ver­
stuiving van dekzand onder arctische 
omstandigheden tijdens het 
Weichselien.] D o c h g e h e e l a n d e r s is 
he t g e s t e l d m e t d i e z a n d s t u i v i n g e n , i n 
w i e r o n m i d d e l i j k e n a b i j h e i d n o c h 
h e u v e l s d e r v l o e d v o r m i n g te v i n d e n 
z i jn n o c h l o o p e n d e w a t e r e n , in s taa t 
o m ze l f s d o o r e e n e n e e u w e n l a n g e n 
i n v l o e d z o o d a n i g e z a n d b e r g e n b i j een 
te v o e r e n , a l s w i j b . v. t u s s c h e n 
O m m e n e n H a r d e n b e r g d e e l s a a n d e n 
l i n k e r V e c h t - o e v e r o m s t r e e k s B e e r s e , 
d e e l s a a n d e n reg te r o e v e r bij H e e m s e 
aan t re f fen . H i e r l ig t e e n e v e r z a m e l i n g 
z a n d d u i n e n b i j e e n , w e l k e e e n e o p p e r ­
v l a k t e v a n d r i e u r e n l e n g t e e n e e n ha l f 
u u r b r e e d t e bes l aa t . W e l is e e n g r o o t 
g e d e e l t e d a a r v a n b e b o u w d e n v a s t g e ­
g r o e i d , m a a r het o v e r i g e bes t aa t n o g 
ui t l o s , s t u i v e n d e n bij e i k e n w i n d v a n 
g e d a a n t e v e r a n d e r e n d z a n d . V a n w a a r 
n u d i e z a n d m a s s a ? Ik w e e t e r to t d u s 
v e r r e g e e n e be t e r e v e r k l a r i n g a a n te 

g e v e n , d a n d o o r h a a r te b e s c h o u w e n 
a l s meer-duinen; d o o r n a m e l i j k te 
v e r o n d e r s t e l l e n , da t het A l m e l o s c h e 
v e e n , t h a n s e e n e veen-massa e n v o o r 
d i e n t i jd z o n d e r b e d e n k e n e e n woud, 
n o g w e e r v r o e g e r e e n meer is 
g e w e e s t , h e t w e l k , e v e n a l s t e g e n ­
w o o r d i g d e g r o o t e m e r e n i n N o o r d -
A m e r i k a , duinen heeft g e v o r m d . 
[Evenals op de Veluwe zijn de zand­
verstuivingen mede veroorzaakt door 
menselijke invloeden, zoals ontbos­
sing en schapenteelt] 

Ik b e n i n d e z e m e e n i n g ge s t e rk t d o o r 
d e w a a r n e m i n g , da t v e l e v l a k t e n i n 
G e l d e r l a n d e n O v e r i j s s e l d o o r 
d e r g e l i j k e z a n d d u i n e n b e g r e n s d z i jn 
(17); bij e e n i g e n k o m e n zij s t e e d s a a n 
d e z e l f d e , z o o ik 't w e l h e b , a a n d e 
n o o r d - w e s t - z i j d v o o r , e n l e v e r e n daa r ­
d o o r e e n e o v e r e e n k o m s t te m e e r o p 
m e t d e o n s z o o w e l b e k e n d e zee­
d u i n e n , d i e i m m e r s e v e n e e n s s t e e d s 
d e n z e l f d e n z e e o e v e r b e d e k k e n ? G e l i j k 
bij a l he t o v e r i g e k u n n e n d u s o o k h i e r 
m e e r d e r e e n n a a u w k e u r i g e r w a a r n e ­
m i n g e n n o g v e e l m e r k w a a r d i g s a a n 
d e n d a g b r e n g e n . 

Roggeteelt en Drieslagstelsel 

Ten s lo t t e w i l ik u n o g o p m e r k z a a m 
m a k e n o p e e n n i e u w b e w i j s v o o r d e 
s t e l l i n g , d i e ik, e e n j a a r g e l e d e n , d e 
ee r h a d v o o r d e z e V e r g a d e r i n g te 
o n t w i k k e l e n , v o o r het n a a u w e v e r ­
b a n d , n a m e l i j k , h e t w e l k e r t u s s c h e n 
d e g e o l o g i s c h e g e s t e l d h e i d v a n d e n 
b o d e m e n d e n l a n d b o u w bes taa t . W i j 
h e b b e n g e z i e n , da t e e n l i jn v a n 
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H a r d e n b e r g n a a r H a a k s b e r g e n 
g e t r o k k e n , d e w e s t e l i j k e g r e n z e n a a n ­
t o o n t v a n d e g r o n d e n d e r d e r d e v o r ­
m i n g , e n ju i s t d e z e ze l fde l i jn s c h e i d t 
o o k d e R o g g e t e e l t d e r T w e n t h e n a r e n 
af v a n het D r i e s l a g s t e l s e l d e r 
S a l l a n d s c h e z a n d b o e r e n . D e z e r o g g e ­
tee l t bes taa t in e e n o n o p h o u d e l i j k ve r ­
b o u w e n , to t t i e n e n m e e r j a r e n , a c h t e r 
e l k a n d e r o p d e n z e l f d e n akke r v a n 
r o g g e , w a a r v a n d e u i te r s t w e l i g e g r o e i 
o p d e g r o e n e s c h o l l e n be rus t , d i e in 
e e n e o n g e l o o f l i j k e g r o o t e h o e v e e l ­
h e i d , m e t s l e c h t s w e i n i g d i e r l i j k e n 
m e s t v e r m e n g d , j aa r l i jks o p het l a n d 
w o r d e n g e b r a g t ; t e r w i j l m e n d a a r i n d e 
r o g g e v r o e g in O c t o b e r u i tzaa i t . 
B o e k w e i t , h e r f s t s p u r r i e e n s t o p p e l ­
k n o l l e n zi jn h i e r d u s s l e c h t s a l s bij uit­
z o n d e r i n g te v i n d e n . He t S a l l a n d s c h e -
D r i e s l a g s t e l s e l , d a a r e n t e g e n , heeft in 
d e n r ege l e lk d e r d e j aa r b o e k w e i t e n 
n a d e n t w e e d e n r o g g e - o o g s t , 
v e e l v u l d i g o o k na d e n e e r s t e n , s p u r r i e 
e n k n o l l e n . D e R o g g e k o m t d a n n a ­
tuur l i jk m e e s t a l laat in d e n g r o n d . D e 
b e m e s t i n g bes t aa t daa rb i j ui t h e i d e ­
p l a g g e n m e t e e n e a a n z i e n l i j k e 
h o e v e e l h e i d d i e r l i j k e n m e s t v e r ­
m e n g d , w a a r m e d e , o o r s p r o n k e l i j k 
s l e c h t s a l l e d r i e j a r e n , d o c h t h a n s 
m e e s t a l j aa r l i jks , m a a r in m i n d e r 
h o e v e e l h e i d d e akke r w o r d t t o e g e ­
m a a k t . In T w e n t h e z i jn d e l a g e g r o n ­
d e n , d o o r d e n a b i j h e i d o n d e r d e 
o p p e r v l a k t e v a n d e l e e m l a g e n d e r 
d e r d e v o r m i n g , in d e n r ege l 
k l e i a c h t i g e r e n m e e r m e t g r a s bezet , 
d a n in de z a n d s t r e k e n v a n S a l l a n d , e n 
v a n d a a r d e na tuu r l i j ke o o r z a a k v a n d i t 
o n d e r s c h e i d in het l a n d b o u w s t e l s e l . 

Z i e d a a r d a n , M . M . , e e n kor t v e r s l a g 
v a n h e t g e n e ik in d e n v o o r l e d e n 
z o m e r t en a a n z i e n d e r a a r d k u n d i g e 
g e s t e l d h e i d v a n het oos t e l i j k g e d e e l t e 
d e r p r o v i n c i e O v e r i j s s e l h e b k u n n e n 
w a a r n e m e n . In het a a n s t a a n d e g o e d e 
s a i z o e n h o o p ik e e n b e z o e k te g e v e n 
a a n d e r iv ie r - e n z e e o e v e r s d e z e r 
p r o v i n c i e , t e n e i n d e e e n v o l l e d i g 
o v e r z i g t te v e r k r i j g e n , e n ui t d i e b o u w ­
s to f fen a l s d a n d e G e o l o g i s c h e 
B e s c h r i j v i n g , z o o m o g e l i j k o o k e e n e 
G e o l o g i s c h e kaar t v a n O v e r i j s s e l 
z a m e n te s t e l l e n . V e r l i g t mi j d e n 
a r b e i d d o o r m e d e d e e l i n g e n a a n w i j ­
z i n g v a n al h e t g e n e u t e n a a n z i e n d e r 
g r o n d s g e s t e l d h e i d m e r k w a a r d i g m o g t 
t o e s c h i j n e n , e n h e l p mi j m i j n e 
P e n a t e n b e z w e r e n , o p da t zij mi j d e n 
t i jd g u n n e n to t d e v o l v o e r i n g v a n di t 
b e l a n g r i j k e w e r k ! 

Noten: 

1. Zie mijne Voorlezing over de Aardkunde 
en Landbouw van Nederland, in het vorige 
jaar door de Vereeniging ter ontwikkeliug 
van provinciale Welvaart in Overijssel uit­
gegeven, bladz. 14. 

2. Zie Aardkunde en Landbouw van 
Nederland bladz. 12. 

3. Algemeen Verslag van den staat van den 
Landbouw, uitgegeven door de Ned. 
Maatschappij ter bevordering van 
Nijverheid 1837 bladz. 208. 

4. Zie Overijsselsche Almanak voor 1844 
bladz. 123 en 197. 

5. De Overijsselsche vereeniging bezit een 
zeer goed bewaard schouderblad van 
eenen Walvisch uit den omstreek van 
Ootmarssum afkomstig. 

6. De Leem in het Mazerveld, waarvan hier­
boven gesproken is, maakt eene uitzonder­
ing op dezen regel, wanneer hij althans 
werkelijk behoort tot het derde tijdvak. 

7. Deze zelfde plaats is voor zeventig jaren 
reeds door DE LUC opgegeven als 
hebbende Walvischbeenderen, 
Haaijentanden en Zeeschelpen opgeleverd, 
Lettres physiques et morales sur rHistoire 
de la Terre 1779 Tom. V. p. 336-340. 

8. Vergelijk hierover de Vriend van den 
Landman, Deel VIII. blad 65. Op bladz. 219 
heb ik mijne beschouwingen dienaan­
gaande medegedeeld. 

9. Nog eene tweede uitzondering op die 
algemeene strekking der Overijsselsche 
heuvels (waarover hierna meer gezegd zal 
worden) is mij voorgekomen bij den heuvel, 
waarop de Tol staat tusschen Oldenzaal en 
Denekamp. Deze heuvel schijnt juist in het 
verlengde van den lijn te liggen, welke de 
strekking der Bentheimer en Gildehuizer 
rots aanduidt. 

10. Ook te Ootmarssum tegen over het 
Tigchelwerk, werd mij eene plaats 
gewezen, waar in menigte brokken 
Bentheimer steen onder het bouwland 
lagen en, bij een gewoon omspitten van 
den grond, met de schup werden geraakt. 
De Burgemeester van Tubbergen gaf mij 
eenen dergelijken brok, afkomstig uit het 
bouwland ten zuiden van die plaats. Uit 
deze opgaven, welke ik slechts ter herinne­
ring nederschrijf, waag ik echter niet gevolg­
trekkingen te maken. 

11. Zie Vriend des Vaderlands voor 1838 
bladz. 141. 

Een Hoorn, gevonden in het Eulerbroek 
onder Delden, in bewaring bij Mejufvr. de 
Weduwe TEN KATE te Hengelo. 
3) Een gedeelte van den schedel met de 
hoornen, den 5 Febr. 1825 nabij 
Genemuiden bij eene dijkbreuk uit den 
grond gespoeld; bewaard in het Museum 
te Leiden en beschreven. Nieuwe verhand, 
van het K. N. Instituut III. I. 37-82. Tab. I en 
TER PELKWIJK, Beschrijv. der Overijss. 
Watersnood in 1825. 
4) Een gedeelte van den schedel met de 
hoornen, op dienzelfden dag in de 
Bloklandspolder bij Emmenes losgespoeld, 
terzelfder plaats beschreven en bewaard in 
het Museum te Utrecht. 
5) Een gedeelte van den schedel met een 
hoorn, gevonden in een hoop puin 
12. Specimen academicum de Geologia 
Patriae, Lugd. Bat. 1833 pag. 20. - Overijss. 
Almanak voor 1844 bladz. 125 en 199. 

13. Overijsselsche Almanak voor 1839 
bladz. 292. 

14. Door ijverige tusschenkomst van den 
Heer Predikant STORK is de Overijsselsche 
Vereeniging, thans in het bezit van een 
aantal beenderen van het Rund der vloed­
vorming, den zoogenoemden Bos primige-
niusvan de Aardkundigen, welke in het 
voorleden jaar onder Weerselo zijn gevon­
den. 

In Nederland zijn , thans op negen plaatsen 
overblijfsels van dit Rund voor dan dag 
gekomen, als: 
1) De zoo evengenoemde bijna volledige 
schedel, doch zonder de onderkaak, eenige 
hals- en rugge wervels, twee schouder­
bladen, het bekken en een paar beenderen 
van de poten. 
2) onder de toren der groote kerk te 
Deventer en aldaar op het Raadhuis 
bewaard. 
6) Een gedeelte van den schedel met een 
hoorn te Deventer in 1839 gevonden, tus­
schen zaken aan een dijk-collegie behoord 
hebbende, beschreven en afgebeeld in de 
Nieuwe verhand, van het K. N, Instituut 
VIII. 184. 

7) Voorhoofdsbeen en dijbeenderen, 
gevonden in 1809 bij eene dijkbreuk 
omstreeks Loenen in de Betuwe, zie aldaar 
II 1.1.83 en Geschiedk. Verslag der dijk­
breuken van 1809, Deel I. bladz. 84. Plaat 1 
en II. 
8) Twee hoornen in 1822 nabij 
's Hertogenbosch tijdens het graven der Z. 
Willemsvaart gevonden, beschreven in de 
catalogus van het Leidsche Museum. 

Grondboor & Hamer nr. 1 2001 11 



9) Een aantal beenderen van den schedel 
en den romp, in 1823 bij diezelfde gelegen­
heid opgedolven nabij Maastricht en 
bewaard in het Leidsch Museum. Men zou 
hierbij behooren te voegen, als gevonden 
in dezelfde vloedvorming, eenige been­
deren gevonden aan den voet van den 
Hülserberg bij Crefeld en vermeld in de 
Nieuwe Verh. v. h. K. N. Instituut III. I. 85. 

15. Mr. J . A. VAN ROOI JEN, Redevoering 
over het voortbrengend vermogen der 
provincie Overijssel en Mr. B.W.A.E. 
SLOET TOT OLDHUIS, Tijdschrift voor 
Staathuishoudkunde en Statistiek II. 308. 

16. De Noordelijke voet van den 
Lemelerberg is op gelijke wijze bedekt met 
stuifzanden. 

17. Algemeene Konst- en Letterbode 1845, 
I. blz. 101. 

Afb. 7. Het 'Rund der vloedvorming', Bos primigenius, afkomstig van ds. Stork te Weerselo. 
Staringcollectie in het Natuurmuseum te Enschede. Foto: archief NGV. 

Misvormde haaientanden 
Eddy Spijkerman 

E. Spijkerman, Zonnelaan 50, 1561 ES Krommenie, e-mail: e.spijkerman@gwa.nl 

W a n n e e r w e h a a i e n t a n d e n ui t o n z e 
v e r z a m e l i n g o p n a a m w i l l e n b r e n g e n , 
v e r g e l i j k e n w e ze m e t a f b e e l d i n g e n in 
d e l i te ra tuur . D a a r b i j l e t ten w e v o o r a l 
o p s p e c i f i e k e k e n m e r k e n , z o a l s d e 
v o r m e n g r o o t t e v a n k r o o n e n w o r t e l , 
he t v o o r k o m e n v a n b i j s p i t s e n e n d e 
v o r m d a a r v a n . 

D o o r v e r s c h i l l e n d e o o r z a k e n k u n n e n 
d e z e s p e c i f i e k e k e n m e r k e n a f w e z i g 
z i jn . N a d e d o o d v a n d e h a a i z u l l e n d e 
z a c h t e d e l e n v e r g a a n e n d e h a r d e 
o n d e r d e l e n u i t e l k a a r v a l l e n . L o s s e 
h a r d e o n d e r d e l e n , v o o r a l d e t a n d e n , 
k u n n e n o v e r e e n g r o t e a f s t a n d w o r ­
d e n g e t r a n s p o r t e e r d , w a a r b i j d e s p e c i ­
f i eke k e n m e r k e n e ra f s l i j t en . 

He t k a n v o o r k o m e n da t bij s c h i j n b a a r 
g o e d b e w a a r d e t a n d e n d e k r o o n 
a f g e s l e t e n is d o o r het e t e n v a n p r o o i 
t i j d e n s het l e v e n v a n d e h a a i . Afb. 1a,b. Afgesleten tand van Cretolamna lata (Agassiz, 1843). 
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