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Kristallijne gidsgesteenten in keileem of andere sedimenten zijn karakteristiek voor een bepaald herkomstgebied. 
Noordelijke zwerfstenen van granaatamfiboliet zijn in Nederland en Duitsland nooit als gidsgesteente beschouwd 
en daarom ook niet in tellingen gebruikt. Vijftig jaar geleden werd in Zweden wel veel waarde gehecht aan 
granaatamfiboliet in glaciale afzettingen als gidsgesteente (Wennberg 1949). De oorspronkelijke naam 'dioritskiffer 
med granater' (schisteuze dioriet of diorietgneis met granaten, naar o.a. Hummel 1877 en Svedmark 1888) is dan al 
geruime tijd verlaten. Hummel en Wennberg behandelen uitsluitend de amfibolieten, die zij in Zuidwest-Zweden in 
grote aantallen als zwerfsteen aantroffen. Zij beschouwden dit deel van Zweden als het herkomstgebied. Van 1950 
tot 1988 wordt de waarde als gidsgesteente echter niet benut of niet erkend. Sinds de verschijning van het boek 
'Sten i det danske landskab' van Smed (1988) ondervindt de Zuidwest-Zweedse granaatamfiboliet weer een 
opwaardering als gidsgesteente. In dit artikel wordt ingegaan op de vraag of dit type zwerfsteen in Nederland ook 
als gidsgesteente is te gebruiken. Ik beperk me daarbij tot de schisteuze granaatamfiboliet. Daarnaast wordt van 
andere metamorfieten hun bruikbaarheid als gidsgesteente besproken. 

Oorsprong en samenstelling van 
schisteuze amfiboliet 
Schisteuze amfiboliet is een hoog-
gradig metamorfe 'groensteen' , die 
hoofdzakelijk uit basische plagioklaas 
(andesien) en naald- of zui lvormige 
hoornblende is samengesteld (Afb. 1). 
Verder kunnen rode granaat (alman-

dien), augiet, biotiet, kwarts en erts 
van betekenis zijn. Het oorspronkelijke 
materiaal is een basisch magmat isch 
gesteente (gabbro, dioriet, basalt, of 
diabaas). Daaruit ontstond door regio­
nale metamorfose een donkergroen 
tot zwart, fijn-, middel - of grofkorrelig 
omzettingsgesteente, dat tot de meta-

basieten behoort. In zekere zin is er 
sprake van de basische tegenhanger 
van zure, lichtgetinte gneis. 

Schisteuze amfibolieten zitten inge­
schakeld in ouder gesteente, als 
vreemde-gesteentencomplexen. De 
grenzen van deze gesteentelichamen 
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Afb. 1. Amfiboliet, loodrecht op de 
schistositeitsvlakken. Vergr. 20:1. Naar 
Rosenbusch 1923. 

zijn nogal gri l l ig en de dikte varieert 
van enkele centimeters tot vele me­
ters. De vo rming vond plaats onder 
bepaalde voorwaarden, waarvan een 
bepaalde druk en temperatuur de be­
langrijkste zijn. De metamorfosegraad 
is dan ook matig tot hoog. 
Amfibol ie t lenzen en -banden worden 
doorgaans gevormd in gneis-, granu-
liet-, en schistformaties, of in gesteen­
ten die daarmee chemisch verwant 
zijn. Dergelijke donkere amfiboliet in-
schakelingen in lichtgetinte, zure o m ­
zettingsgesteenten komen voor in alle 
tektonische plooi ingsgebergten van 
de wereld . 

Granaatamfiboliet in Zuidwest-
Zweden 
Voorzover zwerfstenen van schisteuze 
granaatamfiboliet in Nederland en 
Duitsland kwantitatief een rol van 

betekenis spelen, komt alleen Zu id ­
west-Zweden als herkomstgebied in 
aanmerking. Het gaat daarbij o m een 
gebied van Varmland in het noorden 
tot in Schonen in het zuiden (Afb. 2). 
Volgens S m e d (1988, 1994) komen 
verreweg de meeste Deense zwerfste­
nen van dit type amfiboliet (Afb. 3) uit 
een beperkt deel van dit gebied, na­
melijk het deel ten oosten van 
Varberg (Afb. 2). Uit de 'Nat ional 
Atlas of Sweden , Geo logy ' (Curt 
F redén , 1994) blijkt dat bovenge­
noemde regio aan de westkant wordt 
begrensd door Varberg en Halmstad 
aan het Kattegat en door Vaggeryd en 
Ljungby in Smaland aan de oostkant. 
De geologische kaart in deze atlas 
(p. 30-31) laat hier een concentratie 
van voorkomens zien van gabbro 
(deels ultrabasisch), dioriet en amfi­
boliet. Een deel van deze tot 20 kilo­
meter lange voorkomens bestaat dus 
uit amfiboliet, die waarschijnlijk veelal 
granaathoudend is. 

Volgens Vinx (1996 b, 1998) is de 
Zuidwest-Zweedse granulietregio, het 
betreffende gebied waar schisteuze 
en andersoortige amfibolieten voorko­
men, nog groter dan S m e d aangeeft. 
Deze regio beslaat volgens Vinx een 
oppervlak van ongeveer 20.000 k m 2 . 
Dit hele gebied werd in het 
Precambr ium tijdens de svecofenni-
sche orogenese (gebergtevormings­
periode) sterk b e ï n v l o e d door proces­
sen van metamorfose. Ook in 
Noorwegen , onder andere in het 
Kongsberggebied westelijk van 
Drammen, komt granaatamfiboliet 
voor (Smed 1988, fig. 70a; S m e d 
1994, A b b . 51). Zwerfstenen van Zu id -

Noorse granaatamfiboliet worden ver­
wacht op plaatsen waar veel 
Oslomateriaal wordt aangetroffen. In 
Nederland en Westfalen (Noordwest-
Duitsland) is de kans op een zwerf­
steen uit dit gebied gering. 
Granaatamfiboliet in situ komt daar­
naast in verschil lende gebieden in 
F e n n o s c a n d i n a v i ë voor. 

Plagioklaas-slierige 
granaatamfiboliet 
Granaatamfibolieten met slieren van 
witte plagioklaas en meer of minder 
kwarts zijn zeer karakteristieke ver­
schijningen (Vinx, 1996 a, 1998). Ze 
zijn daardoor eenvoudig te herken­
nen. Het ver loop van de witte slieren 
is opval lend: meestal zijn ze onregel­
matig streep- of handvormig en heb-

Afb. 2. Lokaties van enkele gesteenten in Zuid-Zweden (naar Vinx 1998, vereenvoudigd). 
Gö = Göteborg; Jö = Jönkoping; Va = Varberg; Va = Vaxjö. 
1 = sedimentair; 2 = granaatcoroniet; 3 = Zuid-Zweedse granulietregio; 
4 = Gedeformeerde bonte pegmatiet. 
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Afb. 3. Schisteuze granaatamfiboliet (met enkele grote bruine roestplekken). Zwerfsteen van het strand N. van Koldkilde, Fur (Den.). 

Afb. 4. Plagioklaasslierige (witslierige) granaatamfiboliet. Zwerfsteen van het strand ter hoogte van hotel Frydendal N. van Fynshav, Als (Den.). 
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Tabel 1. Model van formulier voor hulptelling van alle noordelijke kristallijne gesteenten (als aanvulling op tellingen van uitsluitend kristallijne 
gidsgesteenten). 
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ben ze een dikte die over korte af­
stand sterk varieert, of ze vertonen 
gril l ige witte vlekken (Afb. 4; fig. 4 in 
Caldenius et al.1966; foto 229 in 
Lundegardh & Laufeld 1984; foto 119 
in S m e d 1988, 1994). De Zuidwest-
Zweedse granulietregio is in 
F e n n o s c a n d i n a v i ë het belangrijkste en 
verreweg grootste herkomstgebied 
van plagioklaas-slierige granaatamfi­
boliet. Maar ook in het bovengenoem­
de Kongsberggebied in Zuid-Noor-
wegen komt dit type gesteente voor. 

Zwerfstenen van dit type zijn goed te 
herkennen aan onregelmatig verlo­
pende centimeter tot decimeter brede, 
soms groepsgewijs ingeschakelde 
witte aders en banden, en voorts aan 
zeer veel aggregaten van nietige rode 
granaatjes. In Denemarken zijn zwerf­
stenen van dergelijke amfibolieten 
plaatselijk vrij a lgemeen. Zwerfstenen 
van amfiboliet - ongeacht het type -
zijn in Nederland naar verhouding 
zeldzaam. Het aandeel is als regel 
minder dan 1% van al het kristallijne 
materiaal. De plagioklaas-slierige va­
riëteit is hier zeer zeldzaam. In de boe­
ken van Van der Lijn (1935, 1974) 
wordt er zelfs geen melding van ge­
maakt. Zijn afbeeldingen tonen alleen 
schisteuze vormen zonder witte slie­
ren en zonder granaat. In Bos (1949) 
toont afbeelding 55 een gebande am­
fiboliet met een ongewoon strak 
rechtlijnige begrenzing van een witte 
veldspaatband. Het gaat hier o m een 
verschi jningsvorm, waarvan de her­
komst onbekend is. 

Amfiboliet: een gidsgesteente? 
Zuidwest -Zweden is een omvangrijk 
gebied. Verreweg het grootste deel 
bevat geen gesteente dat van oudsher 
erkend is als gidsgesteente. Gneis , 
granuliet, basieten en metabasieten 
uit deze streek werden daarvoor in de 
meeste gevallen niet geschikt bevon­
den. Door S m e d (1988) werd schisteu­
ze granaatamfiboliet als 'statistisch 
gidsgesteente ' voor Zuidwest -Zweden 
g e ï n t r o d u c e e r d . Anders gezegd: veel 
zwerfstenen van dit gesteente op een 
bepaalde vindplaats betekent dat de 
herkomst vooral uit Zuidwest -Zweden 
moet zijn. Deze opvatting is stellig 
juist. 

In Nederland is de invloed van gra­
naatamfiboliet op de samenstel l ing 
van zwerfsteengezelschappen te ver­
waarlozen. Van een 'statistisch gids­
gesteente' is hier geen sprake, omdat 
het gesteente veel te zeldzaam is. De 
herkomst zal daarom onzeker blijven. 
Rubricering op basis van herkomst 
volgens het principe van de viergroe-

penmethode naar Hesemann (1930) of 
van de t iengroepenindel ing naar 
Zandstra (1983, 1988, 1999) is dan on­
mogelijk. De toekenning van een T G Z -
waarde (Theoretisches Geschiebe-
zentrum; theoretisch middelpunt van 
het gebied van herkomst, uit te druk­
ken in lengte- en breedtegraad, v o l ­
gens Lüttig, 1958) stuit op hetzelfde 
probleem. Bij kwantitatief onderzoek 
van gidsgesteenten lijkt het een bete­
re oploss ing o m alle amfibolieten sa­
men met andere metabasieten in een 
hulptell ing van alle kristallijne zwerf­
stenen op te nemen, ongeacht de 
aan- of afwezigheid van granaat en 
witte sl ieren. En er zodoende het be­
grip gidsgesteente niet direct aan te 
verbinden. Het formulier dat in dit ar­
tikel afgedrukt is biedt daartoe de mo­
gelijkheid (Tabel 1). 

Het cri terium 'met of zonder witte 
sl ieren' is bij onderzoek van kleine 
stenen niet houdbaar, doordat dit ken­
merk (de witte slieren) zich dan niet of 
onvoldoende manifesteert. Daarom is 
een afsplitsing op basis van dit ken­
merk niet op het hulptell ingformulier 
doorgevoerd. Al leen in S c a n d i n a v i ë , 
op zeestranden en in groeven met 
veel grote, frisse stenen is dit ken­
merk bruikbaar. In Nederland en in 
Noordrijn-Westfalen en westelijk 
Nedersaksen (Noordwest-Duitsland) 
lukt dit niet. Een opwaarder ing - van 
welke amfiboliet dan ook - tot gidsge­
steente is hierdoor niet haalbaar. 

Andere Zuidwest-Zweedse 
metamorfieten 
In het boek 'Steine aus dem Norden ' 
(Smed 1994, foto's 150 a en b) wordt 
de Schonengranuliet als gidsgesteen­
te g e ï n t r o d u c e e r d (Zandstra 1999, nr. 
219). Uit de praktijk van alle dag blijkt 
dat in Nederland bij kleine zwerfste­
nen van zure granuliet het moeilijk of 
onmogeli jk is o m aan te tonen of de 
specifieke eigenschappen van het 
Schonentype aanwezig zijn. Dit komt 
omdat het vaak o m stenen van akkers 
gaat die door bodemvorming aange­
tast zijn of door humuszuren ver­
kleurd. Bovendien vertoont dit type 
zwerfsteen op akkers een neiging tot 
gru isvorming , waardoor men geen 
vers breukvlak kan slaan. Net als voor 
plagioklaas-slierige en andere gra-
naatamfibolieten, is het wenselijk o m 
zure granulieten uitsluitend in de nier-
bovengenoemde hulptell ingen op te 
nemen. A l s een herkomst uit Schonen 
vaststaat, kan dit gegeven als extra 
opmerking bij de hulptell ing worden 
vermeld en kan de betreffende zwerf­
steen eventueel ook meegeteld wor­
den bij de gidsgesteenten. 

Granaatcoroniet (Vinx 1996 a en b; 
afb. 1; nr. 218 in Zandstra 1999) maakt 
als gidsgesteente een betere kans dan 
beide voorgaande metamorfieten, 
omdat de karakteristieke eigenschap­
pen met de loep wel vast te stellen 
zijn, ook wanneer het gaat o m steen­
tjes van slechts enkele centimeters. 
Kwantitatief zal dit gesteentetype in 
Nederland en omgev ing geen rol van 
enige betekenis spelen. Wat herken­
baarheid en zeldzaamheid betreft 
geldt dit ook voor gedeformeerde 
bonte pegmatiet (Vinx 1998; nr. 217 in 
Zandstra 1999; Afb. 2). 
Varbergcharnockiet ( 'Varberggraniet') 
is wel de bekendste ver tegenwoordi­
ger van de groep der Zuidwest-
Zweedse metamorfieten (nr. 173 in 
Zandstra 1988; nr. 173 op foto 217 en 
218 in Zandstra 1999). Dit type is goed 
te herkennen en vormt daardoor een 
bruikbaar, in Neder land en omgev ing 
zeldzaam gidsgesteente. De zure gra-
nulitische, magnetiethoudende 
Jarngneis (nr. 174 in Zandstra 1988) 
sluit nauw aan bij Schonengranuliet . 

Het is te hopen dat er binnenkort een 
beschrijving wordt gepubliceerd van 
de nieuwe kristallijne gidsgesteenten 
van Zuidwest -Zweden en de gesteen­
ten die daar eventueel voor in aan­
merking komen. In die beschrijving 
zou het accent sterk op de macrosco­
pische eigenschappen moeten l iggen. 
Iemand met getrainde ogen en een 
goede loep moet er namelijk mee uit 
de voeten kunnen. Een dergelijke nut­
tige publicatie zal echter het verschil 
in mogeli jkheid tot determinatie, of­
wel benoembaarheid tussen grote, 
onverweerde zwerfstenen van kei-
leemkliffen en stranden enerzijds en 
kleine, verweerde veldstenen ander­
zijds niet uit de wereld helpen. 

Tot slot 
In dit artikel wordt de bruikbaarheid 
gewogen van (mogelijk) nieuwe kris­
tallijne gidsgesteenten van Zuidwest-
Zweedse oorsprong. In Nederland en 
aangrenzend Duitsland zijn we voor 
tell ingen meer en meer aangewezen 
op kleine, verweerde stenen van ak­
kers en ondiepe bouwputten. Op de 
Oostzeestranden l iggen daarentegen 
fris uitziende zwerfstenen, waaronder 
ook veel grote exemplaren: een situ­
atie die de soortbepaling een stuk 
makkelijker maakt. 

Het integraal vergelijken van de 
uitkomsten van de gangbare tel-
methoden voor materiaal dat zo 
verschi l lend bewaard is, levert het 
beste resultaat. Zeker als de grootte 
van de stenen niet te veel uiteenloopt 

Grondboor & Hamer nr. 6 2002 149 



(2,5 - ca. 15 cm) en 'moeil i jke ' soorten 
en va r i ë t e i t en buiten de tell ing 
worden gehouden. Naar onze mening 
moeten alle granaatamfibolieten en 
de meeste zure granulieten tot de 
'moeil i jke ' soorten worden gerekend. 
Ze dienen daarom buiten de hoofd­
tell ing te blijven en kunnen beter in 
een hulptell ing van alle kristallijne 
zwerfstenen worden opgenomen 
(Tabel 1). 

Voorgaande doet niets af aan het feit 
dat vooral granaatcoroniet en gede­
formeerde bonte ' tweeveldspaat '-peg-
matiet als gidsgesteenten kunnen die­
nen in de door S m e d g e ï n t r o d u c e e r d e 
en door Vinx nader uitgewerkte gids-
seriemethode ( 'Leitserienmethode'; 
S m e d 1993, 1994, 1997, Vinx 1995). 
Bij deze aanpak worden gesteentese­
ries uit het totale zwerfstenenbestand 
gelicht die uit een klein gebied afkom­
stig zijn en die genetisch bij elkaar ho­
ren. Vervolgens wordt elk herkomst­
gebied met cirkels aangegeven op de 
kaart van F e n n o s c a n d i n a v i ë . De plaats 
van de cirkels komt overeen met het 
theoretisch middelpunt van het ge­
bied en de grootte van de cirkels is 
gerelateerd aan het aandeel van het 
gesteentetype. Ook sedimentaire ge­
steenten, zoals zandsteen- en kalk­
steensoorten, worden op dergelijke 
kaartjes met een cirkel aangegeven. 
Deze methode leidt tot een gedetail­
leerd inzicht in de wegen die de glet­
sjers in F e n n o s c a n d i n a v i ë volgden . 
Met het oog op het traceren van 
Oostzeegletsjers geldt dit in het bij­
zonder voor zwerfsteengezelschappen 
met veel P a l e o z o ï s c h e kalksteen. Voor 
Nederland biedt dit geen perspectief, 
omdat de kalksteen op nagenoeg alle 
beschikbare tellocaties door oploss ing 
verdwenen is. 
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