
niet verder dwars door het materiaal 
maar verloopt evenwijdig aan de 
grensvlakken. Dit composiet is verge
lijkbaar met een schelpwand waar 
anorganische calciumcarbonaatkris-
tallen afgewisseld worden met orga
nische eiwitmoleculen. 

Kleurpatronen in de schelp 
Een kleurpatroon op de schelp werd 
voor het eerst herkend door 
d' Orbigny in 1842 (Mapes, R.H. and 

Davis, R.A., 1996). Hij herkende dat 
het kleurenpatroon op de schelp van 
een Asteroceras stellar e een overblijf
sel was van een biologisch geprodu
ceerd patroon en niet ontstaan was 
door de inwerking van geologische 
processen. Voor het begrijpen van de 
functie van deze kleurpatronen is 
het onmisbaar om ook naar de nu le
vende cephalopoden (koppotigen) te 
kijken. De technieken waar de hui
dige koppotigen gebruik van maken 

Afbeelding 5. 

Vindplaatsoverzicht met (a) een detailkaart van 

het gebied. Opvallend is dat als we naar de 

hoogtelijnen kijken het om een perfect 

afgeplatte heuvel gaat. Bovenop de heuvel 

vinden we een verlaten groeve (c) waar 

oölitische kalksteen (d) gedolven is. Op de 

dwarsdoorsnede (b) zien we dat het Cephalopod 

bed ongeveer 50 meter onder de top van de 

heuvel ligt (bron: British Regional Geology). 

zijn bioluminisentie, gekleurde weef
sels en de merkwaardige chromatofo-
ren. Dit zijn speciale cellen in de 
huid die ervoor zorgen dat de huid 
in enkele seconden van kleur kan 
veranderen. Door het gebrekkige be
stand aan fossielen is het niet moge
lijk om een uitspraak te doen of am
monieten diezelfde eigenschappen 
bezaten. De nautilus heeft dwars 
over de schelp lopende, roodbruine 
banden. En zoals vaker gebeurt is de 
nautilus ook hier model voor de am
monieten. 

Binnen dit verhaal kijken we naar de 
kleurpatronen die veroorzaakt wor
den door pigmenten. Binnen de te
genwoordig levende mollusken 
(weekdieren) worden deze pigmen
ten afgezet in de buitenste prismati
sche laag of in het periostracum. 
Waarschijnlijk was het bij de ammo
nieten niet anders. We moeten ons 
wel realiseren dat er verschillen zijn 
tussen enerzijds het inbedden van de 
chemische stof (het pigment) in de 
matrix van de schelp en anderzijds 
het gebruik van deze chemische stof
fen (pigmenten) in een pigmentcel, 
waardoor het mogelijk is om actief 
van kleur te veranderen. De kleuren 
die we zien in ammonietschelpen 
zijn niet de originele pigmenten, dus 
van de werkelijke kleur weten we 
niets. Wat we zien is het patroon dat 
de kleuren hadden op de schelp. 

Binnen de biologie is er een grote 
verscheidenheid aan kleurstoffen 
maar voor kleurpatronen in de 
schelp komen eigenlijk alleen por-
phyrine en melanine in aanmerking. 
Porphyrine is een eiwit dat fluores
ceert onder violet licht en melanine 
is een pigment dat kan variëren van 
zwart, roodbruin tot zelfs een gele 
kleur, afhankelijk van de concentra
tie. Kleur kan echter ook een andere 
bron hebben. Het meest bekend is de 
kleurenrijkdom van parelmoer. Dit 
wordt veroorzaakt doordat de arago
nietkristallen in de schelp afgewis
seld worden door dunne laagjes orga
nisch materiaal. Doordat aragoniet 
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Afbeelding 6. 

De ammonieten die in het Cephalopod bed 

gevonden worden hebben vrijwel allemaal resten 

van de schaal. De gevonden tweekleppige 

mollusken hebben geen duidelijk bewaarde 

schelp. 

6a en f: Grammoceras fallaciosum. 

6b: Polyplectus discoides. In de literatuur wordt 

ook Phlysiogrammoceras dispansum beschreven 

voor deze vindplaats maar die heeft een veel 

grotere umbilicus (navel) dan Polyplectus 

discoides. 

6c: Pleydellia aalensis. 

6d: Hecticoceras hecticum Beaminster (Dorset). 

6e: Beudenticeras beudanti, Boven-Albien, 

Escalles (Fr.). 

6g: mossel. 

en het organische materiaal het licht 
onder een verschillende hoek breken 
wordt het witte licht gesplitst in 
kleuren. Dit is te vergelijken met 
een regenboog. Ammonieten die dit 
kleurenpatroon laten zien (Afb. 6e) 
worden vooral gevonden op plaatsen 
waar de schelpen snel door sediment 
bedekt zijn en waar weinig doorstro
ming met grondwater was. Nog beter 
bewaard zijn de ammonieten die in 
fosfaatknollen fossiliseerden. Een 
mooi voorbeeld zijn de ammonieten 
die uit het Albien van Noordwest-

Frankrijk, dan wel Zuidoost-Engeland 
komen. 

Met betrekking tot de functie van 
deze kleurpatronen zijn er diverse 
mogelijkheden. De eerste is dat het 
pigment in de schelp een afbraakpro
duct was van de ammoniet. Dat is op 
zich niet vreemd, want ook wij 
scheiden bepaalde afvalstoffen uit 
door ze op te slaan in onze nagels 
en in onze haren. Een andere moge
lijke functie voor het kleurenpatroon 
is camouflage om te ontsnappen aan 

mogelijke vijanden. Zeker in ondiep 
water is een nautilus met zijn bruine 
bandenpatroon slecht te zien. De 
streping lijkt sterk op de schaduw 
die veroorzaakt wordt door de zon 
die door de golven schijnt. 

Afbeelding 4a is een opname van 
pigmentcellen die voorkomen in het 
dunne laagje huid dat op de schub
ben zit van vissen. Wanneer een pi-
mentcel gestimuleerd wordt, ver
plaatsen de melaninekorreitjes zich 
vanuit het midden van de cel naar 
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de uitlopers (Afb. 4g). Zo ontstaat 
er een stervormig patroon. Dat 
stimuleren van pigmentcellen kan 
bijvoorbeeld veroorzaakt worden 
door het opvallende licht, maar kan 
ook zoals bij een kameleon en bij de 
sepia een direct gevolg zijn van prik
keling via zenuwen. De werking van 
pigmentcellen is overigens redelijk 
vergelijkbaar tussen de verschillende 
gewervelde en ongewervelde dier-
groepen. 

Afbeelding 4b laat een opname zien 
van de fossiele schelpwand van 
Paradeshayesites laeviuscules. 
Herkenbaar zijn een aantal ronde 
structuren die opgebouwd zijn uit 
een straalsgewijs verlopend kleurpa-
troon. Qua grootte vergelijkbaar met 
de grootte van de pigmentcel van de 
vis. Ook afbeelding 4e laat een struc
tuur zien in de schelpwand die sterk 
doet denken aan een stervormige 
pigmentcel. In afbeelding 4e zou de 
stervormige structuur misschien een 
groeiend kristal kunnen zijn maar 
dat geldt zeker niet voor afbeelding 
4f die veel meer lijkt op de pigment
cel. In de meest recente literatuur 
over dit onderwerp (Kulicki et al, 
2001) wordt afbeelding 4d beschre
ven als een structuur die voorname
lijk voorkomt in de dorsale schelp
wand en dan nog in de buitenste 
prismatische laag. Een vergelijkbare 
structuur werd door Doguzhaeva & 
Mutvei (1985) beschreven in de bin
nenste prismatische laag als poriën. 
Dus kleine openingen in de schelp. 
Wat beide auteurs niet vermelden, is 
wat de functie van deze poriën zou 
kunnen zijn. 

Vindplaatsen van ammonieten met 
goed bewaarde schaal 
De vindplaats van de Paradeshaye
sites laeviuscules is Altstatte, een 
plaats gelegen in Noordwest-
Duitsland, in 'Tongrube I der Ziegelei 
Hündfeld'. Ouderdom: het Boven-
Barremien. De in dit artikel ge
bruikte ammoniet uit het Krijt werd 
daar in 1970 gevonden, maar de 
vindplaats is inmiddels helaas ver
dwenen. De meeste ammonieten met 
schaal uit afbeelding 6 werden ge
vonden in Engeland, in het district 
The Cotswolds'. Een gebied dat onge
veer ter hoogte van Londen ligt, 
maar dan meer naar het westen. Iets 
preciezer aangeduid, het gebied tus
sen Bristol en Stroud. Hier zijn nog 
zeer veel oude groeves te vinden die 
niet meer geëxploiteerd worden, 
maar ook nog een aantal hele grote, 
werkende groeves. 

Een veelbelovende naam als we 
kijken naar de stratigrafische profie
len van deze omgeving is het 
'Cephalopod bed'. Een laag mergel uit 
het Boven-Lias (Onder-Jura). Tijdens 
het Boven-Lias is er in het 
'Cotswolds bassin' een laag sediment 
afgezet van iets meer dan 100 meter 
dik (British Regional Geology, 1992). 
Binnen dit bassin is er een duidelijk 
verschil zichtbaar tussen sedimenten 
die in het diepe midden afgezet zijn 
en de sedimenten die langs de rand 
zijn afgezet. Tot aan het Boven-Lias 
was er sprake van een regelmatige 
sedimentatie. In het midden en 
noorden van de Cotswolds bleef de 
sedimentatie regelmatig, maar verder 
naar het zuiden werden er meer ge
condenseerde lagen afgezet. 
Kenmerkend voor deze lagen zijn de 
fijnkorrelige structuur en de rijke 
ammonietenfauna. In het noorden 
werd zo het Cephalopod bed ge
vormd, terwijl in het zuiden 
(Sommerset) het Junction bed een 
rijke ammonietenfauna laat zien. 

Het Cephalopod bed is herkenbaar 
aan de ammonietenfauna die onder 
andere bestaat uit Grammoceras 
striatulum, Phlysiogrammoceras dis-
pansum, Dumortieria moorei en 
Pleydellia. Op grond daarvan kan het 
ingedeeld worden in de Thouarsense 
en Levesquei zones van het laat 
Toarcien. Onder het Cephalopod bed 
ligt een 60 meter dikke laag die be
staat uit de 'Cotswolds sands', fijn 
geel zand. Daaronder ligt op zijn 
beurt weer het 'Junction bed' 
Ten noorden van Stroud verdwijnen 
zowel de Cotswolds sands als het 
Cephalopod bed. Aan de bovenkant 
wordt het Cephalopod bed begrensd 
door het Inferior Oolite'. Dit is 
in feite de ondergrens van de 
Midden-Jura. 

Wanneer we een wandelkaart van dit 
gebied bekijken valt op dat er een 
groot aantal niet meer in gebruik 
zijnde kleine groeves zijn (Afb. 5a). 
Vrijwel allemaal zijn ze geheel over
woekerd en is het nauwelijks moge
lijk om het gesteente te bereiken. De 
beste manier om een vindplaats te 
ontdekken is om één van de vele 
bospaadjes af te lopen. Zeker in een 
periode dat het geregend heeft zien 
we op alle paden een door de regen 
uitgesleten geul die schoon is van 
zand en bladeren. Door van boven 
naar beneden te lopen komt men 
eerst het gesteente van het 'Inferior 
Oolite' tegen dat gemakkelijk her
kenbaar is (Afb. 5d). Verder lopend 

vindt men dan ineens ammonietjes. 
En dan is het een kwestie van iets 
naast het pad een gaatje maken... 
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